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UM m»ba in Gitmifria fint fr$Umataj qua circidi tanhm 

& iimarum reffarum ope fUutimm nm admittant^ verofimiU 

^ iHHiris Geometras^ b&c aPHmadvertenies^ ad cmpqfitianm 

'prQUmMmfoUdorum^HneariumifeSHcnesconicaSj concboidesy cijfo- 

eides^ (^ id genus Hneas alias excogitaffi: i!^ Eratoftbenes quidem Cy- 

ren^euiy in Epigrammatej quod fubjunntt EpifioLe fua ad Ptolmaum 

Regm *9 feifionum conicarum inventionm Memecbmo tribuit : 



Mmaobmus vero Eudaxi Cnidii auditor fuitj ufufque efi Platonis con- 
faiiudinej ut Proehs refert in Cmment. " in Lib. i . Elem. Euclidis : 
unde non immerito cot^icere licet^ ipfum fiSiones conicas invenijfcy cum 
JUutimtm prablematis De doplicando cubo inveJHgaret^ quod Platonis 
Umpore Geomofmrum ingenia magneipere' enercuit. Hoc faltem ex Eu- 
ima man^ejhm efi^ Mmacbnmm omnim primum problma iUud ope 
fiSimnm coinkarm folutum deSJfe: nullus enim ex undecim Gemetris^ 
fuorm filutiones tradit Eutodus^ fe9ionibus conieis in eofolvendo uti^ 
tuTj pTseter Mensebmum^ C^, ipfo multo juniormy Apollonium Pergaum. 
Arifiitus cutm fenior primus ttidetur Jibros quofdam de fiStionibus 
infie edidifi : Jcripfit emm De locifi folidis Hbros quinque ; quibus edi- 
tis^ ipjim de Mathefi prMlan meHtm fuiffeauifor ejt Pc^ppus Alex- 
mdrims^ in prdcf. ad IJh. 7. CoUedionis Mathematicc, quiunus 
i/k^M ejuffuo fcriptorm mminit. Arifi^mn^ ut idm Pappus refert^ 
proxim fequuius eft EucHdeSy qui quatuor ConiCorum libros confcripfit\ 
qms fufius expUcanAt ApolUmius^ adjeffifque quatuor aliis^ libris^ edidit 
eSa ConiGoram vohmina^ qtue magno Geometri^ emolumento adbuc 
fervatafunt^ excepto Lib. 8. qui tamen magno acumine a clarfffimo Hal- 
' io re/Htutus e/t. 



• Es&t ift Entodi Aiodomts ceiuneatuiit in Ub. 2. Archu^ defphmS: 
cjlindro. 

Ante 




PR^FATIO. V 

AhU ApoUmum vero quadraginta drciter amiis ficmdt Arcbimedes^ \ 
qm primus pardboli^oj^ti^ ^qualem figjiram re^kneam invenit^ aUa^ 
fue multa de conoiMu Qf fj^B^efciiibks^ fgregia fmdemy & frincipe 
Geometrarum digna^ demonfirata reliquit. 

Pofi Apollonium^ eojque qui in Cdnica ejus commentati fioit^ (inter 
quosfuit Serenus Ant^fififis^ qui & Ubrosdm De ieAiob^ cyl 
coni compofuit)^ nuUus^ fuodfdnmy Qmica traSofmi^ lAae udfei 
proxime fuperius^ qua Geometr^ eximiij Clamdius M^fmrgisu^^^i 
rius a SanSo Vincentia^ & Fincentius Viviani^ defeOimbm immisfirje 
fcripferunt. Hi autem on^nesj antiqui & recentiores^ turoas basafi- 
Bione coni deriyarunty i3ipfarum naturam (^, afikSiones primas *upe 
, ipfius coni ofienderunt^ * \ 

DoSiffimus vero fVallifiuSy quo b^ec faciliora exbiieretj barum cur- 
varumj nulld coni baiHd rationSj elemenia iradidky^it^parie 2. tra- 
Satusfui De feAionibus qonicis, quem annoMDCi:*V:edidit, Hunc 
fequutus efi bac inre vir illu/lris Joannes de H^tt^ in Elerhentis fuis 
Unearum curvarum^ 4 Francifio Scbooten editis AnffielMdami anno 
MDCLIX y ut ^ PbiUppui.dak Hire,. in libeUa fisg Barifiis adiia 
MDCLXXIX. diverfis tamenfeaionum barum def e r ip Ham b us -fensk^ 
finitionihus adbibitis^ atiique pofi eas bene multis inHr pmf mnimtM. 
Marcbio de PHofpital. Hi autem 0fiMf, pr^er JoasmemidefKititSn 
Ubro fuo primo^ ^ fb.de la Hire^ in demonfirafionHMS fitk^^^idcmio 
niuniur edgebraico^ fiu aritbmetico ;. quOj ui & impta e^dtm nakati 
in multis aSis geometricis ufu^ faSum ^ ut pauci fint- boc ficuio^- qfts 
gemdnd veterum metbodoy five auaifiicd five ffutbeticd^ Vel in ibeort^ 
matis demonfirandis^ vel in proMematis refilvendiSj ntinorim. \ ^uin 
& in elementis conicis efandcenlcs quantitatei in fuihjfihm propq/ltio-' 
mbus demoftfirandis^ mUd prenunte mcefiitatej adbibummi nomuUi^ m 
in Prep, 1 3. Lib. 4. jam memorati Dom. de l^HofpitaL Certwn voro 
efi EucUded & ArcbimededlSi}Am^im\m mibodo banc nu^s geonoe^ 
tricam baud cenfendam efie : quamvis igitur legiiime Exhaiiftiontmvmfr 
ibodo ufus fit Euctidet^ v. gr. im. JUb. 12. Elem. demon/iranda^ wpi 
iamen in demotffirandaZQ. Idk 6. £lm. eandm qmfpiam poari jwre ecd^ 
bibueriij quoniamfcilicetfigla'4Oplaniere0tlim^fimiesinierforomparnri 
fine bac metbodo facile poffunt ; (^fimiUter evanefcetlfiea quandtatcs, 
ubi nulla ex rei natura cogit neceffitaSy adbibenda non funt. lifdem 
etiam utitur JacobHi Mihius^ in propqfiOonibm de ciresuis eandem cum 

feSHonihUi 



VI 
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feSHonibus conicis curvaiurm baheniihs i qua iamen magis giometrice 
veterum more demmftrari poffimt. 

Ut igitur buic mah inaies ferpenti eccurratur^ atque Gemetria^ qiue^ 
farragine cakuli aritbmetici diu oppreffa^ inculta is negleHa jacet^ ad 
prijlrnam in bifce ^nfiMa^ &? perfpicuitatem quodammodo refiituatur^ 
utque incrementum quakcunque accipiatj Elementa bacce confcripfimus ; 
in quibus quidem feffiones conica ex ipfarum inplano defcriptiombus de^ 
Jiniuntur^ affeSiones vero earundem geometrice demonflrantur. Ut au^ 
tem ipfarum origo primaria exfeilione conijimul innotefceret^ vifumfuit 
Apollonii primas aliquot definitiones 6f propofitiones libro primo anne* 
ilercy quarum ope fciz. oftendatur curvas in plano defcriptas eafdem 
cmnino effe quas veteres a feSione coni derivarunt. 

' Propqfitionum jamdudum cognstarum non pauca demonftrationes nova^ 
quadam etiam novdc propofitiones in fequentibus traduntur. ' Has inter 
numeranda funt ea qua in fcbolio Prop. 47. Ub. 5. babentur^ M & 
Propp. 44. 4.^. bujufque cafus^ quarum originem aquumeftbic tra» 
dere. Multis ab binc annis mecum communicavit Matbematicus exi^ 
miuSj vir doBiffimuSj mibique amiciffimuSy Colinus Maclaurin^ in A^ 
cademia Edinburgenfi Mdtbefeos Profeffor^ bunc locum folidum^ (quem 
invenit poftquam ipfi oftenderam locum planum in cafu quo tria punBa 
data funi in reSa linea)j fciz. Si a tribus punfibis dacis, quac non 
funt in rcAa linea, ducantur tres refias lines, & ipiarum inter^ 
icAiones duae tangant redhis pofitione datas ; tanget reliqoa inter« 
feftio fedionem conicam pofidone datam ; atquejimul metbodum ele- 
gantiffimam defcribendij ope bujus locij feffionem per data quinquepun^ 
8a. Poft aHquoi vero annos narravii mibi feffionem conicam femper 
defcriptum iri quoicunque ajjumaniur punBa, & reB^ tine^y dummoda 
earum inierfeSiones omnesy und exceptd^ (monebam autem ipfum pau^ 
ciores fufficere)j iangant reBas pofitione datas ; borum demofftrationes 
nullas impertivit^ quas iamen lemmatis ctgufdam Neutoniani opefe con* 
feciffe dicebai. Cum autem bu/us locij & metbodi feBionem defcri^ 
bendiex eopendentiSj demor^ationem inveftigarem^ incidi in Propp. 
Lib. 5. jam memoratas. De bifce vero LeSorem monendum duxi^ ui 
ipfejudicet quantum amici inventa bifce noftris coniulerint. 

Invenies^ L. B. converias quarundam propojitionum demonftraiione 
bic munitasy quas fciz. recentiores fine uUa demonftratione ufurpant y 
quofiL, ui ipfi aUquoties in errores incidanty in iis nimirum demon/hran^ 
dis qua ex bis converns pendent. Ety ne boc iemere dicere videar^ 

libei 



P R A F A T I . O. vii 

khet txplnrtms unrn bujus rei exemplm aiferre. In arficulis^t .^5* 
tibri frius memrati D. de PHofpital^ ofiendit AuSor eiTc: quadratum 
ex ordinaciin applicata diametro ellipfeos duda a quovis in eliipfi 
pundbo, .ad re£tangulum contencum fegmencis diametri» uc quadra<* 
cum ex diametro quae parallela eft du^se, ad quadratum ex diame* 
tro cui ordinatim appiicata eft. Utgus aulem prapofitionis duafunt 
converf^^ quarum prima bacjfi :. Si in ellipii ducantur duas diamecri vid.TAb. 
conjug^tae VX, £T, & a pun&o quodam G ducatur GK uni dia«>6-F>g*i5* 
metrorum parallela, & alteri occurrens in K ; fueritque quadratvim °* ^* ^* 
ex duAa GK ad redangiilum EKT, concencum fciz. f^mencis dia- 
mecri» ut quadracum ex VX ad quadracum ex £T : eric pun&um 
G in hac ellipfi, quae ex hypothefi jam defcripta eft. Hujus quidem 
demo/ffiratia en akfurdo iUicopatet^ ut inCor. 2. Prop. 15. IJb^ 2. 
buj. ofienfum efi : quare neque culpandus ejfet qui/piam qui eam omitte^ 
ret. Altera vero ejufdm propofitionis converfa bac efi : Si du8& re&a^ 
VX, £T fe mumo bifariam fe:uerint, & a pun£fco quodam G duca*> 
tur GK, uni ipfarum VX parallela, alcerique occurrens in K ; fue- 
ritque quadratum ex GK ad re£langulum £KT, ut quadratum ex 
VX ad quadratum ex £T : erit pun£lum G in ellipfi cujus duae ex 
diametris conjugatis funt VX» £T. Mamfefium autem efi^ banc 
(in qua quidem elli^s ex bypotbefi non defcripta efi) nuUatenus demon^ 
firwripeffe^ nifi ofiendatur eUipfin circa ipfasYX^ £T, kmquamdia'^ 
meiros corgi^atasy poffe defcrUn ; enimvero boc ofienfo deventum erit 
ad cmroarfampf/ecedentem. ^um igiturDom. de l^Hofpital^ in Propp^ 
1 3» 14, Ub. 2. frobkma proponit^ quo defcribenda efi eUipfis circa da^ 
tas duas diametros conjj^atas^ ipfumquet dmonfirare conatur ex articu- 
//j 41. 55. boc efi^ ex prMedentium converfarum fecundaj (nambac 
folaremattingit)^ qua^ ut jam ofienfum efi^ exipfiusProp. 13.^1^/14, 
necejarie pendet ; manifefium eft in bac re vitium effe petitionis princi" 
pii^ quod Logici circulum dicunt. Eodem etiam vitio laborat Prop, i o^ 
ejufaem Ub. 2. ex quapendet 11. Hac autem fufius ofiendere vifum efiy 
quoniam a paralogifmis bujufmodi^ quipaffim occurrunt^ pam ftbi ca^ 
vent. 

Adproblemata quod attinet : ^^ difficuUatis aUquid babere vide^ 
bantur^ ea analjfi geometricdj ope Datorum EucUdiSj foluta funt -j ad- 
ditis etiam ipforum determinationibuSj five </iiofi^juoif, Jine quibus^ ut 
Geometris notum^ problema ritefolutum minime babendum efi. Atque 
bfic eo luhentius fecimus^ quo ^quisrerum^imatoribus appareaty quan- 

to 
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to mHuSj vidque magts naiurali & perfpicudj probUmata geomefHii 
veterum analyfi^ quam calculo algebraico folvantun In quihus auiem 
differat analjfis geometrica ab ea qwe calctdo inftituit^r algebrmco^ ^-* 
que ubi hac aut illajit ufurpiandaj atque qua fint in,matbematicis utri^ 
ufque partes propri^j aUis differendum, 

deterum^ propofitumes EucUdeas fuUnde citare neceffarium duximus^i 
piget etdm obfervare Scriptores inter recentiores MatbematicoSy magni 
etiam nominiSj in Euclidis Ekmentis parum adeo verfatos effe^ ut in- 
Elemenfis fuis comcis aUifquey propofitiones ejuspriores ope pofteriorum 
demonftrentj v.gr. 24. Lib. i. Ekm. per^y. ejufdem^ 6^3. Ub. 6.^ 
per 7. ejufdem^. 6? 14. Lib. 6. per 16.^ 2^3. ejufdem^ ^ finilia. 
^uapropser Geometriit cultores verbis doffiffimi Fermatii * mmtos ve^ 
limy ^^ utj fepofitis tantifper fpeciebus anahffeosj problematageometri-^' 
^^ ca via £uc]tdean& & Apolloniana exfequanSur^ nepereat pauiaiifn 
«^ elegantia (^ cofifiruendi ^ demonfirandi^ cui pracipue i^am de-- 
^^ diffe veteres innuunt fatis i^ Daca Euclidis, & alii a Pappo enu* 
^^ merati Anatyfeos libri.^* Utvero videant quantum diffirt prohiema^ 
tis folutio algebraica ab ea qu^efit anaifft geometricij tres fifd bujus li^ ' 
iri Propofitiones adjecimus^ ex quarum folutionibus comparatis cumfolu^ 
tionibus earundem Algebraicis^ qua babentur in locis citatis^ differentia 
intereafdemliquidopatebit. 

In bac editume non pauca emendata (d adjeHdfunt : borum autem 
qua literd X ad finem notantur^ auSorem babem egregia indoMs&pe^r 
riti^e virum Mattbauin StewarS Matbefeos in Aca£nUa Edinburgenfi 
Profefforem^ qui & integram preeli curam amic^ime infefitfcepit i cui 
propterea gratia quam maxim^e merito funt a me referenda, 

* * f • • • • 

* yid^ ToD. .3. operuQi Matbem. VfsSHSXy p. 859^ 
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De ParaboLa. 




D B F I N I T J N E S. 

• r w 

m » 

IT reda Unea AB, & pun^m extra ipfam C, & plano Ftg. U 
in quo funt refta & punftum.impOnatur norma DEE, 
ita ut latus ipfius DE applicetur reftae AB, alterum ve- 
TD EF fit ad eas.partes ipfius AB^ad. iqua^ tStC ; & ex- 
tremitati F lateris EF annedbitur extrenjiiais fili FGC ejufdem lon- 
gitudinis cum eo. latere, altera vero fili extremitas in pundo C figa^ 
tur $ & adducatur pars fili FG ope paxilli G ad latus tiormas £F, 
& juxta ipfum tendamr ; deia moveatur hormae latus DE fecundum 
reAam AB, .& interea filum paxillo diftenturn femper lateri EF 
applicamm teneatiir, motuque paxilH G defcribetur lihea quaedamt 
quae Parahla dicitur. . Poterit autem linea haec ad diftantiam a pun* 
&o C quavis data majorem extendi, fciz. fi fumatur norma cujus 
lateris £F longimdo major fit ea diftantia. 
IL ReSa autem AB Dirflftix dicitur. 

III. Et pun£him C iwabote Focus. : v^- . 

IV. Reda .omnis direSirJGi .perpendicularb , I)/^^ vdcatur; 

A punftumque 



2 SECTIONUM CONICARUM Lib.i. 

punftumque in quo parabols occurrit, Diamtri VtrUx : (fiameter 
verO) qus per focum tranfu, Axis ParaboU \ qufque vertex, Ver^ 
tex Principalis dicitur, 

V. Re6la, quas ad parabolam utrinque terminata, a diametroali- 
qua bifariam fecatur, Ordinatim diametro applicata^ vel fimpliciter 
Ordinata huic diametro vocatur. 

VI. Re(fta, qute quadrupla dt fegmenti diametri, qood inter 
verticem ipfius & diredlrkeni intercipitur, Latus reSum^ five Pa- 
rameter^ iftius diametri dicitur. 

VIL Redta linea, quac parabolas in unico pundo occurrit, utrin- 
que vero produAa ixtra iplam cadit, rontingere parabolam in eo 
pundto dicitur. 



PROPOSITIO L 

Perpendicularis re^ta linea, a quovis parabolas pundo ad di- 
redtricem du£ta, aequalis efl redae ab eodem dudlas ad focum. 

« 

Fig. I. Sit enim pun£tum G in parabola, & G£ perpendicularis ad di- 
re6tricem AB, & ducacur GC ad fixum C» &tqtte EF aequalis 
longitudini lateris normae qua deicribitur parabola : Eft igitur EF 
^eqtfalfe^ longiioclini ^li FGC« Quure, abhta cammuBi |Krte FG^ 
erk £G soqualiB ipfi GC. ' 



CbROLi Aniinoi. Hinc iegmentum axis C8 inter fbciun ft di- 
fttdrieem bifariam iecatur ifi H ▼erdce aKis^ 



P R O P. JL 

Si diftantia punfti aUcajus a foco parabols aaqualis fit perpen- 
. diculari ab eodem dudas ad dviBSLuiami, ccitpunfliun illad 
tn firabola. 

Fig. 1. Sit parabola, cujus direftrk eft AB, Bc feous C; fitc^ue D pun- 
n. 2. 6lum, cujus diftantia DC a foco «qualis eft perpendiculari DE 
's(b ^em ptm&o ad direftrioeni dodfe : Erit D in pandxJa. 

Centro 



De P A R A B O L A. J 

Centro C, intervallo CD, defcribatur circulus axi occurreqs iq 
pundo F, fitque H vertex axis CB, & jung^tur C£. Sunt igitur 
CD, D£ fimul majorcs ipsa C£, quare multo majores funt reAa 
CB. JEquales autem inter fe luot CD, DE, ut & CH, HB ; efi: 
igitur CD, hoc eft CF, major ipsa CH : Ergo parabola ad par« 
tes vertids H eft intra circulum GDF i ideoque circulo nece(&rio 
occurret, qqoniam» fciz. ad diftanciam a fbco quavis data noajorem 
extendi poteft : oocurret vero circulo in pun^o D i non entm» 
fed» fi fieri poteft» occurrat ei ih alio pqofto L, ad eafdem partes 
axis adquas eft D ; &» janda CL, ducatur LM normalis ad direfitri- 
oem» 8c LN eidem parallela, quse oecurrat D£ in N ; & quo- 
niam ponftiim L eft in parabokt enint CL» LM iniar & cquales 
(i.faujus), & ex hjpothefi npiles funt CD» DE* fiuarum CL, 
CD propter circahim aequales tant ; quare SBqualis ck LM» hoc 
rA N£> ipfi D£ : quod fieri non^ poteft, Nod oocurrit igitur 
parabola circulo m puodo L» neque in alio quovis praacer D : £rgo 
eft D punfbum in parabola. 

P R O P. lU. 

Re£ta qusevis per focum duda parabolae occurrit. Et diftantia 
pundi cujufvis intra parabolam a £x:o, minor eft perpendi* 
culari ab eodem punao dufta ad diredtricem : diftantia vero 
iprni&i cD^iifvti cactra parabolam a hco^ mafor eft perpeodi* 
colari doQA ab «odem ad direfbriceai. 



St lanbria oajnB diredrix eft AB, & fixos {MmAmn C ^ refba Fig. l. 
qoxvjB per C doda parsdxJc occurret. Si mm refia duda CB 
perpeBdioiilarislQeritiddireiftrioem, pacetinpacaboladSCb^ndum 
H foihmra lecaiis {fegnKHtum ipfius inter fooum & direftricem 
(2. faujufi}. Ducatur auQens t^^asems alia redta CP per ibcum, & 
hifariam ieoetur angdus BCr re6A CM» quse dinedirici occunrat 
in M, & ducatur MN paraUela axi BC « & quoniafli anguli PCM, 
CMK, iiJiiui minones iunt duobos refibs, uterque eniin redo minor 
cft, convenient inter fe redlaeCP, MN^ coDnieniant in O. Quo- 
niam igitur sequales funt anguli OCM, CMO, uterque enim sequa- 

A 2 lis 
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lis efl: ipfi BCM, sequales erunt redtas OM, OC ; quare pun6him O 
ell in parabola (2. hujus). 

Sic K pundtum quodvis intra parabolam, hoc eft, ad p^tes ipfius 
ad quas eft focus, & ducacur KL perpendicularis ad diredbicem, 
& KC ad focum ; eric KC minor ipsa KL. Occurrat CK parabola; 
in O, & ad diredtricem ducatur OM parallela ipfi KL^ & junga- 
tur OL. Quoniam igitur O eft in parabola, erit (i. hujus) OC 
sequalis ipfi OM; minor autem eft OM ipsa OL (19. i.), quare 
multo minor eft (OM feu) OC ipfis OK, KL fimul (20. i.) ; &, 
ablata communi OK, erit KC minor ipsa KL. 

Sit jam pundlum Q^extra parabolam, & ad dire6tricem ducatur 
perpendicularis QR, & QC ad focum ; erit QC major QR. Oc- 
currat enim QC parabolas in O, & ducatur OM parallela ipfi QR^ 
jungaturque QM. Igitur propter xquales CO, OM, erit CQsqua- 
lis ipfis MO, OQ^fimul, quae quidem majores funt refta QM, & 
multo majores quam QR. Ergo eft QC major quam QR. 

CoR. I. Hinc, fi diftantia punfti alicujus a foco parabolas minor 
vel major fuerit perpendiculari ab eodem dudi ad diredricem» erit 
punftum illud intra parabolam in primo cafu, & extra in altero» 



P R O P. IV, 

Omnis re£ta perpendicularis ad diredricem, parabola^ in imico 
pun€to occurrity & infra illud cadit intra parabolam. 

f^g. I. Si^ MT perpendicularis ad diredricem AB, & duAa MC ad k-^ 
cum, ducatur CO faciens angulum MCO asqualem ipfi CMO, & 
occurrens MT in O ; asquales igitur funt OM, OC, ideoque pun« 
&um O eft in par^bola (z. hujus). Sumatur autem in MO pro- 
du£ta quodvis punftum T, & jungatur TC; & quoniam eft an<- 
gulus MCT major MCO, hoc eft, angulo CMT, erit & TM 
major TC ; pundbum igitur T eft intra parabolam, (Cor. 1.3. hu- 
jus). £t eodem modo oftendetur pundhim quodlibet fupra O in 
re£ta MT> extra parabolam efle. 

PROP. 



De Parabola. 



P R O P. V. 



Si a pun£lo parabolse D ducatur redta ad focum C, & perpen* Ftg. i. 
dicularis DA ad direflricem ; reda DE angulum ab ipfis 
comprehenfum bifariam fecans continget parabolam in pundo 
D : conttngit etiam parabolam redta quse per verticem axis 
ipfi ad redtos angulos ducitur. 

1. Sumatur enim in DE aliud quodvis punftum F, & jungantur 
FA, FC, & AC, & ducatur FG perpendicularis ad dircftriccm ; & 
quoniam squales funt DA, DC (i. nuj.), communis autem DF, & 
squales anguli FDA, FDC; asqualis erit FC ipfi FA (4. i.): 
major igitur eft FC ipsa FG. Ergo pun£bim F eft extra paraboiam 
(Cbr. I. 3. huj.), iplamque proinde contingit redta DE in D 
(Def. 7.) 

2. Sit HK refta per verticem axis, ipfique ad reftos angulos Fig. 2. 
dn&Zj & fumatur in ipla pun&um K, a quo ducatur KL ad dire- 
Aricem perpendicularis, & jungatur KC *, & quoniam eft KC major 

CH (19. 1.), hoc eft HB (Cor. i. i. huj.), hoc eft KL; crit KC 
major KL : quare eft K extra parabolam» ipiamque condhgit HK. 

COR. I. Hinc patet ^uomodo ducenda fit reda, quas parabolam iir 
dato ipfius punfto conungat ; datis^ fc. pofitione diredtrice AB & 
foco C. 

CoR. 2. Et quoniam oftenfum eft, re6bs omnes parabolam con* 
dngentes, extra iplam cadere ad eafdem ipfius partes, erit parabola 
ad partes contingentium ubique convexa, & cava verfus contrarias. 

P R O P. VL P R O B L E M A L 

D&tis pofitione diredrice AB, & foco C parabolae, & re^fta Fig. 2^. 
MN diametris non parallela % huic parallelam ducere quas 
parabolam contingat. 

A focoCducaturCO perpendicularis ad MN, occurratque direAri- 
ci in A» & bi&riam feda AC in Ey ducatur ED parallela ipfi MN,. 
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^ diamctro per A du6te occurrat in D : igitur, junfta CD, in tri- 
angulis ADE, CDE, aequalcs funt AE, CE, communis ED, & 
anguli ad E rt&i ; quare D A sequalis eft ipfi DC ; punflum igitur 
D c& in parabola (2. hujus) : & quoniam aequales funt anguli ADE, 
CD£, ipfam contingit re£ta D£ per pra^edentem. 



P R O P. VIL 

Si a pun^ parabolas E ducatur reda EG, neque parallela 
axi, neque bifariaai fecans angulum, diametro per punduiHp 
& re£t£ ab eodem ad fbcum duda, comprebenfum ; reSU 
EG parabolam in alio quodam pundo, non autem in plu- 
ribua fecabit 

fijroA^ A foco C ducatur perpendicularis ad re6bm EG, occurraique di» 
n. 1/2.*^^^^ in A, & a pun^ E ducatur ad diredricem perpendicularis 
* £F, fiatque A/ aoiualts ip(i' AF, & per /ducatur fi pataUela FE^ 
occurratque r^he EG in e •, eric e ad parabolam. 

Fig. 3« Calbs i. Quando EG tranfit per focum C* Quoniam igicur EC, 
EF funt inter fe aequales, reftique funt anguli tlCA, EFA, erit 
AC squalis AF (5 & 6. i J, ig^tur & ipfi Afi & anguK AO, 
Ajh tt6A fant ; crgo ssquales funt eC^ ef, & pundun t erit ad 
parabolam (2. hujus.) 
Fig. 4. Caf. 2. Q^ndo £G non trtofit per Ibcum. Oentro £, inter- 
n. 1.2. vallo EC, defcribatur dfxniios, occivrens ipfi CA rarfiis in H, £fc 
per pun6ba C, H^ / defctibaior afeer circulus : quoniam igitur aeqo»- 
les funt £C, EF, redufquc eft angulus EFA ; circulus centro E 
defcriptus continget diredtricem in F C16. 3.) ; quare reftangulum 
CAH aBquate erit quadrato tx AF (36. 3.), hoc c?ft, quadrato ex 
A/i quare A/continget circuIum/CH (37. 3.) : centrum vero bu- 
jus erit infe (19. 3.}, & etiam in GE, quoniam fciz. CH bi&riam 
& ad reftos ahgulos iecatur redi GE ; igitur centrum erit in ipfa- 
rum interfedione e: ergoaequales funt ^C, ef &c ponftum e efl: ad 
parabolam, per 2. hujus. 

Et manifcftum cft nuHom efle rpfius EG pmifium ad parabolam 

' pra?tcr punfka E, e. Nam fi fberit, fit «, & dacatur <p pcrpendi- 

cularis ad dire&ricem AB ; igitur circulus centro «, intervallo tC 

defcriptus. 



Do PAftABOLiL« 



defcriptua, cranfibk per H, & direftriccm comixiget in pun£b> ^ 
propius aut remotius a pundo A, qu^m efl; pvnifhim F «ut /, & 
quadratuiD ex f A, quod aeqaak eft reftan^k) CAH* efiet pro* 
pcerea aequak quadrato ex FA. Quod eft abfiirdum. 

Cojt. A pan£^o parabolse duci poteft tansum unica refba, qu« 
ipfiun contingat ; nam diamecer per pun&um tranfiens cadit intra 
yarabolam (4. higus), aiia vero quaevis refta praster eam quas bifa- 
riafn fecac anguium, diamecro per punAum, &: reda ab eodem ad 
fix:um dud&9 oompreheafom^ parabols ruriiis occurriCr 



P R O P. 

Si a fboo faraboUe C xlucatur ad redam LG perpendicularis Fig. 4. 
CG^ qua& oocurrit ^re^ici in A, faeritque fegmentum^* i* 2. 
dudtae inter focom & refiam non majos fegoiento e^ofdem 
kiter re£tam & diredricemy' fciz. fi fueric redta CG fion 
«najor G A^ (e€ta LG pardbolae neccilario occurrct. 

Caf. X. Qiando fegmenta CG, GAfuntinter fe aequalia, ' mani- 
leftum eft ex ^enKmftratiiDne Pfop. 6. rtd^m LG Gontingere pa-- 
rtbolam in pon£lo inqw-diameier per A ipfi LG oocurrit. 

Caf. 2. ^TeroCG minor^fueric ipGaGA, fumatur GH, ipfi GC 
aequaJis, & a pundto A verfiis ucramvis parcem^ ponacur in dir&- 
^ice refta AF, vel A/, cigus quadracum aequale fic redangulo 
-CA-H, ife per pun&aC, H, F4elcribacur circulus, & ducacur per F* 
Te£b ipii AF ad re6^os angulos, qu» occurrat re^ac LG in £ ; 6c 
^uoniam quadratum ex AF flsquaie eft reftangulo C AH, concingec 
AF circulum in F ; igicur cencrum* ipfius eric in FE : & qooniam^ 
CH bifariam & ad angulos redlos fefta eft re£ba LG, eric idem cen- 
trum in reda LG; quare cencrom ^rit in ipfarum FE,,LG, incer- 
ledione E ; acquales igitur func EC, EF, ic punftum £ eft in pa- 
rabola. Similiter fi ducacur fe perpendicularis direArici, & occur- 
rcns'L&in e^ eric e in parabola. 

CoR. Hinc quasvis re&a per pundtum Jncra pacabolam crannens, 
ififi occorrec 

Cafi. 



•^ 
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Caf. 1 . Quando re£bt eft diameter ; jam demonftratum eft ipfam 
parabolae occurrcre, in Prop. 4. hujus. 

Caf. 2. Quando reda non eft diameter; fit reda LG tranfiens 
per pundum L, quod intra parabolam eft, occurret LG parabolas ; 
a foco C ducatur CG ad refbos angulos ipfi LG, occurrens diredtrici 
in A; & jungantur LC, LA.; & quoniam eft pun(5him Lintra 
parabolam, erit perpendicularis ab ipfo ad direftricem duda major 
ipsa LC (Prop. 3. hujus) ; igitur LA, (^uas perpendiculari hac non 
eft minor, erit major LC : quare AG major erit quam GC (47. i.), 
& proinde LG parabolas occurret, per hanc propofitionem. 

P R O P. IX. 

pig^ 5. Angulus ADC, qui comprehenditur diametro AD, & redi DC 
a vertice ipfius ad focum dudld, bifariam fecatur re(3d DE^ 
quas contiogit parabolam in eodem vertice. 

Nam fi DE non bifariam fecet angulum ADC, bifariam fecetur 
ali^ re&a ; erit hsec etiam contingens. Quod eft abfurdum. 

CoR. I. Et contra, fi fit AD diameter, & DE contingens in ipfi- 
us vertice, fintque anguli ADE, CDE asquales, tranfilSt DC per 
focum : vel fi tranfeat DC per focum, fitque DE contingens in D» 
& anguli ADE, CDE sequales; erit DA diameter. 

.CoR. 2. Et fi a quovis parabolae pundo D, quod non fit vertex 
axi^, ducatur refta DE parabolam contingens; angulus EDA, 
que^i :Cum diametro comprehendit, verfus direfiiricem, minor erit 
angulo refto ; nam angulus ADC, qui duplez eft ipfius EDA» mi- 
iior eft duobus redis. 

P R O R X. 

Fig* 5- Si a pundio parabolae D ducatur coQtlngens DE, & perpendi* 
cularis ad axem DH; fegmentum EH axis inter ipfas inter- 
ceptum, bifariam fecabitur in ipfius vertice F« 

Ducatur per D re£bi DA perpendicularis ad direffcricem, & DC 
ad focum, occurratque axis dircArici in B ; & quoriiam angulus 

CDE 
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CDE aequalis ^ft angulo ADE, hoc eft alterno CED, erit CE 
»qualis (ipfi CD fcu DA, hoc eft) ipfi HB, & «quaks funt CF, 
FB i quare rcliqu$e FE, FH funt iquales. 

P R O P. XI. 

Omnis reda parallcla contingenti, & utrinque parabola termi- 
nata^ bifariam fecatur diametro quae per contadus pundtum 
tranfit, id eft ordinatim erit diametro applicata. 

RcAa E^ qiffi parabola tefminatur in £, r, parallela fit contin* Fig. 4; 
g^nti DK, & per conta6tus pundum D, fit diameter AD ipfi E^ n. 1.2. 
occurrens in L ; erunt L£, Le sequales. 

Occurrat AD diredrici AB in A, & a panftis E, ^, ducantur ad 
direftriceoi perpendiculares EF,* ef, a foco vcro C ducatur CA oc- 
correnA Ee in G, centroque E, diftantia EC, deferibatur circulus^ 
occurrens ipfi CA rurfus in H, quique continget direftricem in F, 
jungaturque DC *, quoniam igitur aequales funt D A, DC redac, & 
ang^li ADK, CDK, ( 9. hujus), erit DK perpendicularis ad AC, 
(4. 1.); quare ad eandem perpendicuhiris erit E^: & quoniam E 
centrum eft cifculi CFH, aequales inter fe erant CG, GH (3. 3.)^ 
ig^tur junda; eC^ eH erant aequales (4. i.) *, quare circulus ceritro ^, 
.intervallo fC, defcriptus, tranfibit per H ; & propter aiquales ^C, 
e/j trart(ibiY ideni ffcr/; quoniam vero contingit clrculos re(fta.F)r, 
cofiiefnque*fccat refta AHC, erit quadratum c* x4.F aquale refl:an- 
gulo CAH (36. 3.), hoc eft cjuadrato ex A/; seqoales igitur lunt 
AF, A/, & parallelas funt, FE, AL, fe ; ergo sequales funt LE, 

I>(2.6.) 

Coit. I. Etcontra, ,fi reda E^paraboKi utrinque temrrinata, bi- 
faf tam fefta fit diametro AL ; erit ipfa parallela contingenti quse 
pcr' D verticerfi diiametri tranfit : nam fi contingens per D non fii* 
erit ip(i L£ p^HcIa, duCatur contingefis ipTi parallela (6. hujus), 
& diafiieter qtne per pundum contadhis hujus contingenti^ tranfit^ 
biiiariam fcdkk Ue per hanc propofittonem ; fed ex hypothefi eadein 
E^ bifatiatn fe^ eft diameti^o AL. Quod eft abfurdum. 

B CoR. 
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CoR. 2. Omnes igttur ordinatim diametro cuivia applicaCflB, fant 
inter fe parallelas. 

CoR. 3. £t fi dux vel plures re£^as parallelae, parabola termi* 
nentur, diameter quse unam ex ipfis bifanam fecat, bifariam fecabic 
& reliquas ; nam qus bifariam fe£bi e(l, parallela erit contingenti 
per verticem diametri, ergo &c reliqus eidem parallels erunt, & 
propterea diametro bifariam fecabuntur. 

CoR. 4. Et contra, refta quas duas parallelas redbis, parabola 
terminatas, bifariam fecat, e(l diameter ; nam fi non, diameter quas 
unam ex parallelis bifariam fecat, bifariam fecabit alteram, & utra- 
que bifariam fe6ba efl: alia re&^. Quod eft abfurdum. Et fi a 
pundto contaAus ducatur re£ta bifariam fecans re&am contingenti 
parallelam & parabol^ terminatam, erit ea diameter : nam fi non fit^ 
ducatur diameter per pun&um concaftus, fecabit hasc parallelam 
contingenti biiariam. Quod eft abfurdum. 

CoR. 5. Et re£b, quas per verticem diametri parallela duda eft 
ordinatim diametro applicatis, parabolam contin^t. Patet ez Cor. i. 



P R O P, XII. 

Si a pundo parabolae, ducatur perpendicularis ad diametrum» 
eidemque ordinatim applicata ; erit quadratum ex perpendi- 
culari asquate redangulo contento ablcifsd, (id eft fegmento 
diametri inter ordinatim applicatam ipfiu^ue verticem^ in-- 
tercepto), & axis latere redo^ feu parametro. 

Caf, I . Quando diameter eft axis. 
Fig. 5. Sit pun£tum D, & DH perpendicularis ad axem BC, quae paral- 
leh erit contingenti per verticem axis (5. hujus), ideoque ipfi ordi- 
natim applicabitur (11. hujus) •, & ducatur DC ad fbcum, & DA 
normalis diredbrici AB, fitque F vertex axis ; quoniam igitur HB 
aequalis eft DA, hoc eft DC, erit quadratum ex HB, aequale oua<- 
drato ex DC, hoc eft quadratis ex DH, HC ; idem vero quacra- 
tum ex HB (propter BF, FC asquales) aequale eft redangulo HFC 
quater, una cum quadrato ex HC (8. 2.) ; quare quadrata ex DH, 
HC fimul acqualia funt redangulo.HFB quater, una cum quadrato 

cx 
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ex HC : igitur quadratum px PH sequale eft reftanguto HFB qua- 
ter, hoc eft reAangulo contenco abfcifsa HF, & parametro axis 
(Def. 6. hujus.) 

Caf, 2. Quando diameter non eft axis. 

Sit £N perpendicularis ad diametrum AD, & EL eidem ordina- Fig. 4. 
tim applicata, fitque D vcrtex diaoietri •, erit quadratum. ex EN ae-». i, 2. 
quale reftangulo contcnto abfdfsS LD, & parametro axis. 

Ducatur DK parallela ipfi L£, quac propterca continget parabo- 
lam in D (Cor. 5. 1 1. hujus), occurratque axi in K, fuque EF per- 
pendicularis duda ad diredricem ; & eentro £, intervallo .£F, de^ 
fcribatur circulus, qui continget diredricem in F, & tranfibit per 
focum C -, & junAa AC occurrat circulo rurfus in H, & redis DK, 
L£ in P, G punAis ; denique- occurrat L£ axi in O. 

Qubniam igitur refbi font anguH CPK, (f . buj. & 4. i.), CBA, 
& communis BCP| erunt iriangula CBA^ CPK aequiangula -, quarc 
eft AC ad CB, ut (CK ad CP^ hoc eft, propter parallelas, ut) OK 
ad GP; igitur reftangulum CA in GP, squale eft re(5bingulo OK 
in CB: quoniam vero CA dupla eft CP, (9. huj. & 4, i.), & 
CHdupla CG, erit AH duplaGP; & propterea reftanguium 
CAH aeauale erit re&angulo (CA in GP bis, hoc eft re(%tngulo^ 
OK in Cb bis ; quadratum vero ex £N, feu FA, propter circuium, 
sequale eft redangulo CAH ; ergo quadratum ex £N asquale eft 
rectang^Io OK in CB bis, hoc eft, redbingulo contento abiciM LD, 
& parametro axis. 

CoR. I. Hinc quadrata ex , perpendicularibus, aquibufvis para- 
bolae punftis, ad quafvis diaiiietros, iunt inter le ut abfciflb inter 
▼ertices diametrorum» & ordinatim applicatas^ ab iifdem punftis 
edudas (i. 6.) 

CoR. 2. £t quadrata ex ordinatim eidem diametro applicatis, 
lunt inter fe^ ut abfciflfae inter ip&s & verdcem diametri. 

Sint enim £L, QR ordinatim applicatas: diametro DN» & £N, 
QS ad eandem perpendiculares ; .& propter squiangula triangqla 
£LN, QRS, erit quadratum ex £L ad quadratum ex QR, ut qua- 
dratum ex £N ad quadratum ex QS, hbc eft, ut abfcifla DL ad 
abfcifl&m DR, (per prsecedens CoroU.) 

CoR. 3. £t (i a verticibus duarum diametrorum ducantar ordi- 
natim applicatae ad diametros» erunt abfciflae inter iplas & vertices, 

B 2 asquales 



12 SECTIONUM CONICARUM Lib. x. 

cequaks inter fe ; quoniam fpilicet perpcf^iculares 9h iifdem v(:rti* 
cibus ad diamecro& funcaequales, 

p R o p. xm, 

Si a pundo parabolae ducatur ad diametrum rcita cidem ordi^ 
natim applicata, crit quadratum cx du£ta squal^ riedlangulo 
contento abfciAa inter ipiam &; verticom diaoietri, ^c la^re 
rjedo five paranietro diametri. 

Fi^. 4. ^^^ -^^ parabolaB dirciarix, & AD diam^ter, cui a. pqndo pam- 

n 12. ^^^ ^ ordinatim applicata dufta fit EL, &, pcr verticar^l diamecri 

' * * D, ducatur DK paraliela EL, qua^ idcirco parabolam continget ; 

«& ad. axem ducatur DM perpendicularis : a vertice vero axis Q^ 

ducatur QFU ordinatim applicata diametro DL» & propterea paral- 

lela ipfiEL. 

Quoqiam igitur QR - asqualis eft refbe DK, erit quadratum eic 
QR aequale quadratis jex DM, MK, (47. i.) Quadratum vcro ex 
DM, per catum primum praecedentis, aequale efl; reftanmlo MQB 
qoater; & quadratum ex MK, propter aequales MQy QK» 
(10. huj.), aequale eft quadrato ex MQ^quater.: quare quadratum 
ex QR aequale eft re^ngulo MQB qii^ter, & quadrato cx MQ^ 
quater, hoc eft, (3. 2.)» redtangulo QMB quater: eft autem MQ^ 
feu QK aequalis ipfi DR, & MB ipfi DA *, quare quadratum ex 
QR aequaie cft rfiftihgjulo RDA quater ; & quoniam Qndinatim 
applicatas fimt QR, £L diaaaepro AD, erit, per Cor.^a* praecedeil* 
tis, quadratum ex QR ad quadratum ex EL^ ut (RD ad LD^ boc 
eft, ut) RDA quater ad LDA quater -, & oftenfum fiiit quadratum 
ex Q& flcquale reflangulo RDA quater : £rgf> quadottum ex EL 
asquaTe eft redanguk) LDA quater^ hoc eft, redangulo contento 
abtciis& LD, & parametro diametri AD. £t propterea lineam hanc 
Apotlonius ^irtf^^ZftKinominaviL * * 

* 

£oR. I. Sf a jpQfk&o £ ducatur EL ad parahobe dkmetnim AD» 
parallela eidem ordinatim ap(dicatis, ipfique occurrens iofra vertj- 
cem gus D, fueritque quadramm ex £L aequale reAangulo .contento 
ahfciiaa LD & pammetio diametri i erit punifkusi £ in parabola* 

Nam 
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Nam quoniam pun<Slum L cft intra parabolam (4. huj.)» refta EL F:g, 4, 
ipfi neceffario occurrct (Cor. 8. huj.) Siigitur non oecurrit ei in n* 2. 
pundo £ ad partes diametri, iciz. ad quas.eft E, occurrat fi fieri 
poteft in alio pundo, propiore aut retpotiQre a diametro, quam eft 
£, ut int s & erit quadratum ex sL sequalc redangulo contento 
LD & parametro diametri, hoc eft, ex hypochefi, quadraco ex 
£L. Quod eft abfujdum. 

CoR. 2. £t fi a duobus punftis £, Q^, quorum unum QJn para- ' 
bola fuerit, ducantur ad diametrum AD rcJftas pL, QR, parallelse 
ordinatim cidem diametro applicatis ; fuerintque quadrata ex duftis 
iocer fe, ut abfciflk inter ipfas & vertioem diametri : erit etiam al- 
terum punAum £ in parabola. i 

Occurrat enim diameter LD diredtrici in A, critque AD quater 
latus re&um ipfiufi LD.; & quoniam eft quadratum cxQR ad qua* 
dracum ex EL, yt (RD ad LD, hpc eft, ut) RPA quater ad 
LDA qqater^ e^que per hanc propofitionem quadratuip ex QR 
aequale re($angq|p RDA quatcr, erit quadratuip ^x £L aequaTe 
ipfiNbDA quftter v & proin^e eft pun^tum £ in parabo}a> per Cori. 
praecedens. 

? R o p. xnr. 

Si a punda paraboTse A duca^ at AC, ordinatim applicata dia- Fig. 6» 
metro BC» & coqtingens AD^ eidem diametro : jDccurrens 
in P s fegqient^m diametri. intet prdinatim; applicatam & 
contingentom, bifariai» iiec^bitur io vertice P dfametri. 

Ducatur enim a vertice B» re6ta B£ parallela ipfi AD, quas or-- 
dinatim applicata erit diametro A£ ( 1 1 . huj.)» eritque ablcifia BC 
aequalis abfci^ac Ai^ (Cor. 3. 11. Wy) hoc t^y ipfi BD. 

CoR. i* £t contrat ; 3i AC fit <>rd}natim appHc^ta digmetfo BC». 
& ducatur AD faciens BD asqualcm ipfi BC \ contingit AD panu 
ix>lam. 

Nam fi non contingit AD» continj^ AF ^ ^'gitqp aequal^ erunr 
JFB, BC : quod fieri n^n potcft. 

Coii. QL. Seg^ntum cpntingenti^i incer contai^ip & diametruni 

quamvis 
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quamvis bifariam fecatur a conringcntc pcr vcrticem diamctri hujus 
duftse. 

Occurrat enim conringcns AD diamctro CB & contingcnri BG 
in D, G *, & ducatur AC parallela ipfi BG, qus ordinarim appii- 
cata crit diametro CB (ii. huj.); & quoniam pcr hanc propofi- 
tioncm aequalcs funt CB, BD, sequalcs crunt & AG, GD. 



P R O P. XV. P R O B L. 

Parabolae pofitione datae, diametruin, axem, ejufque latos re- 
Qtum^ focum & diredtricem invenire; 

Fig. 7. Ducantur duac rcflas parallclse AB, CD, parabola terminata: ; 
fecenturque bifariam in E, F punAis ; & jundta EF parabolae oc- 
currat in G : erit GF ipfius diamcter pcr Cor. 4, Prc^, 1 1. huj. 

Sumpto vcro quovis pundo H in diamctro infra verticcni G, 
per ipfum ducatur KHL diamctro ad re&os angulos, & parabblac in 
pundlis K, L occurrens/, & pcr M, mcdium iciz. ipfius K^ pun- 
6him, ducatur MN diamctro GH parallcla, parabolas occurrens in 
N ; fitque NO du6ta ipfi MH parallela ; & quoniam cft MN pa- 
rallela GH, erit MN diametcr : ipfi vero ordinatim applicata efl: 
^ KL ; quare NO parabolam contingit in N (Cor. 5. 11. huj.). Et 
quoniam re6tus eft angulus MNO, erit MN axis, pcr Cor. 2. Prop. 
9. huj. Tcrtia autem proportionalis ipfisNM, MK, crit axis la- 
tus rc£tum, (13. huj.). Diftantia vcro foci a vertice axis acqualis 
eft quartae p^rti latcris rcfti, (Def. 6. & Cor. Prop. i. huj.). 
Quare focus dabitur« Et fimiJiter invcniri potcrit dircdrix. 



P R O P. XVL P R O B L. 
pofitione diredrice paraboke^ & foco ; ipfam defcribere. 

Fig. 8. Sit AB dircdtrix, & C focus, & ope normae & fili defcribatur 
parabola, ut in definitbne prima. Vel parabolae quodibet punfta 
mvcniri potcrunt hoc modo: Pcr focum C ducatur dircarici ad 
rc6h)s angulos CB i erit CB axis : cui ad redos angulos ducatur 

quasvis 



. > 
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qusvis LG, infra axis vertii^em F, & ponatur in axe reAa CH, 
scqualis ipfi BG, quasque ni^'or erit CG ; centroque C, intervallo 
CH, defcribatur circulus, re£bm LG (ecans in pundtis D, d\ erunt 
ipfa in parabola. 

Nam duda D A ad diredricem, parailela ipfi GB, erit D A acqua« 
)is BG, hoc eft, CH feu CD ; & igitur eft D in parabola, Prop. 2. 
huj.)» eodem modo, erit i in eadem. 

CoR. Hinc, ii detur poiitione diredrix AB, & vertex axis, pun- 
Aum fciz. F ; defcribi poterit parabola, ducendo FB diredrici ad 
redos angulos, & facierido FC aequalem ipfi FB ^ erit enim C focus» 

Similiter, fi vertex F & focus C dentur ; jungatur CF, & pro- 
ducacur ad.B, ut fit FB asqualis FC, & reda per B dudia ipfi BC 
ad angolos re£tos erit direftrix : fi vero detur axis GF pofitione, 
ipGufijue vertex F, & parameter FK, invenietur diredtrbc faciendo 
FB asqualem quarta? parti parametri FK, &: ducendo BA ad re&os 
angulos ipfi FB, Similiter in veniri poterit diredrbc ex dato pofitione 
axe, ibco, & parametro axis. Igitur in his cafibus delcribi poteric 
parabola, ut in propofitione hac* 



P R O P. XVII. P R O B L. 

Dato pofitione axe FH, ipfiufque vertice F, & punfto D ex« 
tra axem, & infra verticem *, parabolam defcribere^ qus per 
pundum tranieat. 

Ducatur ad axem a punflo D re£ta DG axi perpendicularis, & Fig. %i 
duabus FG, GD> inveniatur tertia propordonalis FK, cujus quartae 
parti fumatur sequalis FB, ipfique FB fiat acqualis FC, & ducatur 
B A ipfi DG paiallela y & defcribatur parabola cu^s focus fit C, 
& direftrix AB ; tranfibit hasc per pundtum D. Nam quoniam * 
proportionales iunt FG, GD, FK, erit quadratum ex GD asquale 
refiangulo GFK, & eft FK parameter diametri FG, (Def. 6. huj») \ 
qoare pundum Deft in parabola» per Cor. i; Prop, 13. huj. 



p R o p; 
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P R O P. XVIII. P R O B L. 

Fig. 9. Datis pofitione duabus redlis AB, AC, fibi mutuo occurrenti- 
. bus in A) &; re<ftd DE magnitudine data ; parabolam de-^ 
fcribere cujus diameter fit AB, ipfiufque parameter DE^ 
quamque contingat redla AC in A. 

Sumatur ipfias DE quarta pars DF, cui in BA ptodufla po^tur 
^ualis AG, & ducatur GH ipQ AG ad redos angulos ) fiatque 
angulu^ C AK «jualis angulo GAC, & re6ta AK ^qualis ipfi AG •, 
tum deferibatur parabola foco K, & diredlrice GH ; erit AB una 
ex diamctris, hujufoue latus rc6tum asquale eHt quadriiplicitdK AG, 
(Def. 4. €. hujus), hoc eft ipfi DE : quotdiam vero ^uaks fuftt 
AG, AK ctit punftum A in parabola, &, propter angultfe GAC, 
CAK sequales, continget parabolam re£ta AC in A. 

CoR. Hinc fi a pundlo L ducatur LM ad re£bm AB po(kione 

^ datam, in angulo dato LMA ; fueritque quadratum ex duda ac- 

quale redangulo contento abfcifsa MA intenduAam & datum pun- 

ibxm A, & datA reda DE, tanget pundVumL parabolam pofi- 

. tione datam. Ducadur enim per A reda AC ipfi LM parallela, & 

>defcribatur, per 18. propofitionem pra^edentem, parabola cttjus dia- 

meter fit AB, ipfiufque parameter DE, quamque contingat AC 

in A ; erit haec locus pundtorum L : nam quoniam, ex hypothefi, 

efi; quadratum ex LM aequale re&angulo contento MA & DE, & 

cft LM parallela contingenti AC, & propce^ ordinatim applicatis 

diamctro MA, erit puniftum L in parabola. Cor. 1, Prop; 13. 

huju$« 

P R O P. XIX- P R 6 B L. 

P^^g* 9* Datis pofitione diametro AB, ipfiufque fertice A, & re£la 
LM diametro occurrente in M infra verticem, pofitione & 
magnitudine data ; parabolam defcribere qua^ tranieat per 

punfium 



I 
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\ 



pundiftn L, £c in qua re£ta LM ordinattm apf^cata fit dia- 
niictro AB. 

Per Tcrdcem A, ducatur AG parallda ipfi LM, & ipfis AM, 
ML tertia prbportionalis fu D£ ; & per pFaccedentem defcribatur 
parabola cujus diamecer fit AB^ ipQufque paramecer DE, q^amquc 
re£b AC in A contingac ; & quoniani ML ipfi AC eft parallela» 
erit ML ordioacim appUcata diametro AB -, & quoniam AM,^ ML, 
D£ funt proporcionales, erit quadratum ex ML aequale re6tanguio 
contento AM & D£ parametro fciz. diametri AB i quare pun&um 
L eft ia patabola. (Cor. i. 13. huj.) 



P R O P. XX. P R O B L. 

Datis pofitione^, parabolas diamctro, ipfiufque vertice ; & dia- 
metri latere redo magnitudine dato^ & punifto in ipfaxlato ; 
parabolam defcribere. 

Sit AB dtameter, gafque vertex A; & in AB ponatur fupra Fig. 10. 

vercicem redhi AC aequalis lateri reSto dato, datumque in parabola 

fit pundum D : £c fadum puta, fciz. fic AD parabola defcribenda, 

quam in A concingat reda A£ occurrens diametro per D dudcas in 

£, & cpmpleatur parallelogrammum A£DF ; igitur DFordinatim 

applicatur diametro AB, quare quadratum ex DF, feu A£, asquale 

erit redangulo FAC ; uc igitur FA, feu D£ ad AE, ita eft A£ 

ad AC, & fiint circa aequales angblos DEA, . £AC, alterni^enim 

fiint ; quare aequiangula funt triangula . DEA, £ AC, angulufque 

A£C acqualiserit anguIoEDA feuFAD; datus auteoi eft FAD, 

.propter AF, AD pofitione datas {%6. Dac.)^ quare datus eft angu- 

Jus A£C, & datur AC poGtione & magnitudine, tangit proinde 

pundtum £ circumferentiam pofitione datam, circuli fdz. cujus 

iegmentum fjper AC defcriptum, capic angulum aequgkm ipfi 

FAD, (Converf 21. 3.) ; ide*m vero punftum £ cangic rcdam po- 

fitione datam DE ; dacum igitur eft pufiftum £, & datur A pun- 

Aum, quare AE rc6ta politione datur : engo defcribi poteft para- 

boJa cujus diametcr eft AB, guftjue vertex A» & parameter AC, 

quamque contipgi^ AE ;. per Prop, 18. praegedcncem. 

C Qaoniam 
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^ 7 Qiionfam vero ad cempofitibndni lequiritur; ot fuper AC defini- 
batur circuli icgtneQtum capiens angulum xqualem tpd FAD, & 
ut' ejus circumf<rentiaB occurrat reda qux per D ducimr ipfi AB 
parallela» quod non lemper fieri pbteft, ideo & proUema non in 
omrri cafu fotvi pocerit ; fiet autem modo fmgulari, (id eft, uniea erit 
prpbtematis folutio), fi refta per D ipfi AB parallela contigerit cir* 
cumferentkim; 

De(erminatur aucem parabola, & latus redtum diametri AB gufls 
hoc efficieni» fi inveniatur parabola cujus diameter fit AB» ejufque 
vertex A, quseque tranfit per pun6tum D, fueritque latus redum 
ipfius AB' tale, ut fuper iUud» in AB fiipra A pofitum, defcripta 
circuli fegmento, quod capiat angulum ipfi BAD asqualem ; hujus 
circumferentiam conringat re£b parallela ipfi AB per D dudta ; pui* 
ta fadum ^ fitque AG parameter diametri AB, fiiper quam fciz. 
deicripto fegmento circuli, quod capit anginlum ipfi BAD feu ADE 
asqualem, ipfius circumferenriam contingat DE ipfi AB p^rallela 
in H; & AH, GH jung;intur: quoniam igitur anguIusAHD 
aequaliseft angulo AGH in (egmento oppofito, (32* 3.)) & eft an- 
g^lus ADH, ex hypothefi, asqualis ipfi AHG, sequiangula erunt 
APH, AHG crianguta ; igltur angulus DAH xqualis eft angulo 
tj AG y datus autem eft D AG angulus, quare ipfius dimidium DAH 
datur I Sc data eft refta AD pofitione, igitur & AH pofitione da- 
tur (29. Dat.) & pundum H quo occurrit pofitione data^ DE ; & 
^atur AHG angulus, qitare pofitione datur HG, (29. Dat.), & ideo 
punAum G ; & reAa AG propterea magnimdine datur ; & quo- 
niam eft AG latus reftum diametri AB, cujus vertex A, in para» 
bola qus tranfit per puii£lum D ; oftenfum vero foit in prasmifiSs, 
contingentem parabolam in vertice diametrt, occurrere diametro 
per P in circumferentia circuli, cujos iegmentum fuper latus re6him 
diametri per A defcriptum, capit angukim sequaiem ipfi ADH, 
diafneter autem DE occurrit circumferentiaE huic in H ; ideo con- 
ttnget HA parabolam in A, datis vero pofitioiie re6tis AB^ AH, 
& AG magnitudine^ defcribi poteft parabola, per propofitionem 1 8. 
^uju^. 

Componetur vero hoc ukimum ita : Jungatur AD, & per D du- 
da DE ipfi AB parallela, ducatur ad ipfiim reda AH, bifariam fe-^ 
aftlB angulum D AG, &: per H ducatur ad AB reda HG faciens 
angulum AHG sequatem ipfi ADH ka DAE ; & diametro AB, 

latere 



JaimriAo AG^ deicril»tiiit pambobj' qqtm conctiigtt Ttfiii !AH 
in A (riDp* 1 8^ iiiijua).) - .tmDfibk ktoa ^ pcv D^ & cif<cttkiiyi ctreii 
AHG defcriptQin CQAOf«cfr DH/ Dacattir cinim DK ipB> AH pA- 
nllehi & qupniaiii pmpter ^aaquiangub . triangate iibfcelia DAH^ 
AHG^ proportibnalea ; fmic DH, HA, AG, libGieft KA, KD, 
AG^ erit qi^idr^cum ex' DK oquak rcd:»]gQlo KAG i & eft DK 
parallQla contingenti AH^ quare pun£tum D eil in paffabok (Cor. r . 
]?rop. 13» hiHUs)} ^ quoniam angnlus AHD sqiis^ efl: anguk> 
AGH in Qppofno iegiaEientOi - conting^t DH circukins in H. (Con- 

yerf.a«.3.> 

Piowne inquirendw><eAi 3n. majbr m1 miiior (it paramder A6 
paranetro dtanfffitri AB in q\iavis alia parabolai ,in ^uaeft AB dia^ 
aietev^ .^fq^ irertey An quflequn ttaofit per D pundbmf Sit alia 
qusbvis ejufmodi parabola, ipiamque in A contingat AE, qufle di^ 
ametro per Doccurrat in E, circulo vcro GHA in L; &ducatur 
£C ^rallela junftae LG, DF vero docatur parallela ipfi E A i or^ 
dinatun igitqr applicatii eft DF diametro AB : & quoniam mgoius 
ADE aEqodlis eft anguJb AHG, fcu ALG, hoc cftTangulo AE3C, 
& squales funt angpli D£A, E AC, a^uiangula ^ruat EDA, AEC 
triangula, quare proportionales funt DE, £A, AC, hoc eft AF^ 
FD,:ACi igiturqUi(iiafimexDFaD<j^ & 

propierea «ift AC paraoKtcv diametri A3 in hac parabofat : &: quep^ 
niand; D£ contin^tcireuhm iii H, erit AL nitnor AE, ergo 6c 
AG miniir.eft AC % quare AG minima eft parameter diametri AB 
in parabolis pnedtdas. £t itmiliDer oftendetur paramecros diametri 
AB in paiabolis, quaacQnidfigunc refis per A dttfiBe, remoriores a 
contingente AH, ^ iiu:a%ie> gus piatesy . lemper m^qcres efie para- 
metris in parabolis, cpias contingimt redaejpfi AH propiorea* 

Componetur vero pnabkina primo propmicum im : iifvenci re<^ 
da AG, .irc in pimniffis oAimfum fuit, fi parameeer propolita ipfi 
AG fuerit sequalis, parabola defcribetur ut didlum dV, & ea foki 
prohteinati fatis6tdct $ . & yeco par a metgr propofcta mioor fuerit redl 
AG, probkma non potent. conftt ui'$ quod fi paramccer piopofita 
ftiz» AC nitoior fic iplii AG ; fupcr AC dcfcribamr fegmenmm cir- 
culi capiens angulum sequalem ipfi ADH feu DAB ; St qaoniam 
DH i^tingic ctfCDbnii AHG, neceftsrio - fecabic fegnlentum iuper 
AC deicriptum in duobus pun£tis, quorum alterutrum &£,-&« 
AE jung^tur ; & diametro ABy. contyngeniie AE^- & parainetra 

C 2 AC 
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AC dfcrcribatur parabote tBf<>p. 18^ hiijus), & ducatik- DF-ipli 
AE paraliela, & oftdndeiuf ut antea pfopQrtiQnaks eflfe DE, EA^ 
AC, Hoc eft.AF, FD,'^ AC, & prbihde quadratum ex DF- sequalc 
effe reftahgulo FAC, concento abfcifsli^ .& parametro AC, & 
propterea . parabolam. iranfire per Jjurtdtum' D»- Idom y^rd demon* 
ftrabiturde akera parkbola, quam coittingit re£ta per A,-:&r reliqQom 
intcrfeftionis pundum i dudta. Quoniana v^ro in prasmiffis- bftcn- 
lum fDit:aeqaales e(S: GAH, HAD angulos, asquale&^runU AKD, 
ADK, & igitur aequalis eft AK ipfi AD ; eftautem A6 tertla pro- 
portionalis ipfis AK, KD, feu ipfis AD, DK, hoc eft, par&mi^tet 
mlnima eft tertia proportloDdcs re£ta^ 4^8b jungn 'vefticenhP d}ame- 
tri pbfuiboe datae, cutn •'pan^datOiii^&etqusabeodenip^FkSk^ 
addiametrum ducitur,' abfcindens' fegtnenmm sqjbak pnma^ pro- 
porriooali." . • *' . '1 
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Apollmti Tergat Comcpyum Ithr} prmti deJiritUonn 
frtma novem.\ j r 

1. VIII. : Si ' ab aliqud 'pati6fco ad circumfereAiiam circalE, qui -iion 
eft ia.toderti pianp in qudput^um, jimftare&a lineain utrEiittiqtie 
partem. pfoducatur, ib'^xnanenGe pun&o cortvertatur tirca circuH 
circumferentiam, quouique ad eum I6cum redeac a quo codpk mo- 
:yeri; ifupcr&ciem a reda defcriptam,'' i:onftantemqae ex^duabus 
faperficiebus ad verticem inter fefe aptatis, qiuU(Qm uti^UQ in infi- 
nitum augecur, (nimimm, reda qua? eam defcribit in in^nitium pro- 
d^i&2i)i yQCO .Conicam iuperficiem, ; ;. . ' » / . - . : . .1 • 

2. IX. Fiff //Vtfw vero ejus, manens punffom: ' ' 

3. X. Jxem zMtm^ redanvlineam quas' per puniftom^&rcentrism 
circuli ducitur. : . . ; ..... ^ 

4. XI. Conum vero voco, figuram contentam circula^ainka fu- 
. perficie,' quae inter verticem & circuli drcumferentiam •mcetjjckur. 

5. XII. Verticem autem coni^ punftum quod & fupeffkier conicas 
vertexeft. / 

6. XIIL Axem vero, redram iineam qiise a verrice ad circuli cen- 
trum ducitur. 

7. XIV. Bajim autem, circulum ipfum. 

XV. Reaos 



D6- -'0 A R^ A » O' t VI.- a-i-. 
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8- ypf. ReebsqMidtmrtmds^ocOy qui^^es habent ad reftos a^rtgu- 

los ipfis bafibus. .: • *» 
9. XVI. Scalenos vero» . qui axes non ad re£tos angulos ipfis bafibus 

habcnt. 



/• r 
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P R O P. XXI. ^^^^pima eft iii.i. Apibmi. 

Reftae Kneae, quae a vcrtice fuperBdei cohicde, ad.paiida quae 

in fuperficJc funt/ducuntur,; m ipfd fuperficie eruht; * 

•» ' » ,.••••' • i**'i«*»'" 

Sit fupcrficies conica, cu)as vertex A, * & futnpto in fuperficte co- Ftg.ii. 
nica aliquo pun(%o B, jungatur re£ta ACB; re£ta ACB in fuper- 
fideerrt.: » ♦ .- . * 

Si enim-ficxipoceft^^^non fitln* fuperficie^.&reAa,;.Gra£:fuperfi^^ 
ciem ddEcribit^. fit D£ -, circulus autem^:.iaqtio ipfa P£ fertory.fit 
£F. Itaque, fi manente A, feratur D£ io cinculi £F cimimferan* 
tia; per Bipunftum tr4nfibit» atque.erunt duaruoa re£tei»mi£iz« 
ACB, AGBJidem teriBini : > quod oft abfurdum. ..Ifoii agrtura 
punfto A ad & du£ta jpeddi.eKfirft fuperficiemr eft r Ergo.iii ipfaifu^ 

perficie erit.* . • ' 'm ..n .i n . .. 

' • . . . . <■• . . • ♦ . .. • 

Co&.-T ]^ conftat,: fi.a vc^tice.ad. aliquod pundhim eorum,: quas 
intra fiiperficiem iunt, .ce£|a duodtur,, ili^dlL intraiuperfidi^thcqni-* 
cam ; & fi.ad aliquodetooiaiiquae funt pctra, txtra fup^c&iiem^ca^ 
dcre.: ■ • .. ' ' ,' :.Iw ; e 
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P R C>>P. XXU.. Tertiflliy.i.JpelUnU.\.,' 
Si conas ptano per vertitetn iecetur, fet^ib triangulum erit. 

Sit conus,» cujus vertex^A, b^ autcm circulas BDC, & pcr A Fig .12^ 
fecetur planaalic^oquodfcfftiones faeiat'*4n iuperficieJifreas quidcm 
AB, AC, & in bafi redtam BC, (3. 11.)*, dico A6C triangujum 
efle. ' ^ ^ : '^ 

Quoniam enim reAalihea, quas^fn plano fecanei ducitur a'puti6l6 
A ad pundum B, eft etiam in fuperficie coriica per praecedentem ; 
eadem erit communis ieAio plani iecantis & fupet^ei conicaer 

fe£tia 
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{b^igkKr AR «il (^ l\oe$.i 4^ ra«PM <ft ftfiio AC tefta-, 
efl; autem & BC re^ : quare ABC eft triangulum. 

• r » • • . 

P R O P. XXIIl. ^ta ttb. I. Jfyollonii. 

Si alterutra fuperficierum, qux funt ad verticem, plano fecetur 
sequidiftante circulo, per duem fertur re£ta fuperficiem de- 
icribensi : planum, quod fuperfi^c c^ucludltur, circulus erit 
centrum in axe habens jf figuf a vero gontenta circub, & ea 
prte fuperficiei conicas quse inter fecans planum & verticem 

intefji^jar, coflusecit., . j . 



•^ # ■ k % 



Fig. 13. Sit conica fuperficies, cujus vertex A, circulus autem» in qua fer* 
titr Fcdia fiipecfidem deicribenS) flt BC^ ^ fecetur plano quovis ipfi 
circglo.BC ascjuidiftainpryiatque feAtoncm faciat in fuperficie Kneam 
PJLE: dkalineam DLE efle drculufm qui centvum in axe faabet» 

Sdmatur enini cenmim ctrculi BC, quod fit P, . & AF jangatur t 
axtt i^ur fDef. lOv^huj.) eft AF, &'occufrrit plano iecahti \ cc-^ 
eurrat^n G, & pec re£tom AF ptanMvaliquod cwcacur : eric igitur 
(per 22. huj.) fedlio triangulum ABC. Ec quoniam punfta D, G| 
£ func & in plano fecante DLE, & in ipfo ABC plano, DGE eric 
(}.. 1 1,.) Unea reOa.. ^Sumatur aocem, iti ipia DLE Kncat, punfhim 
alicpiodH, & joBdia AH producaiui^) occurrec igiwr cirtumfe* 
reotise BC; . occurrac w K^ jung^uu|2it)ueGH, PK. Et quoniam 
duo plana paraiiela DLE, BC plano ABC fecancur, commanes 
ipforum fedtiones (i6. ii.) parallelse erunt : parallela eft igitur DE 
ipfi BC. Ec eadem capope GH eft parallela ipfi FK *, quare, 
(4. 6.;, ut AF ad AG, ita FB ad QD, FC ad GE, & FK ad GH i 
funtqp.e trci reftae BF, KJF, CF «qiwJb inter fc: crgp (14- 5) & 
ipfse tres DG, GH, GE inter fe a^uales erunc. Similiter quoque 
W934en|f;qr nqwlA^ quf^unque a puq£t7.Ga4 lineam DLE ducun- 
tnr^ Xiaea ^tur DLp.c^ circubl^» cmtruA G in axe habens. 

Cok. Conftat figuram contentam circulo DLE, & ea parce fu^ 
perfipei cQ^fpae qpae^ iintt^r ii&um wox)»m &c pniniftum A iocerjiici- 
tur, comim, efle. 3iiWJque demonftratiiim eft, communem le&io* 
Dem pl^i fecanc^ ic Q-i^M^i pcr axwv diametrum efle ipfuis circuli. 

P R O P. 
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P R O P. XXIV. ^nta Ub. x. ^mM. 

Si conus fcatenus pUdo per axom fecetiir ad reftos nngulos ipfi 
baG, iccecurque alcero plaoo ad trianguluin p^r axem rei^to^ 
quod eK verdcis pari^ ttfiaflguloai abTciDdat fimile ei quod 
per aYea!! ; fiibcoDtrarte vera pf>6tum : fedio cironlus erit» 
Vocetur autem bojufmodi fe^6 Subctmiraria. 

Sic conus (calenus, cujus vertek A pundutiij bafis circulus BQ jF/^.i^. 
& fecetur plano per axem ad circulum BC re6to» atque ^ciat fefti- 
onem triansulum ABC ; fecetur autem & altero plano ad redtos an- 
gulos ip(i ABC, quod ex parte A triangulum ablcindat AG£ trian- 

lo AEK^ fimik, fubconcrarie vero pofitum $ ut videlicec anguhts 

KG ^ualis fic ABC angilo» & faciac fedionem in fuperficie U- 
neam GKH : dico ipi^m GHK circuktm efTe. 

Sumancur enim in rmeis GHK, BC pimfbi quasdam H> L, a 
quibus ad planum trianguU ABC, perpendiculares ducantur ^ cadent 
has (38. II.) in communes planorum fediones*, cadanc, utHF, 
LM : parallela efl; igitur (6. z i.) HF ip(i LM. Ducatur autem 
per F ipfi BC parallela DFE : eft vcro & FH ijpfi LM parallela r 
er^ (15. II.) plairum qubd per FH, D£ trannt, asquidifiians eft 
bafi ipfius coni ;. & idcirco (23. huj.) fe&io DHE circulus erit^ 
cujus diamecer D£ : ^equale eft igitur redangulum contencum DF» 
F£ quadrato ex PH. £c quoniam paralleia efl: ED ipfi BC, angu- 
lus AD£ aequalis eft angulo AfiQ 89 ponitur angulus AKG an- 
gplo ABC asqualts: ^go &: AK;G tpfi ADE n].ualis erir. Sunt 
aucem qui ad F anguli aaquales, func enim ad vercicem : igitur 
DFG criangulum finiile eft crian^Io KFE. Igicur, uc £F ad FK^ 
ica GF ad FD : re^bangulum igicur EFD cquale eft redtangulo 
KFG^ Sed reaangilum £FD (hoc eft, contentum DF, FE) de- 
monftiatum eft aequale qjuadrato ex FH ; ergp & redangulum con- 
tentum KF^ FG .ei^^m aequale erit. Similiter demonftrabuntur &c 
omnes^ quse a Hnea GH^ ad ipfam CK perpei^dicuiarea ducuntur» 
pefie scquale ei quod fegnientis ipfiU^ GK concinetur. Seftio ig^ur 
ctrculus eft cujus diameter eft GK^ (per Lcmma 2. ^appi Akwui'- 
drini» in lib. i. ApoIIonili quod vioe ad finem hu}us Hbri)» 

• 

P R O P. 
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-Si conus plano per axem fecetur, fecetur autem & altero plano 
fec^pte bafim coni fecundum re<^am' lineam quas ad bafim 
trianguli per axem eft perpendicularis, & fic <:ommunis 
fe£tio trianguli per axem &; plani fecantis paratlela uni late- 
rum trianguli per axem : linea quas communis cft fe^io 
plani fecantis & fuperficiei conicae, erit parabola, diametrum 
habens redtam quas communis eft fedio trianguli per axem 
.& plani fccantis. 

JFig. 15;- Sit conus, •cujus vcrtcx pund&m A, bafis BC circulus, feceturque 
plano ptr axem, atque feftionem faciat triangulum ABC, & fecctur 
altero plano fccantc bafim cohi fecundum reftam lineam DE, quac 
ad BC cft perpendicularis,'&' feciat feftionem in fuperficie coni 
DFE lincam i fit autcm FG communis fciz.-fcdio trianguK per 
-axem & plani fccantis paraHdauni laterum trianguli pcr axem, vi- 
dclicct ipfi AC : erit linea DFE ^arabola, fe FG una cx ipfius 
diametris. 

Sumatur enim in fcftione DFE quodlibet punftum H, .& per H 

ducatur HK ipfi DE parallcla, ufque ad FG -, per K autem ducatur 

ipfi BC parallcla LM : cft igrtur (15.11.) planum quod tranfit 

per HK, LM, plano pcr DE, BC, hoc cft, ipfi bafi coni aequi- 

diftans : ideoque (per 23. huj.) planum per HK, LM eft ch-calus, 

xujus dianiieter LM. Eft autcm (per 10. 11.^ HK ad LiM perpen- 

dicularis, quia & DE ad BC: rcftanguhint igitur LKM aequale 

-eft quadrato ex HK C35. 3.), & fimilitcr cft BGC reftangulum ae- 

' quale guadrato ex DG : cft igitur quadTatum ex DG ad quadratum 

•ex HK, ut reftangulum BGOad re6Vangulum LKM, hoccft; pro- 

pter aequalcs GC, KM, ut ' BG ad;liK, hoc eft, ut GF ad KF ; 

quare quadratum ex DG eft ad quadratuni exHK,' ut Tcfta GF' ad 

nsdamKF: ddfcribatur igitur (pcr 19. feig ) parabola cujus dia- 

meter cft-GFj ipfiufque vertex ^.j & iri qaa DG X)rdinatrm appli- 

•cata fit ipfi GF: & qubniam punftum D cft. ex conftruftionc in 

hac parabdla, erit punftum H in cadcm, pcr Cor. 2. 15. hqj. Et 

rrtnilitcr oftendetur omnia^ fcftionis DFE punfta in cadcm effe. 

•Quod erat demonftrandum. ^ • 

Pappi 
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Tafpi Alexandrini Lemma II. m lib. i. comcorum ApoUonii. 

Sit linea ABC, & pofitione data AC ; ontines autem, quae ab/?f. 16. 
ipfa linea ad AC perpendiculares ducuntur, ita fe habeant, 
ut quadratunfi uniufcujufque ipiarum aequale fit redlangulo 
contento bafis fegmentis, quae ab ipfis fecantur : dico ABC 
circuli circumferentiam efle, diametrum autem ipfius 
redam AC. 

Ducantur enim a pundtis D, B, £ perpendiculares DF, BG, EH : 
ergo quadratum ex DF aequale eft redangulo AFC, & quadratum 
ex BG redangulo AGC, ipfum vero ex EH quadratum refbngulo 
AHCasquale. Secetur AC bifariam in K, & KD, KB, KEjun- 
gantur ; itaque, quohiam AFC refbangulum, una cum quadrato ex 
FK, eft asquale (per 5.2.) quadrato ex AK \ & ipfi AFC asquale 
eft (ex hypothefi) quadratum ex DF : erit quadratum ex DF, una 
cum quadrato ex ipia FK» hoc eft, (per 47. i.)» quadratum ex DK, 
aequale quadrato ex AK ; <}uare AK ipfi KD eft aequalts. Similiter 
oftendemus & unamquamque re£tamm BK, TIK ipfi AK vel KC 
aequalem efle^ ergo ABC circumferentia eft circuli, cujus centrum 
K9 hoceft» circa dianKtrom AC ddcripti. 
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JD £ F 1 N I r I N E S. 

1. ^^I in plano quovis fumantur duo pundba D, E» & in ipfis 
^^ figantur excremitates fili, cujus lotigitudo major (it diftan- 
KJ tia pundorum, atque ope psucilli H tendatur filum, & 

circumducatur paxillus a pundo H, quoufque ad eum locum redeat 

a quo coepit moveri, ten(b femper manente filo \ linea qux a paxillo 

interea defcribitur, Ellipjis dicitur. 

II. Pun£ta D, E dicuntur Foci. 

III. Et pundtum C, quod reftam inter focos bifariam fecat, 
Centrum Ellipfeos. 

IV. Qusevis refta per centrum tranfiens, & utrinque ab ellipii 
terminata, Diameter vocatur ; & pun6ta in quibus ellipfi occurrit, 
ipfius Vertices. 

V. Diameter autem quse per focos tranfit, Axis nuyor. 

VI. Et diameter, quae ad angulos redtos eft axi majori, Axis 
minor dicitur. 

VII. Duae diametri, quarum utraque bifariam fecat omnes redas 
in ellipfi alteri parallelas, vocantur Diametri conjugaia, 

VJII. Refta 
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VIII. Refta quaevis, per centrum non tranfiens, ellipfi vero u- 
trinque terminata, & a diametro bifariam feAa, Ordinatim diametro 
applicata^ vel fimpliciter, Ordinata diametro buic, dicitur : & etiam 
diameter quse paraltela eft redtse, quse ordinatim diametro alteri ap- 
plicatur, huic ordinatim applicari dicitur. 

IX. Tertia proportionalis duabus diametris conjugatis, Latus 
reSum^ five Parameter^ vocatur ejus diametri, quse eft prima trium 
proportionalium. 

X. Refta, quae in unico punfto ellipfi occurrit, ipfam in eo 
punfto contingere dicitur. 



P R O P. I. 

Si a punfto H in ellipfi, ducantur ad focos duae redtae HD, Fig. i. 
HE, erunt ipfas finoul aequales axi majori AB. 

Quoniam H eft punftum in ellipfi, erunt HD, HE fimul tc- 
quales longitudini fili) quo defcribitur *, & quoniam punfta A, B 
funt etiam in ellipfi, erunt tum DA & EA fimul, tum EB, DB 
iimul aequales eidem longitudini : quare & inter fe a^quales erunt. 
Auferatur communis DE, & reliqua fciz. AD bis, aequalis erit re- 
liquae EB bis ; quare AD a^qualis eft ipfi EB. Addatur communis 
AE, & erit AD, una cum AE, aequali$ ipfi AB axi majori : fed 
AD & AE fimul asquales funt longitudini fili, hoc eft, ipfis HD, 
HE fimul \ quare HD, HE fimul acquales funt axi majori AB. 

CoR. I. Axis major AB bifariam fecatur in centroC. Nam 
propter aequales DC, EC, (Def. 3.), & jam oftenfas aequales DAt, 
EB, erunt AC, CB aequales. 

CoR. 2. Si a punfVo extra ellipfin ducantur duas refta^ad focos, 
erunt hae fimul majores axe majore *, fi vero ducantur a punAo in- 
tra ellipfin, erunt fimul minores eodem axe. Patet per 20. i. Eucl. 

CoR. 3. Et contra : Si redae a pundko dudlse ad focos, fint fimul 
aequajes, majores, vel minores, axe majore ; erit in primo cafu 
punfhim illud in ellipfi, in fecundo extra, & intra illam in tertio. 

CoR* 4, Diftantia verticis F vcl G axis minoris, ab utrovis foco- 
rum, aequalis eft femiaxi majori. Jungantur enim GD> GE ; & 

D 2 propter 
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propter acquales CD, CE, communem CG, & angulos ad C sequales, 
erunt triangula CDG, CEGscqualia) igitur aequales funt DG, £G : 
& ambx fimul sequales funt axi majori, ergo utraque ipfarum ejus 
dimidio eft asqualis. 

CoR. 5. Axis minor FG bifariam dividitur in centro» Ducan- 

tur enim a foco D, ad ipfius vertices, reftae DF, DG, erunt hac inter 

fe asquales, per praecedens corroUarium ; igitur aequales funt anguK 

- DFC, DGC, & refti funt DCF, DCG : aequales igitur funt CF, 

CG, (26. 1.). 

P R O P. II. 

Quadratum ex dimidio axis minoris aequale eft redangulo con- 
tento fegmentis axis majoris, inter focum & vertices ipfius 
interceptis. 

Fig. i, Ducatur EG a foco ad verticem axis minoris, fitque C centrum, 
& A, B vertices axis majoris, & quadratjt cx GC, CE fimAil asqua- 
lia erunt (quadrato ex G£, hoc eft, quadrato ex CB [Cor. 4. i. huj.]^ 
hoc eft) re£tangulo A£B, & quadrato ex C£ fimul, (5. 2.) ; au- 
feratur commune quadratum ex C£, & reliquum quadratum ex GC 
acquale erit reliquo re£tangulo A£B. 

P R O P. III. 
Fig' 2. Omnis diameter HK bifariam fecatur in ccQtco C. 

Si enim aequales non fint CH, CK, fit Ck ipfi CH acqualis, & 
ducantur ad focos D, £ reftae a punAis H, K, k : itaque, quoniara 
aequales funt CD, CR, & a^uales ponuntur CH, C^, erunt trian^ 
gula DCH, 'ECk aequalia, & bafis DH bafi 'EJt. £odem modo, 
asquales erunt£H, D^; quare £^, D^ fimul aequales funt (ipfis 
DH, H£, hoc eft) tpfis £K, DK fimul ; quod eft abfiirdum, (21. 
I.) : ergo aequales flint CH, CK. 

P R O P. 
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P R O P. IV, 

Si a punSo cllipfeos H ducatur HK ad redos angulos axi ma- Fig. 1, 
jori AB, & refta HE ad focum punfto H propiorcm ; crit 
CB, femiaxis fciz. major, ad CE diflantiam foci a ccntro, 
iit CK diftantia redias perpendicularis a centro, ad excefTum 
femiaxis majoris fupra du£tam ad focum. 

Fiat BL sequalis ipfi EH, & ducatur HD ad alterum focum, 
centro vero H, & intervallo HE, defcribatur circulus axi AB rur- 
fus occurrens in O, & redac DH in M, N pundiis : & quoniam 
D£ dupla eft ipfius CE, & OE dupla ipfius KE, d, 3.), erit funv 
ma vel reliqua DO dupla fumms vel reliquse CK \ & quoniam 
DN aequalis eft ipfis DH, HE fimul» hoceft ipfi AB, (i. hujj, 
erit DN dupla CB, & eft MN dupla ipfius HE feu LB \ quare eric 
reliqua DM dupla reliquc CL \ & propter circulum (Cor. 36. 3.) 
asqualia funt redangula NDM, EDO, igitur eft ND, ieu AB, ad 
DE, ut DO ad DM, (16. 6.) $ fumptifque ipiarum dimidiis, eft CB 
adCE» utCKadCLi & eft CL excdfiB CB fiipra LB» leu HE. 

CoR. £t contra: Si in re6b linea pofitione &: magnitudine dati Fig. i. 
AB, quas bifariam fedta eft in C, datum fit pundum aliud £ inter n. i . 
B & C ; & a pundo H ducatur ad AB perpendicularis HK, & 
jungatur HE, cui ponatur aequalis BL verfus pundtum C ; fuerint- 
queCL, CK, CE, CB proportionales, &L, K, ad eafdem partes 
punAi C ', tanget pundtum H ellipfm poiitione datam^ fciz. cujus 
axis major eft AB, & fbcus punAum E. 

Nam fiat AD asqualis ipfi BE, & iecundum definitionem pri- 
mam defcribatur eltipfis axe majore AB, & focis D, E, erit pun- 
Qnm H in hac ellipfi. Nam fi non fuerit, occurrat KH ellipfi in 
pundlo Q, & junftas EQJiat BR aequalis ; ergo per hanc propofi- 
tionem eft CR ad CK, uc CE ad CB ; & ex hypothefi eft CL ad 
CK, ut C£ ad CB; quareeft CR ad CK, ut CL ad CK ; a^a- 
les igitur iiint CL, CR : quod eft abfurdum. Non igptur occurric 
ellipfis redlae KH in Q^ Et fimilicer oftendetur eam ei non occur- 

rere 
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rere in alio quovis pun6to prseter H, ad eaiHem fciz. partes redlz 
AB ; quare eft H jn hac ellipfi. 

P R O P. V. 

Fig. I. lifdem mancntibus, fi a vcrtice axis majoris, pundo H pro- 
n. I. 2. piorc, ponatur vcrfus ccntrum re£ta BL, diftantiae pundti H 
a foco E squalis; erit quadratum cx perpcndiculari HK 
aDqualc cxccfibi redanguli AKB contcnti Jdbgmcntis axis intcr 
vertices ipfius & pcrpendicularem, fupra redangulum DLE 
contcntum fegmentis inter L tcrminum rcdas BL & focos 
interccptis. 

Nam quoniam refta CB utcunque fefta eft in L,'erunt (7. 2.) 
quadrata ex BC, CL fimul asqualia re6bangulo BCL bis & quadrato 
cx BL, hoc eft, propter CB, CE, CK, CL proportionales, rcdban- 
gulo ECK bis & quadrato ex BL feu H£, hoc eft, reflangulo 
ECK bis & quadratis ex KE, KH, hoc eft, (7. 2 J, quadratis ex 
EC, CK, & KH; quare duo quadrata ex BC, CL seqimlia funt 
tribus ex EC, CK, KH quadratis, & demptis utrinque quadratis 
ex CL, CK, eric (5.2.) reliquum, fciz. re£tangulum AKB, re- 
liquo redangulo DLE & quadrato ex KH sequale : igitur eft qua- 
dratum ex KH excefius quo reftangulum AKB fuperat DLE. 

P R O P. VL 

Fig. I. Si a pundo ellipfcos H ducatur re£ta HK parallela alterutri 

^- ^-^- axi FG, alteriquc AB occurrcns in K^ erit quadratum ex 

axe cui occurrit duifta ad quadratum ex axe cui parallela eft, 

ut redtangulum contentum fegmentis ejus cui occurrit ad 

quadratum ex ipfa ciuda. 

Primo, Sit dufta HK parallela axi minori FG, & ad focos D, 
E dudtis HD, HE ; minori ipfarum HE ponatur a vertice axis 
majoris, verfus centrum C, agqualis re6la BL *, & quoniam propor- 
tionales funt (4. hujus) CB, C£, CK, CL, erunt quadrata ex 

ipfis 
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ipfis proportionalia : igitur quoniam eft totum, fciz. quadratum 
cx CB ad cocum fciz. quadratum ex CE, ut quadratum ex CK ad 
quadratum ex CL ; eric quadratum ex CB ad quadratum ex CE, uc 
reliquum reftangulum AKB ad reliquum redangulum DLE : & 
convertendo, ut quadratum ex CB ad reftangulum AEB, ita AKB 
reftangulum ad exceffum ejus fupra reftangulum DLE, hoc eft, 
(pcr praecedentcm), ad quadratum ex KH : eft autem redangulum 
AEB aequale quadrato ex CF (2. hujusj j ergo ut quadratum ex CB 
ad quadratum ex CF, ita reftangulum AKB ad quadratum ex KH ; 
igitur quadratum ex AB eft ad quadratum cx FG, ut redangulum 
AKB ad quadratum ex HK. ^ 

Secundo, SitduAaHP parallela axi majori, occurratque minori Fig. i. 
in P ; & quoniam oftenfum fuit efle quadratum ex CB ad quadra- ».1.2. 
tum ex CF, ut reftangulum AKB ad quadratum ex HK, feu PC, 
eric invercendo, & per 19. 5. quadracum ex CF ad quadracum ex 
CB, uc re^tangulum FPG ad quadratum ex CK, hoc eft, ad qua- 
dracum ex HP, 

CoR. I. Hinc quadrata ex redis, quas a punftis. ellipfeos ducun- 
tur ad alterutrum axem alteri parallelse, funt inter fe ut redangula 
contenta fegmehtis axis cui occurrunt, inter dudtas fciz« & vertices Ftg^ t. 
axis. Nam finc HM, PQ^axi FG parallelae, occurrancquc ilceri 
AB in M, Qj & erit, per hanc propoficionem, reftangulum 
AMB ad quadratum ex HM, uc (quadratum ex AB ad quadratum 
ex FG, hoc eft, ut) reftangulum AQB ad quadritum ex PQj 
ergo permutando, eft reftangulum A.MB ad redangulum AQB, uc 
quadratum ex HM ad quadratum ex PQ^ 

CoR. 2. Si igicur defcribatur circulus fuper alterutrum axem tan- 
quam diametrum, cui occurranc alceri axi. parallelae MH| QP, in N, Fig. 2. 
R pundis ; erunc ipfarum fegmenca incer axem & circuli circumfe- 
rentiam, ut earundem fegmenca inter axem & ellipfin. Nam re-^ 
dangula AMB, AQB, func quadracis ex MN, QR aequalia, 
(35. 3.) ; igicur eft quadratum ex MN ad quadracum ex QR, uc 
quadracum ex MH ad quadracum ex QP \ crgo & redas MN, 
QR, MH, QP funt proporcionalcs, (22. 6.). 



PROP. 
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P R O P. VII. 

Omnis refta, utrinque ellipii terminata» & parallela alterutri 
axiucn, bifariam fecatur ab ahero; feu, quod idem eft^ 
axes funt diametri conjugatas. 

Flg. 2. Sit HL parallela axi FG, occurratqae altcri axi AB in M, & 
circulo faper ipfum defcripto in N, O punftis^ igitiy, per Cor. 2. 
prascedentis, eft MN ad MO, ut MH ad ML, & proptcr ctrou- 
him aequales funt (3. 3.) MN, MO, ergo& MH, MJL. 



p R D p. vni. 

Omnis re£ta, ellipfi terminata, & ab altero axe bifariam feda, 
parallela cfl alteri. 

jRff,«. ; Sit re6ta HP bifariam fcfta in S, axe PG, crit HP parallelaal- 
teri axi AB; ducafnttir HM, PQ ipfi VQ porallelse, occurrantque 
circulo fuper AB ddcripto in N^ R, & quoniam pacallelfti &nt 
HM, FC, PO, eritotHSadSP, 4taMCadCO, flMualcsad* 
tem funt HS, SP, quare & MC, CQj igicur aBqitfLles (uBt MN, 
QR^ (^4. 5.), &praind€HM, PQjTunt «quaks, (Cor. 2. 6.hujus), 
fra & parallelas, quare parallele iiint HP, MQ^, (33. i.). 

CoR. £x^monftratione liqaet reiftas HM, PQj qQscparallds 
funt dterutri axi FG, & abfcindunt lequailia fcgmcnta MC, QC 
alterius axis, inter ipfts & centrum, asquales 6fie intcr le ; & con^- 
tra, fi (int HM, POasquales, & paralklas alterutri axi, aUcindent 
fegmenta sBqualla. (Cor. 2. 6. hoj. & 24. 3.). 



P R O P. IX. 

AxIb ttajor eft maxima, & axis minor iQinima omnium dia- 

metrorum s 
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xnetrorum ; & diameter qus propior efl: axi majori, major 
eft diametro remotiore. 



Sic enim CB femiaxis major, CF femiaxis minor» & CH femi- Fig. 2. 
diameter quaevis alia^ & ducatur HM ad redos angulos ipfi CB : 

auoniam igitur eft quadratum ex CB ad quadratum ex CF, ut re- 
tangulum AMB ad quadratum cx HM, eft autem CB major CF, 
(Cor. 4. I. huj.) \ crit AMB reftangulum majus quadrato cx HM : 
addatur commune quadratum cx CNf , & erit quadratum ex CB ma- 
jus quadrato cx CH ; igitur reda CB major eft re&a CH. Eodcm 
modo, duGA HS ad redos angulos axi minori, oftendetur CF mi- 
norem tSt quam CH : ergo cft CB maxima, & CF minima omnium 
femidiaoietroru m . 

' Sit jam CT rcmotior ab axe majore quam CH, crit CH major Fig. 2. 
CT -, nam ducatur TV parallela HM, occurratque AB in V, & 
cUipfi rurfus in X, fitque HZ parallcla ipfi MV, fiatque CO sequa- 
lis CM. 

Quoniam cft reftangulum AVB ad quadratum ex VT, ut AMB 
redangulum ad quadratum ex MH, feu VZ, crit per 19. 5. totum 
AVB ad totum fciz. quadratum cx VT, ut reliquum C^M *, ad 
reliquum rcdlangulum TZX, (5. 2.) *, majus autcm cft recbangulum 
AVB quadrato ex VT, crgo & rcdangulum QVM majus eft rc- 
dangulo TZX : addatur utrinque quadramm cx CV, & erit qua- 
dratum ex CM majus rcftangulo TZX & quadrato ex CV fimul : 
rurfus addatur utrinque quadratum cx MH, fcu ZV, & quadrata 
ex CM, MH fimul majora erunt quadratis cx VT, VC firaul ; hoc 
eft, quadratum cx CH, majus eft quadrato cx CT 1 idcoque CH 
major cft CT. 

* Eft proppfitio 31. vel 178. Iib. 7. Pappi Alexandiioi, fciz. Siio reda linea AB 
fnmantur seqoales re&x AQ,, BM, & pandum V inter Q., M, erit redangulum 
AVB aequale reaangulis AMB, QVM fimul. Vid. fig. 2. hujus. Nam Cc&k AB bi- 
Euiam in C, redanguJom AVB, fimul cnm quadrato ex CV, aequale eft (quadrato 
cx CBy [5. 3O9 hoc efty red^angulo AMB & quadrato ex CM [5. 2.J> boc eft) redan- 
galo AMB| redtangulo QVM & qnadrato ex CV, [5. 2.2 ; & ablato communi qua- 
drato qnod fit a CV^ erit relxqoum redlangulum AVB aequale reliquis redtangulis 
AMB, QVM. 

E LEMMA 
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L E M M A L 

Fig.^A* Si in re£ta linca AE fumatur pun(^um A, & ducantur duas re- 
&x parallels BC, DE ad eafdem partes primae redts^ & ad 
eafdem pundi, vel ad oppofitas partes reds, & oppofitas 
partes pun£ti ; fintque dudtas in eadem ratione quam habent 
fegmenta redtse inter ipfas & pundum : erunt termini paral- 
lelarum B^ D, & pundum A, in redta linea. 

Fig. 3. Nam in primo cafu, completis parallelogrammis AB, AD, ipfa 
fimilia erunt, & communem habent angulum ad A ; quare circa 
eandem funt diametrum, (26. 6.)) hocefi:» in re£ta linca funt A, 
B, D pun6ta. 

fig* 4* In fecundo cafu, jungantur BA, DA, & sequiangula crunt tri* 
angula ABC, ADE, (6. 6.) 5 quoniam fciz. eft BC ad CA, ut DE 
ad EA, & aequales funt anguli BCA, DEA ; ergo xquales funt 
angMliEAD, CAB: igitur AB» AD funt in diredum, (14. i.). 



L E M M A IL 

Pig> 5* Si a duobus pun6tis A, B, ducantur duae re&x parallels AC, 
6. 7. 8. BD, & ab eifdem pundtis ponantur alis duse redae AE, BP 
inter fe parallelae, five coincidentes primis redis, five non ; 
eandemque quam primas inter fe rationem hal)entes, at ja- 
centes verfus eafdem, vel contrarias partes redas AB, prout 
prim6 du£tae funt verfus eafdem vel contrarias ; & ducatur 
redta per C, D terminos paralielarum primo, vel ultim6 
du£tarum : erit occurfus hujus G cum redta AB, & reliqui 
duo du£tarum termini fciz. E^ F in re£ta linea. 

Occurrat CD ipfi AB in G ; & propter aequiangula triangula» 
erit AG ad BG, ut (AC ad BD, hoc eft, ex hypothefi, ut) A£ ad 
BF ; ergo in redta linea funt G, £> F pundta, per praecedens lemma. 

LEMMA 
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L E M M A IIL 

lifdem manentibus, quae in lemmate fecundo pofita fuere ; fi Fig. 9« 
per terminos parallelarum^ fciz. ipfarum AQ BD, vel AE, 10. 1 1« 
BF, puta C, D, ducantur duae rcdas parallete inter fe CH, 
DK, occurrantque AB in H, K, & jungantur EH, FK ; 
erunt hx etiam parallelae. 

Nam propter paralklas AC, BD, & CH, DK ; asquiangula 
crunt triangula ACH, BDK ; igitur eft AH ad BK ut (AC ad 
BD, hoc eft, e:: hypothefi, ut) AE ad BF, & funt anguli EAH, 
FBK aequales ; ergo triangula AHE, BKF funt squiangula, (6. 6. ) : 
igitur asquales funt anguli AHE, BKF, & proinde redlae EH, 
FK funt intcr fe parallclse, (27 aut 28. i.). 

P H O P. X. 

Si a pun£to ellipfeos E, quod non fit vertex alterutrius asis, Fig.12. 
ducatur redla EF parallela alterutri axi CD, occurratque 
circulo fuper aiterum defcripto in pun£to G, & ducatur 
re£i:a circulum in pundo hoc contingens ; occurret baec dr^ 
culi & ellipfeos diametro communi, &c qus ab occurfu ad 
pundum in ellipii ducitur reda, ellipiin continget : reda e- 
tiam, quae per verticem altermrius axis alteri parallela duci- 
tur, contingit ellipfin, 

• 

Sit AB axis aker, & C centrum ellipfeos & circuli, & jungatur Fig.12. 
CG, & circulum contingat GN ; quoniam igitur redus eft CGN 
angulus, & angulus GCB minor eft redlo DCB, convenient GN, 
CB : conveniant in H, & jungatur HE, continget hasc ellipfin. 
Nam fi non, occurrat ei rurfus, fi fieri poteft, in K, & per K ducatiir 
. re£la ipfi EF parallela, qus axi AB occurrat in L, & circulo in M ; 
& quoniam eftEF adKL, ut GFad ML, (Cor. 2. 6. huj.), & 
funt H, K, E punfla in refta linea, erunt etiam H, M, G pun6la 
in re£b linea, (Lem 2.} : re£ta igitur HG circulo in duobus punAis 
occurrit, fciz. G, M ; eadem vero circulum^ ex hypothefi, contin- 
git ; quod eft abfurdum : non igitur occurrit H£ ellipfi in alio 
pundo praeter E^ & proinde iplam contingit, 

E 2 ' Et 
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Fig. 12. Et fi per D verticem alterutrius axis CD^ ducatur refta alteri AB 
parallcla, continget haec cUipfin : non cnim, (ed, fi fieri poteft, 
occurrat ellipfi rurfus in O ^ & per O ducatur re£bi psrallela ipfi 
CD, occurratquc AB in P, & circulo in Q^ , cui etiam occurrat 
CD in R ; quoniam igitur parallclogrammum eft CO, erit CD ae- 
qualis ipfi PO ; fed ut CD ad PO, ita CR ad PQ^, (Cor. 2. 6. huj.); 
sequales igitur funt CR, PQj fcd & parallelae ; quare junfta RQ^ 
parallela eft ipfi CP ; reftus proinde eft QRC angdlus ; igitur RQ^, 
qua; ab extremitate diametri ipfi ad reAos angulos ducitur, intra 
circulum cadit; quod eft abfurdum, (16. 3.): ergo contingit DO 
cUipfin. 

CoR. I. Et fi EH contingat ellipfin, & jungatur GH; eodem 
prorfus modo oftendetur GH circulum contingere. 

CoR. 2. Et a punflo ellipfeos, duci poteft tantum unica reda 
quac ellipfin contingat: nam fi duas cotuingerent ellipfin in eodem 
pundo, duac etiam contingerent circulum in uno pun<9:o, contra 

16. 3. . . . . ' 

CoR. 3. Et reAa linea non occurrit ellipfi in pluribus quam duo- 

bus pundis, fecus & reda occurrere pofiet circulo in pluribus quam 
duobus ; quod eft abfurdum : quapropter ellipfis ad eafdem partes, 
fciz. contingentium ubique convexa eft, & cava verfus contrarias. 

CoR. 4. Angulus, quem diameter quaevis prseter axes compre- 
hendit cum contingenti per verticem ipfius du£ta ad partes axis ma- 
joris, eft major redo : Sit C£ diameter, EH contingens, & AB 
axis major, reliquis ut in propofitione .manentibus; erit angulus 
CEH major angulo CGH, (21. i.), hoc eft, redto. 

CoR. 5. Et patet quomodo dato pofitione &r magnitudine axe 
majore, duci poterit redla, quae ellipfin in dato ipfius punfto con- 
tingat. 

CoR. 6. Reda^ contingentes ellipfin in verticibus diametri funt 
inter fe parallelac. 
Fig. 12. Conting^nt enim EH, ST ellipfin in vcrticibus diametri ECS, 
occurrantque axi AB in H, T ; & ducantur ad axem perpendicu- 
lares EF, SV, quae circulofuper ipfum defcripto occurrant in G, X, 
jungantur(^ue GH, XT, quas circulum in G, X contingent, per 
Cor. I. hujus: & quoniam GF, XV in eadem ratione dividuntur 
in E, S pundtis, (Cor. 2. Prop. 6. huj J, & refta eft linea ECS, 

erunt 
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crant & G» Q X parfta in linca refta, (Lcmm. 2.) ; & quoniam 
parallclae funt GH, XT qu» circulum in verricibus diametri GX 
contingunt, erunt & £H, ST paralklas, per Lemm. 3. 

P R O P. XI. 

Si a pun£to ellipfeos ducantur ad focos dus reds, & ducatur 
re£ta linea bifariam fecans angulum qi^i deinceps eft ei qui 
dudtis comprehcnditur ; continget hasc ellipfin. 

Caf. I. Quando reda bifariam angulum fecans parallela eft axi JBg.13. 
majori. Sit AB axis maj<H', C cehtrum, & D, £ Kx:i ellipfeos ; & 
a pundo ipfius F duftis FD, F£, redla FH, quse bi&riam fecat 
angulum £FG, paraliela fit axi AB : continget FH eilipfin. 

Fiat FG aequalis ipfi F£, & jungatur £G quse occurrat FH in 
H; & quoniam aequales funt F£, FG, communis autem FH, &: 
anguli £FH, GFH sequales, erit£Haeqiaalis ipfi HG: & propter 
parallelas FH, £D, eft £H ad HG, ut DF ad FG ; quare DF ae- 
qualis eft FG, hoc eft, ipfi F£ ; & in triangulis DFC, £FC, com- 
munis eft FC, & DC ipfi C£ xqualis ; asquales igitur & reAi funt 
angqli ad C : ergoCF eft femiaxis minor, (Def. 6. huj.) ; & proinde 
FH, qusB alteri axi parallela eft, ellipfin contingit, (10. huj.}. 

Caf. 2. Caeteris manentibus, occurrat jam FH axi majori in K, ir/^.14. 
& ducatur FL eidem axi ad angulos redos, occurratque circulo fu- 
per AB deicripto in M ; jungatur MK, & ducatur MC ad centrum t 
denique fiat BN sequalis ipfi £F, eritque AN a^qualis DF, (i. huj.). 
£t quoniam trianguli DFE exterior angulus £FG feftus eft bifariam 
rcaa FK, bafi D£ occurrcnte jn K, crit DK ad K£, ut (DF ad 
F£ *, hoc eft, ut) AN ad NB ; & componendo, eft DK, fimul 

* Eft cafiis (ecundus 3. 6. Budidis Elementis addendus, ntpote pfiri^er ntills ; de* F/g, 14.. 
monftratnr aotem iifdem fere verbis cum primoy fciz. Sit triangulum ABC^ & bifa- ». 2* 
riam fecetur anenJus exterior FAC redi linea AD ; erit ut BD ad DC, ita BA ad AC. 
Ducatur per C ipfi DA parallela CE, quse conveniat cum BA in £ pundo. Quoniam 
jgitQr in parallelas AD, £C inddit redla linea quasdam AC, erit AC£ angijQs angulo 
CAD aequalis : (ed CAD angulus ponitur sequalis anculo FAD } ergo & FAD ipfr 
ACE angulo aequalis erit. Rurfus, quoniam in parallelas AD^ £C reda linea BAP 
inddit, exterior angulus FAD sequalis eft interiori A£C : oftenfns autem eft Se angu» 
lus AC£ angulo FAD sequalis ; ergo & ACE ipfi A£C aequalis erit ; ac proptereA 
Jatus A£ flcquale lateri AC. £t quoniam uni laterum triangnU BDA, videlicet, ipfr 
AD, parallela duAa eft EC ; erit ut BC ad CD, ita BE ad £A ; & componendo^ ut 
BD ad DCy ita BA ad A£ ; scqualis autem eft AE ipfi AC : eft igitur ut BD ad DC^ 
ita BA ad AC. £t fimiliter converfa hujus demoolbrari poteft. 

cum 
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cum KE» ad KE, ut AB ad NB ; fumptiique antecedenthim xii- 
jhidiis, eft CK ad KE, ut CB ad BN ; & convertendo permutan- 
doque, eft CK ad CB, ut (CEad CN, hoc eft, per 4. huj. ut) GB 
adCL; &eft CB xquaiisCM ; quare ut CK ad CM, itaCM ad 
CL: igitur asquiangula funt triangula CMK, CLM, (6. 6.). 
Reftus autem eft angulus CLM i quare redhis eft CMK : & pro- 
pterea reda MK circulum contingit, (16. 3.) ; ergo & FK ellipfin 
conttn^t, (10. huj.)« 
jF/^.14. Aliter: Producatur DF ad G, iu ut «quales fint FE, FG, & 
fumatur in FK quodvis pundum O, jungaturque OD, OE, OG & 
£G, qua: occurrat ipfi FK in P ; quqniam igitur aequales funt FE, 
FG, & communis FP, funtque anguli EFP, GFP sequales ; crit 
£P aequalis ipfi PG, &. anguli ad P reAi : quare squales erunt OE, 
OG. Sunt aqtem DO, OG fimul majores ipsa DG ; ergo DO, 
OE fimul majores funt eadem DG, hoc eft, ipfis DF, FE fimul, 
hoc eft, axe majore AB : quare punfkum O eft extra ellipfin, (Cor. 
j. i..huj.) i refta igitur FK contigit ellipfin. 

' CoR. Et contra : Si reda FK contingat ellipfin, & a conta6tu F 
^ucantur ad focos rcflas FD, DE ; angbli DFO, EFK, quos cum 
contingenti ad oppofitas ipfius partcs comprehendunt, erunt inter fe 
aequales. Nam fi inaequales fiierint, produ&a DF ad G, erunt e- 
tiam EFK, GFK anguli inasquales *, redta autem, quas bifiiriam fe- 
cat angulum EFG, ellipfin contingit, per hanc Propofitionem ; &, 
ex hypothefi, ipfam contingit FK in eodem pun£to. Quod eft ab* 
..furdum, (perCor. 2. 10. huj.). 

P R O P. XII. P R O B L. l. 

Dato pofitione & magnitudine ellipfeos axe mejore, datifque 
focis; reflam ducere parallelam pofitione dat£, quae ellipfin 
contingat. 

Fig, 14. Sit AB ellipfeos axis major, D, E fbci, fitque re&a ST pofitione 
data *, ab alterutro focorum E ducatur EV ipfi ST ad reftos angulos ; 
&, centro D, intervallo ipfi AB aequali, defcribatur circulus, qui 
occurret ipfi EV in duobus pundis, quorum alterutrum fit G ; &, 
jun6ta DG, ad ipfam ducatur EF, faciens angulum GEF asqualem 

ipfi 
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ipfi EGD ; & per F ducatur FK^ ipfi ST parallela : continget FK 
dlipfin in punfbo F. 

Nam propter angulos GEF, EGt aequales, aequales inter fe erunt 
redtas EF, FG : quare DE, FE fimul aequales erunt ipfipG, hdc 
cft, axi majori AB: ergo punaum F eft in ellipfi, (Cor. 3. i. huj.). 
Occurrat FK Tcftae VE in P ; & qtroniam parallelaB fiint FK^. ST, 
& eft EV ad.reftos angulos ipfi^ST, erit eadem ad redos angulbi 
ipfi FP *y aequaks igtcur fiint anguli EFP, GFP : i^uare recla FK 
ellipfin contingit, per praecedentem. Et fimiltter altera contingens 
duci poterit ipfi ST parallela, ope iciz. akerius pundti, in qao.cir*^ 
culus centro D.defcriptus ipfi £V occurrit« 



P R O P. XIII. 

Omnis rcda paraliela contingenti, & utrinqac cllipfi terminata; . 
bifariam fecatur diamctco quae per contadud puniflum tranfit. 

Si diameter fiierit. axis alteruter, contingcns per ipfius verticem 
dufta parallela erit axi alteri, (io.'&'2. Cdr. 10. huj.) ; igitur refta 
quaevis parallela contingenti erit huic axi parallela, & proinde br- 
feriam fccabitur diametro^quae per contaftum tranfit, (8. huj.). 

Sit autem CE quaevis alia diameter, & ellipfin in vertice ipfius Fig.15^ * 
contingat EF; & huic parallela GH terminetur ellipfi in G; H n.i. 2.' 
punftis, occurratque diametro in Ki eruhfGK^-^KH tnter fc ae- 
quales. 

Occurrat contingens EF akerutri axi AB in F : eidemque a3?i oc- 
currat GH in L; & per punfta E, G, H ducantur ad AB perpen- 
diculares EM, GN, HO,' occurrentes circulo fuper diametrum AB - 
defcripto, in P, Q^, R punftfe -, . & jungantur Fr & LQ^, quae con- 
veniat junfta^ CP m S -, & jungatur SK : Quoniam igitur jEF con- 
tingit enipfih, continget FP circuhim, (Cor. i. 10. huj.) •,. & quo- 
niam parallelae rc&asQN, RO in cadem ratione fcftae funt in G;H, . 
& eft HGL reAa Unea, erunt pundbt L, Q^, R in re6ta linea, . 
(Lemma 2.) ; & quoniam reftas parallelas PM, QN in eadem ra- 
tione fecantur in E, G punftis, per quae duftae funt parallelac EF, . 
GL, crunt ctiam FP, LQ^parallelae, (Lcmma 3.) : igitur eft CS 
ad SP,. ut (CL ad LF, hoc eft, ut) CK ad KE j & proindc (2. 6.) 

, parallela. ^ 
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parallda ieft KS ipfi EP, & igitur ipfis (^, RO ( quare eft GK ad 
KH, ut QS ad SR : fed aKjuales funt QS, SR ; quoniam lciz. CP 
ad re&os angulos eft redbe PF concingentt circulum, & igicur huic 
porallelaB RQj etgo aequales funt GK, KH. 

CoR. I. £t contra: Omnis refhi ellipfi terminata, ut GH, & 
bi&riam feAa diametro CE, id eft, quaevis diametro huic ordinatim 
applicata, parallcla eft veStx £F ellipfin in vertice diametri con- 
tingenti. Si enim non fit, ducatur contingens ipfi GH parallela, 
(i2. huj.)^ & bifariam fecabitur GH diametro qux per pundum 
contadus hujus contingentis tranfit ; eadem vero biiariam fecatur 
alia diametro CE. Quod eft abfurdum. 

CoR. 2. Omnes igitur eidem diametro ordinatim applicatse, funt 
inter fe parallelas. 

CoR. 3. £t fiduas yel plures redtas parallelas ellipfi terminentur, 
diameter, quas unam ex ipfis bifariam fecat, bifariam fccabit, & re- 
liquas. Nam quas bifariam feda eft, parallela erit contingenti el- 
lipfin in vertice diametri ^ ergo & reliquac eidem parallelae erunt, & 
igitur diametro bifariam fecabuncur. 

CoR. 4. Etcontra: Redta, quas duas parallelas redbas & ellipfi 
terminatas bi&riam fecat, eft diameter. Nam fi non, ducatur dia- 
meter unam ex parallelis bifariam iecans, bifariam lecabit hacc al- 
teram, & utraque bi&riam fe6bi eft alia re&a : quod eft abfurdum. 
£t fi a pun£to conta£his ducatur redbt biiariam fecans re£bun con- 
tingenti parallelam & ellipfi terminatam, erit ea diameter. Nam 
fi non fit, ducatur diameter per pundbum contaftus^ fecabit hasc pa- 
rallelam contingenti bifariam : quod dt abfurdum. 

CoR. 5. £t re£bi qua: per verticem diametri parallela duda eft 
'Ordinatim diametro applicatae, ellipfin contingit. 

CoR. 6. £t duas redas in ellipfi non per centrum tranfeuntes, bi- 
&riam fe mutuo non lecabunt. Nam utraque parallela cSct refbe, 
auac ellipfin contingit in vertice diametri per redarum occurfum 
«cudbe ; ideoque inter k parallelae efient. Quod eft abfurdum. 
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P R O P. XIV. 

Dqx diamctri ET, VX, quarum una VX parallclacft tc&xFig.is, 
£F^ quas ellipiiQ in vertice E alterius ccntingit^ funt diame* n.1.2. 
tri conjugatae, 

Per vertices E, V ducantur, ad alterutrum axem AB, reftas EM^ 
VY, alteri CD parallelae 5 occurrantque circulo fuper diametrum 
AB, delcripto in P, Z, ad eas iciz. circuli partes ad quas funt E, V ; 
& a punfto F, in quo EF occurrit axi AB, ducatur FP, quae oir- 
culum continget, (Cor i. 10. buj.) ; & a pun£lo Z ducatur Z* cir- 
culum contingens, & occurrens axi in «, & junfta «V, ellipfin con- 
dnget, (10. huj.) -, denique a centro ducantur CP, CZ. 

Quoniam igitur parallelae PM, ZY in eadem ratione fefts funt 
In E, V punftis, per quse duftae funt parallelae EF, VC, crunt 
ctiam FP, CZ parallelae, (Lcmmaj.): reftus vero eft angulus 
CPF i quare reftus eft PCZ, & reftus cft CZ« ; quare parallete 
funtCP, Z«, ergo&CE, «V funt parallclae, (Lemmag.): rcftac 
igitur parallelas ipfi CE, parallelas erunt &^re£tae V<e> quas ellipfm 
in V contingit, & proinde, per propofitionem praecedcntem, bifa- 
riam fecabuntur diametro CV : & quoniam CV, cx hypothefi, paral- 
lela eft £F, rcftae omnes ipfi CV parallclac, erunt ctiam parallcla; 
reftas EF, & ideo diamctro CE bifariam f^abuntur : ergo CE, 
CV font diametri conjagataB, (Def. 7. huj.). 

CoR. I. Et quoniam nulla diameter praeter CV potent reftas ipfi 
C£ parallelas, & -utrinque eilipfi tcrminatas, bifariam (ecarc, nul- 
isL praetcr CV erit ipfi CE conjugata. 

CoR. 2. Si igitur CE, CV fint diamctri conjugatas, erit utraque 
ipfarum parallcla contingenti per verticem alterius duftae. 

CoR. 3. Ec contra : Refta, quae per verticem diametri parallela 
ducitur diametro ipfi conjugatae, elHpfin in vertice contingir. 

CoR. 4. Et rcfta, quae diamctro parallcla eft, & cUipfi tcrmi- 
nata, bifariam fccabitur diametro ci conjugata : nam parallela crit 
contingenti per vcrticem hujus conjugatae, & ideo bifariam fecabi- 
tur ab ipia conju^ta. Et contra : Si biiiariam feftia fucrit diametro, 
parallcla erit conjugatae. 

F P R O P. 
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P R O P. XV. 

Si a pundlo ellipfeos ducatur ad alterutram duarum diametrorum 
conjugatarnm, reda alteri parallela -, erit quadratum ex dia* 
metro, ad quam dudta eft re<fta, ad quadratum ex altera dia- 
metro, ut redangulum contentum fegmentis prims inter 

iplius vcrtices & dudam^ ad quadratum ex re£la duda. 

» 
Fig. 1 5. Sint ET, VX diametri conjugatae, & a pundto ellipfeos G du- 
n. I, 2. catur GK ad diametrum ET, parallela alteri VX ; erit quadratum 
ex £T ad quadratum ex VX, uc redangulum EKT ad quadratum 
cxGK. 

Nam quoniam ET, VX funt diametri conjugatas, eric VX pa- 
rallela contingenti EF per verticem alterius du&^ ; &, iifdem ma- 
nentibus, quas in duabus ultimis propofitionibus conftru£);a & often* 
fa fuerunt, prasterea occurrat SK produfta ip(i AB in ^ ; & per G 
ducatur reda Gy, parallela eidem AB, & occurrens S)8 in y ; & 
quoniam re£his eft angulus PCZ, anguU autem CPM, MCP fimul 
re£tum conficiunt, eric PCZ angulus eifdem fimul sequalis, &c i^Ia- 
to communi MCP, erit reliquus MCZ reliquo angMlo CPM acqua* 
lis ; &c aequales funt redbe CP, CZ, quare triangula re6langula 
FMC, CYZ funt acqualia ; igitur PM asqualis eft ipfi CY ; prb- 
pter vero parallelas PM, S jS , & PF, SL, emnt triang^la PPM, 
SLjS aequiangula ; &c igitur CPM, SLjS aequiangula erunt» (8. 6.) y 
quare eft CP ad PM, ut SL ad Lfi^ hoc eft^ propter par^elas, ut 
SQ^adNi3, &permutando, CPadSQ^, ut (PMadNij, hoc eft 
CY ad G>, hoc eft, propter aKjuianguIa triangula CVY, GKy, 
ut) CV ad GK ; quare eft quadratum ex CP ad quadratum ex SQj 
ut quadratum ex CV ad quadratum ex GK. Eft vero quadratum 
ex CP ad quadratum ex CS, ut quadratum ex CE ad quadratum ex 
CK ; & convertendo, eft quadratum ex CP ad quadratum ex SQ» 
ut quadratum ex CE ad re£tangulum EKT ; & oftenfum fuit effie 
quadratum ex CP ad quadratum ex SQj ut quadratum ex CV ad 
quadratum ex GK : ergo quadratum ex CE eft ad redangulum 
EKT, ut quadratum ex CV ad quadratum ex GK, & permutan- 

do: 
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do : igitirrquadratum cx ET cft ad quadratum cx VX, ut rcftan- 
gulum EKT ad quadratum cx GK. 

Conftac igitur univerfim^ quadratum cx diametro quavis cfle ad 

?^uadratum cx diamctro ipfi conjugata, ut redanguluni contentum 
egmends illius inter ordinatim ip(i applicatam & vertices cjus, ad 
quadratum ex ipfius applicatas fegmento inter ellipfin & diametrum. 
Nam reda ordinadm applicata diametro, parallela eft condngenti 
quae per verticem ducicur» 6c idcirco cadem parallela eft diametro 
huic conjugatas. 

CoR. I. Quadratacx ordinatim applicatis cidem diamctro, funt 
inter fe ut redangula contenta fegmentis diametri, uc de axibus o- 
ftenfum fikit in Cor. 1 . Prop. 6. 

CoR. 2. Si ellipleos AT finc ET, VX diametri conjugats, & a 
pundo G ducatur GK uni diametrorum parallela, & alteri ET oc- 
currens in K, fueritque quadratum ex ET ad quadratum ex VX, 
uc refbingulum EKT ad quadratum ex du6bi GK, crit punfhim G 
in eUipfi. Si enim re£ta GrK non occurrit cllipfi in punfto G, ad 
cas partes fciz. diametri ET ad quas eft G, occurrat ei in <r ; & per 
hanc propofidonem erit rcdlangulum EKT ad quadratum cx /K, 
ut (quadratum ex ET ad quadratum ex VX, hoc cft, ex hypothe- 
fi» ut) reftangulum EKT ad quadratum ex GK : sequalia igitur 
funt quadrata ex /K, GK ; & ipfas cAK, GK asquales erunt : quod 
fieri non poteft. 

CoR. 3. Et fi a duobus punAisG, c, quorum § in ellipfi fueric, 
ducantur ad diametrum ET re£tas GK, §{[' parallelas ordinatim ap-^ 
plicatis cidem diametro ; fuerintque redangula EKT, ECT con« 
tenta iegmcntis diametri inter dufbis &c ipfius verdccs, ad fe invi- 
cem ut quadrata ex duftis GK, t^ : erit edam alterum punAum G 
in ellipfi. Demonftratur eodem modo ex Cor. i. quo Cor. 2. ex 
propofitione. . 

C6r.4« Et fi defcribatur circulus fuper diamctrum ellipfeos AB, Fig.i6. 
& ducantur ad diametrum ordinadm applicatas DE, FG, & a pun- 
dis D, F re£be DH, FK ad redos angulos diametro, quae circulo 
in H, K occurrant ; habebunt perpendiculares DH, FK eandem 
inter fe rationem, quam habent ordinatas DE, FG. Nam quadra- 
taexDE» FG funt incer fe uc rcOanguIa ADB, AFB, hoc eft, 

F 2 propcer 
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propter circulum, ut quadrata ex DH, FK ; quare eft DH ad FK; 
uc DE adFG, (22. 6.). 

CoR. 5. £c ft ordinatim diametro applicatae abfcindant squalia 
fegmenta diametri inccr ipfas & centrum, sequales erunt intec fe ^ 
& fi aequales fuerint intcr fc^ ablcindenc aequalia fegmenta. 
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Fig.16. Si a punfto ellipfeos £ ducatur re£ta ED ordinatim appITcatft 
diametro AB, & ducatur DH ad redlos angulos diametro, 
occurrens circulo fuper diametrum in H ;, redtaque circu- 
lum in H contingens occurrat diametro in L, & jungantur 
pundlum L & ellipfeos pun£tum £ redd £Ly continget haea 
ellipfia in £ : & contra. 

Si enim ellipfin non contingat £L, occurrat .ei» ft fierl poteft» 
in alio pun6to M^ & per M ducatur ad diametrum re6la MN pa- 
rallela ipfi £D \ per N vcro ducatur NO ad re&os angulos diame- 
trOy occurratque circulo in O, ad eafdem (ciz. partes diametri AB 
ad quas eft H : quoniam igitur a pundtis D, N dudas funt D£» 
NM ioter fe p^rallelac, & DH, NO etiam inter fe paralleke, ean- 
demque quam D£, NM radonem habentes, (Cor. 4. praeced«)» 
fintque in re£ta linea £, M, L punfta, in reda erunt H, O» L» 
(Lemma 2.) ; quare redta LH fecat circulum» eadem vcro eundem 
condngit ; quod eft abfurdum : igitur L£ contingit ellipfin. £o* 
dem prorfus modo^ fi £L contingat ellipfin^ oftendetur LH con* 
tingere circuium* 

CoR. £t patet quomodo data pofitione & magnitudine diametro 
ellipfeos, datoque angulo quem cum ordinadm ipfi applicatis con- 
tinet, duci poterit redta quac ellipfin in dato pun6to contingat» 

P R O P. XVII. 

]f^.i6. St a pundo ellipfeos £ ducatur redta linea ipfam contiogpns, & 
diametro AB occurrens in L, & a conta^u E ad diametrum 
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ordmatitn applicetur refla £D ; erit femidiameter CB media 
proportionalis inier reAas CL, CD, fegmenta fciz, diametri 
inter centrum & contingentem, & centrum Sc ordinatam ; 
(egmenta vero diametri inter ipfius vertices &c contingentem, 
erunt inter fe ut fegmenta ejufdem inter eofdem vertices & 
ordinatim applicatam. 

Super diametrum AB defcribatur circulu^, & a pundo D duca- 
tur ad diamecrum perpendicularis DH, circulo occurrens in H, & 
jungatur HL ; & quoniam LHcirculum contingit, (16. huj.), & 
cft HD ad diametram perpendicularis ; proportionales erant CD^ 
CB, CL : quod erat primum« 

Secundo, Quoniam eft CL ad CB, ut CB ad CD, eric conver- 
tendo, CL ad BL, ut CB ad BD ; &c dupla antecedentium, CL 
bis ad BL, uc AB ad BD v & dividendo» AL ad BL» ut AD ad 
BD. 

CoR. I. Hinc re£tangulum contentum fegmentis diametri, inter 
ordinatam & centrum,. & inter eandem 6c conting^ntem, aequale 
cft redangulo contento fegmentis inter ordinatam & verdces diamc- 
tri : nam, propter CD,. CB, CL proportionales, eft quadratum ex 
CB, squale re&angulo DCL ; & ablato communi quadrato ex CD^ 
erit reliquum, fciz. re£tangulum ADB, squale reliquo reftang^lo 

CDL, (5.&3.2,). 

Co&. 2. £c redbangulum ccmtentum fegmentis diametri inter con-. 
tingentem & centrum, & inter eandem & ordinatam, aequale efl; 
contento fegmentis inter contingentem & vertices diametri ; ablatis 
enim aequalibus, quadrato iciz. ex CB & redtangulo DCL ex qua- 
drato quod fit a CL, erit reliquum, fciz. redtangulum ALB>. reli- 
quo redUngplo CLD sequale. 

P R O P. XVIIL 

^ a pundo elllpieos E, ducatur ad diametrum ABordtnatim F/^.i^; 
applicata £D, &; refla EL diametro occurrens in L ; fuerint- 
que^ intcrcepta inter L & centrum C^. femidiameter CE, & 

intercepta 
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interoepta DC inter ordinatim applicatam & centrum pro- 
portionales ; continget re£ta £L ellipfin in £ : vel fecundo, 
ii Tc&x inter pun£tum L 8c vertices diametri fuerint inter fc, 
ut Tc&x inter ordinatim applicatam & eoidem vertices : vel 
tertio, fi quatuor tc&x inter ordinatam & fingula pun<fla L» 
A, B, C : vel denique, fi quatuor tc&x inter pun^um L & 
fingula punda A» C^ D, B proportionalcs fiieriot ; ellipfin 
contingct reda £L« 

In primo cafu, Si EL non contingat elliplin, contingat EP ; igi- 
tur» per prascedentem, proportionales erunt CP, CB, CD, &, cx 
hypothefi, prooortionales funt CL, CB, CD ; sequaJes igitur funt 
CP» CL, quod eft abfurdum : igitur contingit ellipfin reda EL. 

Secundo, Qucmiam ex hypothefi eft AL ad BL, ut AD ad BD i 
erit componendo» AL & BL fimul ad BL» ut AB ad BD ; & di- 
midia antecedentium, CL ad BL, ut CB ad BD ; & convertendo, 
CL ad CB, ut CB ad CD : ergo EL contingit ellipfin, per primum 
cafum« 

Tertio, Quoniam eft DL ad DA, ut DB ad DC, erit compo^ 
nendo» L A a^ AD, ut BC feu CA ad CD ; ergo eft rcliqua CL ad 
reliquam AC ba CB, ut CB ad CD ; & £L continget ellipfin, per 
primum cafum. 

Denique» Quoniam ez hypothefi eft AL ad CL, ut DL ad BL ; 
erit dividendo, AC feu CB ad CL, ut DB ad BL : igitur eft CB 
ad CL» ut reliqua CD ad reliquam CB, & invertendo. Ergo EL 
contmgit eliipfin. 



P R O P. XIX. 

P^i^iy^ Si a vertidbus A, B diametrorum conjugatarum elfipfeos CA, 
CB, ducantur ad tertiam diametrum DE, ordinatim appli- 
cats AFy BG ; erit quadratum ex intercepta inter alter^ 
utram du^tarum & centram, asquale re£tangulo contento 
icgmentis inter reliquam dudam, & vertices diametri ad 

quam 
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quftin ducuntor, fciz. erit quadratUm' ex CG aBquale redan--^ 
gulo EFDy & quadratum ex CF ssquale redtangulo £GD. 

Ducantur AH, BK ellipnn contingentes in A, B^ & diaVnetro 
£D ocurrentes in H, K ; & quoniam parallelae funt CB, AH, & 
BG, AF, asquiangula erunt CBG, HAF triangula; & propter 
BK, CA parallelas, erunt etiam triangula CBK, H AC aequiangula : 
igitur eft CG ad FH, ut rCB ad AH, hoc eft, ut) CKadCH: cft 
autem CD media proportionalis, tum inter CG, CK, tum inter CF, 
CH, (16. hujus) ; quare eft CF ad CG, ut CK ad CH : & oftcn- 
fum fuit effc CG ad FH, ut CK ad CH ; ergo ut CF ad CG, ita 
CG ad FH ; & igitur quadratum ex CG aequale eft redangulo 
CFH r redhingulum vcro EFD eidem CFH eft sequale» (Cor. i. 
17. hujus) ; ergo quadratum ex CG, squale eft redlangulo EFD, & 
demptis sequalibus hiice ex quadrato quod fit a CD, erit reliquum* 
re&angulum, (ciz. EGD, sequale reliquo quadrato ex CF. 

CoR* I. Hinc femidiameter CD ad quam ordinatas ducuntur, ed 
ad femidiametrum ip(i conjugatam CL, ut diftantia alterutrius or* 
dinatae a centro,. ad reliquam ordinatam : nam quadratum ex CD" 
eft ad quadratum ex CL, ut (redangulum EFD ad quadratum ex 
AF, hpc eft, per hanc propofitionem^ ut) quadratum ex CG ad 
quadratum ex AF : igitur eft CD ad CL, ut CG ad AF. £t fimi- 
hter oftendetur effe CD ad CL, ut CF ad BG. 

CoR. 2. £t perfpicuum eft quadrata ex fegmends diametri ad 
quam ordinatse ducuntur, inter ordinatas fciz. & eentrumy efle fi-r 
mul asquaiia quadrato ex femidiametro : nam quoniam quadratum 
ex CG sequale eft re6):anguIo EFD, erunt quadrata ex CF, CG, fi^ 
mul aequsuia quadrato ex CF & re&angulo £FD, hoc eft,. qpadrato- 
cxCDv(5.2.). 

CoR. 3. £t igitur fumma quadratorum ex duabus quibufyis diapr 
metris conjugads, aequalis cft fummae quadratorup ex axibus. Sint 
enim CD, CL femiaxes, & CA, CB duae femidiametri conjugata?, 
fintque AF, BG pcrpendicularcs ad CD j AM vcro & BN perpen- 
dicukrcs ad CL : & quoniam, per CorroIIarium pr^ecedens, quadra- 
tum ex CD aequale cft quadratis cx CF, CG; & quadratum ex CL, 
pcr idcm, aequalc cft quadratis cx CM, CN, hoc eft» cx ipfis AF» 
BG; erunt quadrata ex CI^ CL- fimul aequalia quatuor quadratis 

ex^ 
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exCF, CG, AF, BG, quibus etiam quadrata ex AC, BC sequalla 
funt, (47. I.) : ergo quadrata ez AC, BC fimul sequalia funt quadra- 
tis ex CD, CL fimul ; igitur quadrata ex ipfis diametris squalia 
iiint quadratis ex axibus. 

P R O P. XX. 

Si per vertices duarutn diametrorum conjugatarum ducantur 
quatuor tcQx ellipiin contingentes ; erit paralielogrammum 
ipiis contentum asquale parallelogrammo contento contingen* 
tibus per vertices duarum quarumcunque aliarum diametro- 
rum conjugatarum. 

Ftg.iy. Contingant enim ellipfin redaB OV, OY, YX, XV in A, B, ver- 
cictbufque ipds oppofitis diametrorum conjugatarum AC, BC ; fi- 
militer .contingant ellipfin redbae PT, PR, RS, ST in verticibus 
diametmruoi conji^tarum DC, LC ; erunt figuras OVXY, PRST 
parallelogramma» (Cor. 6. Prop. 10. hujus), & inter fe squales. 

Ad diametrumCD ducanmr AF, BG, ipfi CL parallelae ; ad CL 
vero ducantur AM, BN ipfi CD parallelae, & occurrant AO, BO 
eidemCD inH, K pundl;is; .& jungatur BH, compleaturque pa- 
rallelogrammum HCNQ^ 

Quoniam igitur AH contingtt ellipfin, &^AF du£ta eft ordinar 
dm applicata diametro CD ; erit CH ad CD, ut CD ad CF ; &, 
per Cor. i . praecedentis^ e(l CD ad CL, ut CF ad BG ; ergo, ex 
squo, eft CH ad CL, ut CD ad BG, feu QH, & funt anguli DCL, 
CHQ^acc|uaIes, alterni enim funt; ergo parallelogrammum DL ac- 
quale eft ipfi NH, ( 14. .6.) : eft autem NH duplum trianguli CBH 
fiiper eandem bafin CJEi, & in iifdem parallelis ; parallelo^rammum 
yero ACBO duplum eft ejufdem trianguli CBH, quoniam fuper 
eandem funt bafin CB, & in iifdem parallelis CB, AH : igitur eft 
ACBO xquale ipfi NH ; & oftenfum fuit efie DL parallelogram- 
mum sequale eidem NH ; ergo & DL ipfi AB parallelogrammo eft 
sequale : igitur araualia funt ipforum quadrupla PRST» OVXY. 
^Quod erat demoniirandum. 



P R O P. 
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Si reda linea dlipiin contingens, occurrat duabus diametris con- 
jogatis; crit redangulum contentum i^mentis if^us inter 
contadum & diametros, asquale quadrato ex fcmidiametro 
conjugata ei qus per tadum tranfit. 

Contingat rcftaHZ clHpfin in punAo A, occurratquc diametrisi*/^'.!^. 
conjugatis CD, CL, in H, Z ; fitque CB femidiameter conjugata 
ipli CA : ertt reAangulum HAZ «juale quadrato ex CB. 

Ducantur cnim AF, BG parallda; diamctro CL : & quoniam eft 
HF ad FC, ut HA ad AZ, fimilia funt rcftangula HFC, HAZ 5 
eft vero HF ad HA, ut CG ad CB : igitur» quoniam fimilia funt 
HFC, HAZ rcfbmgula, quorum fciz. HF, HA funt l^ttcra homo- 
loga, fiintque quadrata cx CG, CB figursc fimiles, erit (22. 6.) rc- 
dang^him HFC ad reftangulum HAZ, ut quadratum cx CG ad 
quadratum ex CB : eft autcm HFC re6bingulum a^quale (ipfi EFD, 
{Cor. I. 17. fauj.], hoc «ft,) quadrato cx CG, (19. haj.); ergo & 
li AZ rcAangulum aequalc eft quadrato ex CB. 

CoR. £t manifeftum eft, fi rc6la HAZ conting^t clHpfin, oc- 
curratque duabus diamctris CH, CZ, fucritque rcAangulum HAZ 

Suale quadrato ex femidiametro CB conju^ta ci CA quas per con* 
bum tranfi^ diamctros CH, CZ efle fibi mutuo conjugatas. 

P R O P. XXIL 

Si a pundo ellipieos F^ ducatur ad* diametrum AB, ordinatim JFtg.tB^ 
applicata FG ^ erit redangulum contentum fegnfientis dia- 
metri ad quadratum ex du(ftay ut diameter ad ipiius latus 
redum. 

Sit enim BH aequalis lateri redo ; & quoniam proportionales 
funt diamcter AB, ipfi conjugata D£, & latus redtum BH, (Def. 9.)^ 
erit ARad BH, ut quadratum cx AB ad quadratum.ex DE, (Cor. 
20. 6.), hoc eft, ut rcftangulum AGB ad quadratum ex FG. 

G P R O P. 
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P R O P. XXIII. 

Fig.i^* Si a pundo ellipfeos F, ducatur ordinatim applicata FG ad dia- 
metrum AB, & a vertice diametri ducatur ipfi ad re£tos 
angulos^ ipfiuique lateri re<£to aequalis, redta BH ; erit qua** 
dratum ex ordinatim applicata, aequale redangulo lateri 
re£to adjacenti, latitudinem babensabfciiraminter ordinatim. 
applicatam, & verticem^ quodque deficit figura.fimili, &, 
fimiliter pofita ei qu£ continetur diamctro & latere re£to. 

Jungatur AH ; & a pan6to G ducatur GK parallela ipfi^BH', oc- ' 
eurrens AH in K, & compleancur parallelogramma KLHM»! 
ABHN : quoniam igitur eft re&angulum AGB ad quadratum ex 
FG» ut (AB ad BH, hoc eft, ut AG ad GK, hoc e&^ uc) redan- 
angulum AGB ad re£tangulum KGB,terit AGB yeftangulum ad . 
wadratum ex FG^ ut idem AGB ad redtangulum KGB ; quare ({ua- .- 
dratum ex FG aeqiiale eft reftangulo KGB, quod quidem adjacet* 
lateri re£to BH, latimdinem habens GB abfcimm fciz. inter ofdina- 
tam & verticenv deficitque (a redangulo fciz. BM) figura KLHM 
fimiliy , & fimiliter pofita ipfi BN, contenta fciz. AB diametro, & > 
latere refto BH.-» ,unde & ellipfeos iiomen9.iuiic/linese ^ApoIlonio^ 
inditum,eft.. . 

CoR. £t perfpidsum eft, fi a vertice diametri ducatur qusevis BO "^ 
»]ualts lateri redo, quamvis diamecro iion ad redos anmlos fuerit ; ; 
& jungatur AO, & per G ducatur GP parallela ipu BO^ fore.. 
CGBreAaBgiluim «piale quadrato cx FG. . 



P.ROR 
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P R O P. XXIV. P R O B L. 11. 

Datis pofitione &; magnitudine, duabus redis indsqualibus AB, Fig.tg^ 
DE ie mutuo bifariam & ad angulos redos fecanttbus in 
pundo C i ellipiin defcribere^ cujus ip& fint axes. 

Ab extremitate D minoris re&s^ ponatur DP acqualis dimidio 
majoris, fciz. ipfi CB, & centro D, intcrvallo DF, dcfcribatur dr- 
culus, qui reddc ABoccurrec in duobus punftis G, H, in quibus 
fig^nmr extremitatcs fili ejufdcm longitudinis cum reda AB ; &, ' 
ope ftyli, defcribatur cllipfis, ut in Dcfinitione prima oftenfum fuit i 
erunt rcftas AB, D£ ipfius axes. 

Nam quoniam pundta G, H funt ellipfeos foci, & lunt sequales 
GC, CH, (3.3.)» ^"t C cjufdem centrum, (Def. 3. huj.) ; & quo- 
niam eft CA^ feu CB asqualis longicudini dimidii fili, tranfibit el« 
lipfis per A, B : &c proptcr GD aciqualcm C A tranfibit idem per D, 
uc patct ex Cor. 4. Prop. t. hujus; & igitur per £, propter CD 
fciz« & C£ aequales. 



P R O P. XXV. P R O B L. m 

Data pofitione & magnitudine re£ta AB, & pundo K ; de- Fig. 19. 
fcribere ellipfin, cujus axis erit AB, quaeque tranfibit per 
punftum K ; oportet autem perpendicularem a dato pundo 
K cadere intra terminos redae AB. 

Ducatur XL ad rc£los angulos ipfi AB, & inveniatur re£laD£ 
talis, ut quadratum ex AB fit ad quadratum cx DE^ ut rcfbingulum 
ALB ad quadratum ex KL ; &c ponatur DE perpcndicularis ipfi 
AB, bifariamque fe invicem fcCcnt, & axibus AB, DE deicribatur 
dlipfis -, {ranfibic haec per punAum K, per Cor. 2. Prop. 15. 



G 2 P R P, 
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P R O P. XXVI. P R O B L. IV. 

Datae pofitione ellipreos diametrum, centrum^ axes &c focos 
invenirc. 

Ducantur duse vtQx parallelae, ellipd terminatac, & reda ipfas 
bifariam fecans erit diametcr, (Cor. 4. 13. hujusj ; punftumque dia- 
metrum bifariam fecans erit centrum. Prop. 3. hujus. 
Fig, 20. Ad inveniendos axes, inveniatur centrum C, & in ellipfi fumatur 
pun£tum quodvis A, & CA jungatur, centroque C, & intervallo 
CAJ defcribatur circulus AF ; fi hic totus extra ellipfin cadere pona- 
tur, erit CA maxima remidiametrorum» & proinde lemiaxis major, 
(7. hujus) : fi vero D punftum fumatur, & circulus centro C, in- 
tervalJo CP, defcriptus, totus intra ellipfin cadere ponatur,^ erit CD 
minima' femidiametrorum, & proinde femiaxis minor, (7. hujus) : 
fi vero fumatur punflura G, & circulus centro C, intervallo CG, de- 
lcriptus, neque totus extra, neque totus ihtraellipfih cadat, reda CG 
erit Heque feitiiaxis major nec minor ; igitur circulus necefiario el- 
lipfi rurfus occurret : occurrat in H, & junfta GH bifariam fecetur 
in K ; erit junfta CK axis, & perpendicularis ipfi CK per centrum 
C, erit axis alter : nam quoniam bi&riam fefta eft GH diametro 
CK, erit GH parallek contingcnti AL per verticem eju$, & reftus 
eft angulus CKG, & igitur CAL ; quare eft CK A axis, (Cor. 4« 
10. hi^us). Inveniuntur autem foci ut in Prop. 24« * 



P R O P. XXVIL P R O B L. V. 

Datis pofitione, & magnitudine, duabus ellipfeos diametris con* 
jugatis ; ejufdem axes mvenire^ atque ipfam defcribere. 

Ftg. 2 1. Slnt AB^ CD diametri datse, fibi mutuo occurrentes in centro E : 
& fadlum puta ; fcilicet, fint FG, HK axes invenicndi, & pcr A du- 
catur refta AL parallcla ipfi CD, contingit haec cllipfin in A, (Cor. 
3. 14. hujus), & pofitione dabitur, (28. dat.) ; ipfi autem occurrant 
axes in L, M punftis : igitur redangulum LAM sequale eft qua- 
dratoex C£ dimidio diametri conjugatae ipfi AB, (21. huj.^; & 

datur 



De E L L t p 8 r^ 5g 

datur CE^ & quadratum ek ipfa^ quare datum eft rei£hmguluin 
LAM : fit huic sequale re£bngalum EAN, & propter £ A pofi- 
tione & magnitudine datam, dabitur AN pofitione & magnicudine : 
quoniam vcro aequalia funt reftangula LAM, . E AN, erunt L, Ej 
M, N punfta in circulo, (Conv. 35. 3.) ; quare biferiam fefta EN 
in O, erit centrum circuli in redta OP, quae cft ipfi EN ad reftos 
angulos, (Cor. 1.3.)- i^em vero centrum eft in reda LM propter 
angulum reftum LEM, (Cor. 5. 4.) ; & igitur in P ipfarum OP, , 
LM interfedlione ; datum proinde eft centrum P, & datum eft E 
pundum ; quare circuluS centro P, intervallo PE, defcriptus, pofi- 
rione datur, (Dtf. 6. datorum), & punfta L, M in quibus circumfe- 
reatia ipfiiis, reftae pofitione datae AM occurrit : ergo axes EL, 
£M ppfitione dantur : ducatur AQ^ad redos angulos axi FG ; & 
quoniam AL contingit ellipfin^ erunt feC^» ^F» EL proportiona-* 
les, (17. huj.), & dantur EQ^ EL ; quare EF magnitudinc datur ; . 
fimiliter E]^ magnitudine data oftendetur : ergo axes FG, HK po- 
fitione & magnimdine dantur. Et ellipfis axe FG per punfbum A . 
defcripta, (per 25. huj.), erit ea cujus diametri conjugata^ funt 
AB, CD. 

Componetur vero ita : Producatur EA ad N, ita ut reftangulum 
EAN aequale fit quadrato ex CE v & bifariam feflia EN in O, du- 
catur ipfi ad reftos angulos OP, quae ocfcurrat reftae AL, quae pa- 
rallela eft ipfi CE, in P ; &, centro P, intervallo PE, defcribatur 
circulus, cujuscircumferentiae occurrat AP in L, M punfltis ; jungan- 
turque EL, EM : denique ducamr AQjad reftos angulos ipfi EL s 
& inter EQ, EL media proportionalis inveniatur EF, (13. 6.), cui 
aequalis fiatEG ; &, -per 25. hujus, deicribatur ellipfis, cujus axis 
fit FG, qu^que tranfeat per punftum jA : Erunt AB, CD hujus 
diametri conjugatae. Nam quoniam AQj)erpendicuIaris eft ad axem 
FG, & proportionalcs funt EQ^, EF, EL ; contingpt AL leftio- 
nem in A, (i8. huj.) ; & quoniam CD. parallela eft contitigenti 
LA, erit CD cadem pofitione cum diamctro quae ipfi AB conjugata 
eft : angulus autem LEM in femicirculo rcftus eft ; igitur EM eft 
axis conjugatus axi FG, &^ redangulum LAM aequale erit quadrato • 
ex lemidiametro, quac ipfi AE conjugata eft, (21. huj.) : idcm vero > 
reaangulum LAM, propter circulum, (35. 3.), aequale eft reftan- 
guIosEAN, hoceft, ex conftru6Hone, quadrato ex CE; ergo eft 
C£ femidiameter ipfi AE conjugata v quare ellipfis tranfibit per C : 

& 



54 SECTIONUM CONICARUM Lib.ii. 

fic propter ED aequalem EC, & EB aBqualem^EA^ eadem tranfibic 

Sr D, B pun^. Sunt igitur AB, CD diameiri conjugatas in el- 
jfi defcripta. 

P R O P. XXVIII. * P R O B L. VI. 

Datd pofiuone & magnitudine diametro ellipfeos, dataqise po- 
fitione re£li, qux a dato in plKpfi pundo ordinatim diametro 
appUcatur ; eliipfin defcribere. 

IJFig.ii. Sit AB diameter data, cui a dato in ellipfi punfto R, ordinatim 
applicatur re£ta pofitione data RS. 

Bifariam fecemr AB in E, & per E ducatur refta parallela ipfi 
~ RS, in qua fumantur sequales EC, ED, ita ut refbingulum ASB fit 
ad quadratum cx RS9 ut auadramm ex AE ad quadratum ex EC 
vel ED;'^^, ope prxceoentis, deicribatur ellipfis, cujus diametri 
conjugatx fint AB, CD ; tranfibit hax per pundhim R, (Cor. 2. 
V 15* buj.}, & erit RS ordii}atim applicata diametro AB, (Cor. 4« 

24. huj« 

t R O P. XXIX. 

Si conus plano per axem fecetur, & (ecetur altero plano con«- 
veniente cum utroque latere trianguii per axem, quod neqQC 
bafi coni squidiftet^ neqtie fubcontrarie ponatur ; planum 
autem in quo eft bafis coni, & fecans planum, conveniant fe* 
cundum reftam lineam» qux fit perpendicolaris, vel ad bafin 
^rianguli per axem, vel ad eam qus in direAum ipfi condi- 
tuitar : linea, quae communis eft fe£tio plani fecantis & fu- 
. perficiei conicse, erit ellipfis, diametrum habens communem 
fedionem trianguli per axem &; plani fecantis. 

> Eg.zi. Sit conus, cujus vcrtex pun6him A, bafis BC circulus ; fecetur- 

que plana per axem, atque fedionem fiidat triangplum ABC ; & 

' lecetur altero plano convenlente cum utroque latere trianguli per 

.axem, nequ&baficonisequidiftante, nc;que fubcontrarie pofito, at- 

quc 
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<pt faciat (edionem in fuperficie coni lineam DEF ; communis vero ' 
fefHopIani fecantis, atque ejus in quo eft.bafis coni^ fit GHper* 
pendicularis ad BC : erit linea DERlellipfis ; &.DF, quas commu- 
nis eft feftio trianguli per axem & plani fecands, erit una ex iplius 
diametris. 

Sumatur enim in feftione DEF quodlibet punftum E, $c per E *^ 
dacatur EK ipfi HG parallera» ufque ad DF ; per K autem ducatun 
ipfi BC parallela LM ; efl: igitur jplanum quod tranfit per EK, LNr^ 
plano per BC, GH, hoc eft, ipfi bafi coni, acquidiftans» (15. ii.) ^ 
ideoque (per^^. lib. i.) planum per EK, LM eft circulus» cujus 
diatneter LM. Eft autem ?(it>. ti.) EK. ad LM perpendicularis, 
quia & GH ad BG : reflangulum igitur LKM asquale eft quadrato . 
ex EK» (35. 3.). Similiter» fi fumatur quodlibet aliud, in fedione 
DEF, punaum N, ^ ad DF ducatur NO, ipfi EK feu GH paral- 
leb ; & per O ducatur PQ^parallela ipfi BC| ^ftendetiir 4-edangu- 
lum POQjquadfBto « NO asquale : quadratum igiturex EK eft ad 
quadratum ex NO, ut LKM reftangulum ad redangulum Pf 
Eft autem LK ad PO, ut DK ad DO; & KM ad OQ^ ut Kl 
ad OF ; quare rationes ex hiice compofitae funt inter fe eacdem: ideo- 
que (23. 6.) eft redangulum LKM ad reftangalum POQ^» ut DKF 
re£btngulum ad redangulum DOF ; quare & auadratum ex EK eft 
ad quadratum ex NO^ oit re&angulum DKF aa reftangulum DOF. • 
Deftribatuf igitur ellipfis, (per 28. huj.)) cujus diameter fit DF» & 
in qua Qt EK ordinatim applicata ipfi DF ; & quoniam pun6lum E 
eft, ex conftruftione, in hac ellipfi^ erit in ea punftum N» (per> 
C&t. 3. 15. huj.). £t fimiJiiter oitendetur oauiia-ie^onis DEF^* 
pQDfb in eadem efie« . 
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DEFINITIONES. 

:2^g. I. i* /^I ^ pun6bjtn E in phuio quovis. ita affixa fit regube EH 

eactremifsis £, otdrca puoftum hoc^ tanquam oentrum, 
_ libere circumagi poflit ; atque alteri regulse extremitati H 
ailigetur fili extremitas ip^ regiila brevioris^ cujus fili aleeca extre- 
mitas ad pundum F in eodem plaoo affigiiur ; oportet auteni diftan*. 
tiam pundorum E, ' F majorem efle excefiii longitudinis ceguke fu- 
pra eam fili ; & adducatur filum, ope ftyli^ G ad latus regulae EH, 
& juxta ipfum tendatur; dein circumagatur regula, & intereafilum 
. ftylo diftentum femper regplse applicamm teneatur : motu ftyli de- 
fcribetur linea quaedam, qux Hyperbola dicitur. 

Si vero guldem regulse extremitas, quas in pundo E affixa fiiit» 
jam pundoFaffigatur, & extremitas fili in pundo E figatur, ea- 
demque quse prius peragantur ; defcribetur alia linea, priori defcri- 
ptas oppofita, qus hxAtmHyperbola dicitur : & amhse fimul Hyper^ 
^^^f Qf:^/^ appellantur. Poterunt autem lineac ha: ad diftantiam 
a punftis E, F quavis data majorem extendi» (ciz« fi fumatur filum 
cujus longitudo major fit ea diftantia. 

II. Punda 
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n. PunaaE, F dicuntur Fi^a. 

III. £c pundum C, quod redam inter focos iMfariam fecat» Cen- 
irum HjperboU five Hyperbolarum Oppofitarum. 

IV. QuaBvb refta pcr centrum tranfiens, hyperbolilque occurrens, 
vocatur Diameter tranjverfa ;• & punfta, in quiixis hyperbolis occur- 
ric, ipfius ^<r//Vf j : Redavero, quae per centrum tranfir, & bifa- 
riam (ecat redtam aliquam hyperbolis oppofitis terminatam, non 
autem per ceiitrum tranfeuntem, vocatur JDiameter ReSa. 

V. Diameter autem qusc per focos tranfit, Axii Tranjverfus. 

VI. Si ab extremitate axis tranfverfi A vel a ponatur redba AD, 
diftantijc oentri C a fbco alterutro F asqualis, & centro A, interval- 
lo AD, defcribatur circulus, occurrens r^dtst quae per centrum hy* 
perbols ad reftos angulos axi tranfverfo du£ta eft in B, b% reda 
B^ vocatur Axis Secundus. 

Vn. Duas diam^tri, quarum ucraquc bifariam iecat omnes redas 
alteri parallelas, & hyperbola vel hyperbolis oppofitis utrinque ter-> 
minatas, vocantur Diametri Corgugat^e. 

Vill. Redb qu£vis per centrum non tranfiens, hyperbola vero 
vel byperbolis oppofiitis utrinque terminata, & adiametro bifariam 
le6U, Ordinatim applicari, vel fimpliciter Ordinata ifti diametro, 
(ficttur : Diameter edam quae paralkla efl: refbe akeri diametro or* 
dinatim applkatx, hoic ordinatim applicari didtur. 

IX. Rcaaque in onko tantuno pundo hyperbolac occttrrit, utfin* 
qne vero prododb extra kyperbolas oppoficas cadit^ ipiam iaeo pun* 
do eoutiMgeri dkitur. 



P R O P. L 

Si a pundo G in byperbola ducantur ad focos dtue redaeGE^ Ftg. i. 
GF» crit ipfitrum excefiTas aeqoalis axi tranfverfo Aa. 

Refinat EGH regolam, & FGH filom, ftyjo quo dcfcrilutur hy* 
periiDla exiftente in punfto G ; & ex ipfis £H, FGH abladl cook 
niQcii parte GH, eric eaDceflbs EG fiipra GF aequaiis exceflui loqgi* 
tudinis regulae EH fiipra longitudincm fiU FGH ; idemqueeveniet^ 
ubicunque fiierit pundum G in hyperbolis. £t quoniam vertices 
^ii cnnfVerfi, pun£ta fciz. A, a^ lunt in ipfis, erit tum ezceiTus 

H AE 
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AE fupra AF, tum exceflus aV fupra ^^E, aequalis eidem excefiUi 
longitudinis regulae fupra eam fili, feu exceffui EG fupra GF ; & 
igitur inter fe aequalcs erunt : fed exceffus AE fupra AF aequalis eft 
exceffui FE fupra AF bis, addito fciz. utrinque AF; eodem modo 
exceffus ^F fupra oE. asqualis eft exceffui ejuidem FE fupra jE bis : 
ergo FE fupcrdt AF bis eodem quo fuperat aE bis, ergo aequales 
funt AF bfs & 4E bis, & ipfse AF, ^E ; igitur exceffus AE fupra 
AF aequ^lis eft exceffui AE fupra ^E, hoc eft, axi tranfverfo ^ A : 
quare 6t exceffus EG fupra GF eid^m axi aequalis eft. 

« 
CoR» Et quoniam aequales funt AF, ^E, ut & CF, CE, crunt 
CA, Ca sequales ; feu, axis tranfverfus bifariam fecatur in centro. 



P R O P. 11. 

^V^* Si a pundo G ad focos hyperbolarum ducantur duaB re£tas GE, 
. GF, fuerieque ipfarum exceffus aequalis axi tranfverib ah^ 
' erit pun£tum G in una hyperbolarum oppofitarum. 

Sit GF minor redlarum GE, GF, & centro F, intervallo FG, 
defcribatur circulus occurrens ipfi FE in H, & fumatur GK sequalis 
ipfi GF, eritque ex hypotbefi KE aequalis axi tranfverfo ha \ & 
quoniam FG,'GE fimul majores funt ipsa FE, erunt FG, GK fi« 
mul majores ipfis FA, ^E fimul : qjuare dimidium illorum, iciz* 
FG feu FH, dimidio horum FA majus erit ; igitur hyperbola ad 
partes A intra circulum cadit, cumque ipfa ad diftantiam a foco qua- 
Vis red4 dat^ majprem product poflit, (regula enim & filum pote- 
mnt fumi quavis dati re£ta longiora), circulum neceffario fecabit. 
Secabit autem in pun£lo G •, nam fi non, circulum fecet in alio pun-* 
£bo D, ad eafdem fciz. partes axis ad quas eft G, & jungantur DE, 
DP : & quoniam pundum D eft in hyperbola, erit exceflus DE 
fnpra DF aequalis axi tranfverfo A^, cui etiam exceflus GE fupra 
GF, ex hypothefi) sequalis eft ; & aequales funt FG, FD ; quare 
seauales etiam funt £G, ED, contra feptimam primi Eudidis. 
£k igitur pundum G in hyperbola, 

* 
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Si a pundo L extra hyperbolam ducantur ad fbcos rc&x L^, Fi£. 2. 
LF, erit ipfarum excefTus minor axe tranfverfo Aa ; fi yerp 
a pundlo M intra hyperbolam ducantur redas ad focos, ma^. 
jor crit ip£irum excefTus eodem axe Aa: 6c contra. - , 

• r 

Nam quoniam cft punftum L extra, F vero intra hyperbolam^ 
refta LF ipfi neceflario occurret j occurrat in G, & jungatur GE, 
erirque £L minor ipfis £G, GL fimul : excefius igicur £L fupra 
LF minor erit exceflu ipfarum £G, QL fin)ul fupra eandem LF^ 
hoc eft, cxceflu £G fupra GF, hoc eft, axe tranfverfo Aa. 

Sit jam pundtum M intra hyperbolam, 8c ducantur M£, MF, 
quarum M£ neceflario occurret hypqrbolas, quia pundum M eft in- 
tra hyperbolam, £ vero extra eandem ; occurrat ei in N, &junga- 
tur NF. Quoniam igitur eft MF minor ipfis MN, NF fimul, erit 
exceflus ipfius M£ fupra MF major excefiu ejufdem M£ fupra ipfas 
MN, NF fimul, hoc eft, exceflu ipfius N£ fupra NFs hoc eft, axe 
tranfvcrfo Aa. * 

£t contra : Si exceflus re(5tarum, quas a pun£ko aliquo ad focos 
ducuntur, minor vel major fuerit axe tranfverfo, erit pun(5tum hoc 
extra vel intra hyperbolas. 

• . . - • . _ • 

CoR. Hinc, fi per verticem A axis tranfverfi ducatur reiSla ipfi 
«ad redos angulos, cadet hasc tota extra hyberbolam, Ipfamque pro« 
indecontinget. 

Sumamr enim in ipfa punftum quodvis Q^ & jungantur QF, Fig. 2. 
Q£, ipfi vero AF ponatur in axe aequalis AR, & QR jungatur ; 
quoniam igitur eft AR asqualis AF, hoc eft, aEy asqualis erit R£ 
axi tranlverfo Aa ; aequales etiam (unt QF, QR : eft vero QE mi- 
nor ipfis QR, R£ fimul, & igitur excefliis QE^fupra QR, fcu QF, 
minor eft ipsa R£, hoc eft, axe tranfverfo : quare pun<5tum Qeft 
. extra hyperbolam, ideoque re&a AQ^extra ipfam cadit. 
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P R O P. IV. 

Quadratum ex dimidio axis iecundi aequale eft redanguk) con» 
tento redtis inter focum & vertices axis tranfverii. 

r 

Fig. I. Sit Aa axis traniverfas, C centrum, E, F foci, & Bt axis fecun- 
dus, quem in centro C biiariam fecari ex definitione ejus manifeftum. . 
eft-, jungatur AB: &quoniam sequdes funt AB, CF, (Def.€.)^ 
erunt quadrata ex AC^ CB fimul aequalia quadrato ex CF, hoc eft, 
(6. 2.), quadrato ex AC, & re£tangula AF<i &nul ; quare, ablato 
quadrato commuDi ex AC, erit quadratom ex CB fl^^uale re6bn* 
gulo AFa. 

P R O P. V. 

■ 

Pfg'3A*Si a pondo hyperbols G ducatur ad redos angirlQs axi tran£* 
verfo Aa reda GD, & ab eodem ducatiir reda GF ad fo^ 
ciim pun€lo -G propiorem ; erit ien»axis tranfTerfus C A ad 
diftantiam foci a centro CF» ut diftantia perpendicularis a 
centro CD ad fumoum femiaxis tranfverfi & re^ ad focum 

Ducatur GE ad alterum focum^ & in axe aA ptodu&o ponatur 
AH^ualisGF, centroqueG, & diftantia GF, defcribaturcirculus»' 
^ axi oA rurfus occurrens in K, & re£tasEG in L, M pundis : & 
quoniam Elf dupla eft ipfius CF, & FK dupla FD> erit & EK du- 
pla ipfius CD *, Sc quoniam £L feu Aa dupla eft \pfius CA, & LM 
dupla ipfius GF feu AH, erit &* EM dupla ipfius CH : prqpter cir* 
cufum vero eft £L ieu Aa ad EF, ut EK adE^M ; & fumptis ip&- 
rum dimidiis, erit CA ad CF» ut CD ad CH. 



P il X) P. VI. 

i?^.3.4. lifdem manentibus, ii ab A vertice axis tranfverfi pundo G 
propiore ponatur in axe (M:odu€taredta AH, diftantias punfli 

G 
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G a foco F eidcai vertici propiore aequalis ; erlt quadratum 
ex perpendiculari GD asquale expelTui redanguli EHF con* 
tenti fegmentis inter H» temitnum reds^ AH, &; focos^ fu* 
pra re£^ngulum AD^ contentum fegmentis inter perpendj- 
cularem & vertices axis tnterceptis. 

Namquoniam refta CH utcunque fefta eft m.A, erunt jquadrata 
iex CA, CH fimol aequalia rcAangMlo ACH bis &.quadrato ex AH> 
(7.2.), hoc cft, propter CA, CF, CD, CH proportionales, ' rc- 
dangulo FCD bis &: quadrato cx AH feu GF, hoc eft, re£languIo 
FCD bis & quadratis ex FD, DG, hoc cft, quadratis ex FC, 
CD & DG, (7. 2.) t quare duo quadrata ex CA, .CH aequalia funt 
tribus ex FC, CD, DG quadratis ; & demptis utrinque quadratis 
cx CA, CF, reliquum fciz, reftangulum EHF, reliquo fciz. rc- 
dangulo AD^ & quadrato ex DG, erit ascpiale» (6. 2.). 



P R O F. VII. 

Si a pundo hyberbolx G ducatur refla parallela axi fecundoi^j;,^^, 
B^, traniverfa Aa occurrens in D ; eidt qaadratum ex axe 
tranfverfb ad quadratum ex iecunda, ut relStangDlufn con^ 
tentqm fcgtnentis tranfverfi inter parallelam & vef 6ces ^os 
ad quadratiim ex dufta» 

Ducantur ad focos rcftas GE, GF» & mkiori ipfarum 6F poha- 
tur aequalis AH, a vcrtice iciz. axis tranfvcrfi foco F propiorc : & 
quoniam proportionalcs funt CH, CD, CF^ CA, erunt & ipfardm 
quadrata proportionalia y hoc eft, ut totum^ fciz. quadratum ex CH, 
;ui totum, fciz. quadratum ex CD, ita quadratum ex CF ad quadra- 
tum cx CA : quarc crit reliquum EhF redangulum ad refiquQm 
AD^9 ut quadratum ex CF ad quadratum ex CA ; & dividendo,. 
erit exccflus rcdtanguli EHF fupra AD^ ad reftangulum AD^» uc 
rc£tangulum AF^ ad quadratum C3( CA, hoc cft, (per praxedcntem^ 
& Prop. 4. huj.'), crit quadratum ex GD ad refbingulum AD^, ut 
tpiadratum ex GB ad quadratum cx C A -, & tnvercendo, eft quac^a^ , , / 
tum ex CA ad quadratum ex CB» ut redapgulum AD^ ad quadra-* ^ 
tum ex GD. 

COR» 
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CoR. Hiiic quadrata redtaruni, qas a pundis byperbolas vel hy- 
perbolarum oppofitarum ducuntur parallelae axi fecundo, funt inter 
ie ut re£bngula contenta fegmehtis inler ipfas & vertices axb tranf- 
verfi interceptis ; ut in ellipfi oftenfum fuit. 



P R O P. VIII. 

ffg' 4- Si a pundo hyberbolae G ducatur re£ta parallela axi tranfverfo 
Aa^ occarrens axi fecundo in N ; erit quadratum ex axefe- 
cundoad quadratum ex axe tranfverfp, ut fumma quadrato- 
rum ex femiaxe fecundo & fegmento iplius inter dudam & 
centrum ad quadratum ex dufta. 

Nam per praecedentem eft quadratum ex CA ad quadratum ex 
CB, ut re£|tangulum AD^ ad quadratum ex GD ; igitur inverten- 
do, & per 12. 5. eftquadratum exCBad quadratum ex CA, ut fum- 
ma quadratorum ex CB, GD ad quadratum ex CA una cum redban- 
gulo AD^, hoc eft, ut fumma quadratorum ex CB, CN ad quadra- 
tum ex CD feu GN. 

CoR. Hinc, fiaduobuspunAishyperbolae vel hyperbolarumop- 
pofitarum ducantur ad axem fecundum duae reAas, axi tranfverfo 
parallels ; erit quadratum unius ad quadratum alterius, ut fumma 
quadratorum ex femiaxe' fecundo & diftantia primae parallels a cen- 
tro ad fummam quadratorum ex femiaxe fecundo & diftanda alterius 
^ centro. 



P R O P. IX. 

Reda utrinque terminata hyperbola vel hyperbolis oppofitis, & 
parallela alterutri axium, bifariam fecatur ab altero; feu 
axes funt diametri coDJugatas. 

Fig. 5. Primo, Sit re6ba DE parallela axi fecundo B^, occurratque axi 
tranfverfo in F i iffxuv eft quadnitum ex DF ad quadratum ex EF, 

ut 
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ut rcftanguliun AF^ad idem reilangulum AF^, (Cor. Prop, 7.) ; 
quare sequalcs funt DF, FE. 

Secundo, Sit DG parallela axi tranfverfo A<2, occurratque axi fe- 
cundo B^ in K ; igitur eft quadratum exDK, ad quadratum ex 
KG, ut fumma quadratorum ex CB, CK, ad fummam eorundem 
quadratorum ex CB, CK, (Cor. praeced.) ^ quare squales funt DK,. 
GK. 



P R O P. X. 

Reda hyperbola vel hyperbolis oppofitis terminata, k ab alteru^ 
tro axe bifariam fedta» parallela eft alteri. 

Primo, Bifariam fecetur re6h DE axe tranfverfo in F, & ducan- Fig, 5» 
tur DK, EL eidem axi parallelac, occurrentes axi fecundo in K, I^ 
pundis ; quoniam igitur sequales funt DF, FE, asquaks erunt KG, 
CL : quadratum autem ex DK eft ad quadratum ex EL, ut qua- 
drata ex CB, CK fimul ad quadrata ex CB, CL (imul ; aequales 
igitur funt DK, £L, & funt parallelae; quare & paFallelse funr 

DE, KL, (33.1.). 

Secundo, Bifariam lecetur DG axe fecondo in K, & ducantur 

DF, GM, eidem axi parallete, & tranfverfo occurrentes in F; M -y. 
& quoniam aequales funt DK, GK, asquales erunt FC, CM, & igi- 
tur FA, ^M : eft autem quadratum ex DF ad quadratum ex GM, 
ut re6^ngulum AFj, ad redangulum AM^i ; asqualia vero funt 
AFtf, AM^ redtangula,- asquales igitur funt redae DF, GM, & funt 
paraltelae^ quare parallelas lunt DG, FM, (33. i.)^ 

CoR. Ex demonftratione liquet redbs DF, GM, quae parallejae 
fimt alterutri axi B^, & abfcindunt xqualia fegmenta FC, MC al- 
terius axis inter ipbs & centrum^ aequales efle inter fe ,: eod^m mo« 
do asquales fant redas DK, EL, quae parallelas.funt axi A^, & 
ablcindunt sequalia fegmenta CK, CL. 

Et contra : Si DF^ GM fint sequales, Srparallelas ipfi B^, abfcin- 
dent asqualia fegmenta FC, MC: fimiliter fi aequales fmtDK, EL, 
& parallelae ipfi Aa^ abfcindent aequalia fegmenta CK, CL. 

PROP. 
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P R O P. * XI. 

Ft£.6.7. Quaevis redla DC pefpendicularis axi tranfverlb, ipfique infra 
verticeni occurrens^ hyperbolae duobus in pun^is occurret. 

Sit Aa axis tranfverfus, & E, F foci, occurratque perpendicularis 
axi tranfverfo in C, & ipfi CF, diftantise, fciz. punfti C a foco ipfi 
propiore, ponatur CG aequalis, axi vero tranfverfo Aa ponatur se- 
Pfg, 6. qvjalis EK ab altero foco. Si igitur punftum C cadat infra focum 
jPfg^ 7. ^» manifeftum eft EK minorem cflc EG 5 in cafu vero quo pun- 
ftum C cadit fupra F 5 quoniam aequales, funt A^^ EK, crit AK 
sequalis dEj hoc eft, ipfi AF 5 &, cx hypothefi, eft FC minor FA ; 
eft igitur FC bis minor FA bis, hoc «ft, FG minor cft FK, & 
Fig. 6. 7. P^oindc EK minoreft EG: fiatveroucEK ad EF, ita EG ad 
quartanoEH ; & quoniam £K minor eft utraque ipfarum EF, EG^ 
& igitur multo minor quam EH ; crunt EK, EH fimul majores 
ipfis EF, EG fimu), (25. 5.) ; & ablata utrinquc EK bis, crit KH 
major ipfis KF, KG fmiul, hoc eft, majorKC bis, quoniam fciz.^ 
aequales funt CF, CG ; igitur bifariam fci^a KH in I^ erit KL nia« 
jor ipsa KC ; & igitur puniftum L Cadit infra redam CD» & dr- 
caknBy centro E, intervallo EL, dcfcriptus, ipfi CD neccflarie oc« 
curret duobus in pun^is D, d : centro D, intervallo DF, dcicriba- 
tur altcr circulus qui tranfibit per pun&um G» occurrat vero jun£tee 
D£ in M, N ; & quoniam cft EK ad £F, ut £G ad EH, crit re- 
&angakim HEK c^^alc redangulo FEG, hoc eft^ propter circulum 
rcdhingulo MEN> & ^fcq^ales funt £D, EL^ & quadrata tx ipfia 
'sequalia; cx quibus ablatis aequalibus re£tangulis MEN, HEK» 
erit (6. 2.) rcliquttm quadratum cx DM, fcu DF, ^equalc rdiquo 
quadrato cx KL ; aequalcs igitur funt rc£tc DM, KL ; quibus eae 
»)uaUbus ED, EL ablatis, crit reliqua EM reliquae EK feu axt 
tranfverfo A^ sequalis, & cft EM exceflus DE fupra DF ; crgo eft 
punftum D in hypcrbola, (a. huJQs). Eodcm modo ofiendetur 
punftum ^ efie in hyperbola* 

D E F l- 
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D EF I N I T i 6 3^. 

m 

Si pcr vcrticctn axis tranfvcrfi ducatur rcfta parallda & aBqimlts K^, g. 
axi fccundo, fitquc ab axe tranfvcrfo bifariam feAa, rcftae per cerv- 
trum & parallclae terminos duftaj Afymptoti vocantur. 

CoR. I. Oppofitarum fijftionum afymptoti funt communcs, 
Nam fint CD, CE afymptoti hyperbolae AF 5 & ducatur per vcr- 
ticcm A axis thinfverfi refta DAE axi fecundo B^ parallcla^ & per 
altenim vcrticem nducatur ipfi DE.parallcla^: quoniam igitur 
CD, C£ funt afymptoti, erit utraque DA, AE paraHcIa & xqualis 
femiaxi fccundo CB ; & propter f^rallclas DE, de^ & aequales CA, 
Ctf, crunt a/, acy ipfisAD, AE, & igitur femiaxi fecundo, asqualcsi 
& parallelae ; quare Cdy Ce funt afymptoti hyperbolac oppofitae a. 
CoR. 2. Afymptoti parallete funt reftis terminos axium conjun- 
gentibus ; nam Junftse AB, hb^ paralielac erunt ipfis CE, CD, 

P R O P. XIL 

Afynaptoti cum byperbola non conveniunt. 

Sit hypefbola, cujus axis tranfverfus Aij, centrum C, & per A Fig. 8. 
ducatur rcfbk^ipfi CA ad rcdlos angulos, in qua fumantur AD, AE, 
femiaxi fecundo CB asqualcs; erunt igitur jundae CD, C£ afym- 
ptoti ; &, fi fieri potefi, conveniat CD cum hyperbola in F, & 
pcr F ducatur parallela ipfi D A, occurrens axi Am in G ; & quo- 
niam eft redangulum AGa ad quadratum ex GF (Mt quadratum ex 
CA ad quadcatum cx CB {eu AD, [7. hujus], hoc eft,) ut quadra* 
tum ex CG ad quadratum dx GF, erit .redhngulum AG^ asquale 
quadrato ex CG ; quod eft abfurdum : non igitur convenit hyper- 
bola cum afymptoto in F. Ec fimiliter oftendetur neque ipfam con- • 
vcnire in alio quovis pundo. . 

P R O P. :xiiL 

Si per punfiiim hyperbolas F ducattir reda KFL paralkla axi Fig. 8. 
iecundo, ^ conveDiens cum afymptotis in K, L ; erit re- 

I ^angulum 
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^^ flangulum contentum redis lineis quas inter afymptotos fi& 
f by^botam intefjiciuntar, aaqualef quadrato quod fit a di- 
midioiixis fecundi CB« 

t 

Per A verticem axis tranfverfi ducator D AE, afyadptotis cop ve- 
iiittis in D, E, occarratque KL eidcm axi in G ; eft igitur utraquc 
AD, A£ aequalis &: porallela ienuaxi Jeciindo : ducatur ad axem fe- 
cundum reda FM oarallela ipfi CA, &, per Prop.S, hujus, erit 
quadranim ex CB, leu AD, ad quadratym ex CAs ut quadiata ex 
CB, CM fimul, ad qu^dratum.ex FM| fe«^ QC : & eft qnadratuni 
ex AD ad quadratum ex AC, ut quadratum ex KG ad quadratum 
ex GC ; quare quadrata ex CB, CM fmuil fuot ad quadratum ex 
GC, ut qaadratum ex KG ad idem quadrat^m ex GC *, quadi;ata 
^itur ex CB, CM fimul asqualia funt quadrato ex KG : auferantur 
asqdalia qu^drataex CM, FG; & erit reliquum quadratum ex CB 
aBqunle reliquo redbangulo KFL, (5. a.)- oimiiiter, fi KLoccurrac 
hyperbolx rurfus in H, oftendetur redangulum KHL aeqqalQ fore 
quadrato ex CB. 

CoR. Hinc, fi refta KL afymptotis tcrminata parallela fiierit 
axi fecundo, & in ipfa fumatur punftum F faciens reftangulum KFL 
a^uale quadrato quod fit a dimidio axis fecundi ; erit pundbum F in 
hyperbofft. 

P R O P. XIV. 

^ Si reda linea, hyperbolae vel hyperbbfis in duobu^ pun^is oc- 

currens, cum afyniptotis conyeniat ; erunt reftangula con* 

tenta redis quse inter afymptbtos & hyperbolam interjiciun- 

. tur, inter ie aequalia ; & redts inter hyperbolam & afypmto- 

ton qc utraque parte interje£tas, sequales. ei;i^t 

Fig. 9. Sit redbi linea AB, quae occurrat hyperbolae vel hyperbolis in 
A, B, & afymptotis in.C, D pundis; erunt re&angula CAD, 
CBD asqualia ; & ipfas CA, BD aequales. 

Per.A, B punda ducantur re&a: axi (ecundo parallelae, aiympto- 
tis occurrentcs in £, F, & G, H ; &;qi]Qniam, per praececientem, 
. .^ utrumque 
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ttcruitaqlae redUnguhim fiAF; GBH «quate ttt qt^dntto tX}ftkJSaxe 
fecundos tnmt .& tnterfe ie^aiflt'^ iffo» e& EA dd OBj ut9SA ad 
AF: eftautstai^ propter asqcuangula triai)gald, EAadG^^^^f^A 
ad CB ; & BH ad AF, ut BD ad AD ; ergo ut CA ad CB, ita BD 
ad AD ( re^ngulum igitur. CAD sequale eft f c^UogMtoCBD : ^ &, 
addito vel dempto communi reftangalo quod AC, BD continecur» 
erit re&iaiguhim C AB asquale reffauiguld ABD ) qitareaBqualesfunt 
reaaeAC, BD. 

•. • ' ' 
CoR. Si a duobus punftis A, L in hyperbola dulcantQr ad alter- 
utram aiymptDton KC re£^ AM, LN alteri paraJlete, & ducanuir 
AB, LBadpunduin quodvisBin hyperbola, oocurrentes afymptoto 
KC in O, O ; enint CO, MN inter ie aeMales : occurrant enim 
AB, LB alteri afymptofo ia D» P, & ad alymptoron KC ducatur 
BQ^alteri parallela ; quoniam sequala funt AC, BD, ut & OL, 
BP, enint CM, QK ssquale^ £t ON, "QK asquales *, quare etunt 
CM, QNaquaJles, &^ ob communem MO, erunt CO, MN inter 
icaDqualc& 

P R O P. XV. 

Si per dao pun£ta In byperbbla vel hyperbolis ducantur duas 
redae pamllelae^ quae ^fymptotis occurrunt ; erunt redaugula 
contenta earundum fcj^nientis inter pun£ta & afymptotos, 
inter & aequalia. 

Sitit Ai ll pun6ta in hyperbola vel hyperbdltS) per quae ducantur Fig. lo. 
CD, EF (ibi invicem parallelas, occurrentes afymptotis OC, OD, n. i. 
in C, D, & E, F punAis ; erunt redtangula CAD, EBF inter fe as^ 
qualia. ... 

Per A» B punfta ducantur ad afym|)totoi "te&st G AH, KBL axi 
fecundo parallel^; & qiioniam, per 13. praecedentem, utHiolque 
.refiangulum.GAH, KBL asquale eft quadraco ex femiaxe fecubdo^ 
erunt & tnter fesequalia; eft igitur GAad KB, ut BL ski AH: 
eft auteni, propter aequiangula triangula GAC, KBE, OA ad K6, 
ut C A ad EB ; &, propter aequiangula triangula LBF, H AD, eft 
BL ad AH, ut BF ad AD ; ergo utCA ad EB, ita eft BF ad AD: 
ideoque re£tangulum C AD aequale eft redtangulo EBF. 

I 2 COR. 
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?/. 10« CoR. I. Et fi per centnim ducatur AOM utrique hyperbohe oc- 
^/2. currens, quseque parallela fit redae EBF^ . erit quadcatum cx alter- 
utro ipHus fegmento AO inter centrum & byperbolam sequale re- 
AangMlo EBF. Deroonftratur eodem modo quo propoQtio. 

CoR. 2. Ergo quasvis refta per. centnim duda^ & hyperbolis 
terminata, bifariam in centro iecatur. 
Fig, 10. CoR. 3, Si CD, EF hyperbote vcl of^fits hyperboiae rurfiis 
n. I. occurrant in M, N punftis ; erit re£bingulum ACM, vel ADM 
xquale ref^angulo BEN, vel BFN *» propter sequales, fciz. AC» 
MD, & BF, NE. 
Fig.io. C0R.4. £t quoniam oftenfiim fait quadratum ex^ femidiametro 
n, 2. AO vel OM sequale efie redangulo EBK hoc eft, .ipfi BEN ; erit 
' BE ad AO, ut AO ad EN r & proinde eft BN majpc AO bis» feu 
AM) (25. 5.} > hoc eft, diameter tranfver^ nninor eft quivis fedla 
ipfi paralkla & hyperbolis terminata. 

CoR. 5. Si in redia.BN hyperbolis terminata; fbmantur pun^ 
E, F, quae faciunt utru<nque re^angulum BEN, BFN sequale^qua- 
drato ex femidiametro AO, quas ipfi BN parallela eft -, erunt pun^fai 
E, F ad afymptotos, ut patet. 

P R O P. XVI. 

Si a pundo in hyperbola ducantur ad afymptqtos qudevis dus 

Tt&x^ & ab alio quovis pundo in eadem vel oppbfita hyper- 

bola ducantur ad afymptotos aliae re£tae prioribus parallels ; 

* erit re^iaogulum contentum primo dtt£tis, aequak re^i^ulo 

contento reliquis dudtis. 

■ * • 

Fig. 1 1 • Sint A, B punfta in hyperbola vel hyperbolis, & per A ducantur 
ad alymptotos redas AC, AD ; per B vero ducantur itf3em parallelae 
B£, BF : erunt redangula CAD,. EBF inter fe aequalia. 

Per A, B dudis ad afymptotos redis G AH, iCBL axi fecundo 
parallelis, demonftrabitur propofitio iiidem verbis quibus prseccdens. 

CoR. I. Hinc, fi a duobus pundis in hyperbola ve! hyperbolis 
ducantur ad afymptoton vel utramque afymptoton duie redac, pa- 

rallelae 
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rallelae alteri afyinptoto; erant reAangula contenta duAis, & ab* 
lciflis inter ipfas & centrono, inter ie asqualia. 

Sint pun£ta A, B, per qu£ ducantur AC Sc BE vel BF^ parak 
lelae afymptotis ; erit re£bngulum contentum dudta AC, & abfciisi 
CO inter ipfam & centrum O, asquale reftangub BEO feu BFO : 
nam, completis parallelogrammis ACOD, BEOF, erant redbingula 
CAD, EBF, hoc eft, ACO, BEO aequalfa. 

CoR. 2. Et quoniam asqualia liint CAD, EBF rcdangula, erit 
AC ad B£, ut BF ad AD, & aequiangula funt parallclograiqm^. 
ACOD, BEOF, ideoqueinterle fimt^ualiay (14. 6i>. 



p R o p. xvn. 

Qoasyis reda pcr centrum duda intra aogulum aiymptotis com-- . 
prehcDfum, byperbol£ occuriit. 

Sint AB,' AC aCyroptoti, & AD femiaxis iranfverfus, CitqxitAEFig.iz. 
qu£vi& redta du6ta per centrum A intra angulum BAC \ occurret 
hxc hyperbolas. Sienim non occurrat, ducatur per D.re&aBDC 
axi iecundo parallela, afymptotis occurrens in B, C ; ducacur etiam 
DF parallela ipfi AB^ quae con veniat cum AE in F ; &, fumpta BG 
re£be DF asquali, jungatur GF, quse ipfi BD ^ualis- & paraliela 
crit, (33. i.)> ideoque & axi tranfverfb ad redtos angulos occurret, 
& propterea byperbolam fccabit, (11. hujus) ; - fecet in H,^ ad eas 
fciz. partes. AD ad .quas eft pun&um F, alteri vero afymptoto oc- 
currat in K : quoniam igitur pundhim F eft extra hyperbolam, erit 
GH noajor GF, hoc eft, ipsi BD ; & eft HK major DC, quare 
reftangulum GHK m^us eft redangplo BDC, hoc eft, quadrato 
ex BD ; idem vero reftangulum GHK eidem quadrato ex BD ac- 
quale eft, (per Prop. 13. huj.) : quod eft abfurdum. Ergo A£ . 
reda hy perbolaei neceilario occurritv 

CoR. Si a centro ducaturre6b OA intra angqlum afymptotis jF/^.io» 
contentum, fueritque quadratum ex ipsa a^quale rcfbingulo EBF n. 2. 
contento fegmends redtac cujufvis^. ipfi OA parallelas, inter pundtum 
Bquohyperboiae.occurrit, & punda Ey E, qutbas afymptotis occuf* 
rit V erit pundtum A in una hyperbolarum. Nam reda O A, pcr 
^ hanc propofitionem, neceflario hyperboiac occurret ; fi igitur ci non 

occurrac - 
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qccurrat in A, occurrat, (l fiori ppteft, in P ; eric igitur (Cor. i. i^. 
huj.) quadratum ex OF ^iiale redangulo £BF, hoc eft» quadrato 
ex OA : t|aod eft abfurdum. Eft igttur punftum A in hyperbola. 



P R O P. XVIII. ^ XUl. e/i Hi. 2. ApoUamL 

Si in loco ab afymptotis & byperbola terminato ducatur qua^is 
redta linea aiymptoto parallela ; in uno tantum pundo cum 

hyperbola conveniet^ & intra byperbolam tranfibit. 

» 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AI^ AM» fumaturque aliquod 
pnfhim N, & per N ipfi AL parallela ducatur NO *, conveniec 
NO cum hyperbola. 
Ftg.it. Si enim fieri poCeft, non conveniat, & fumatur punflum quodyis 
in fe£):ione per quod ducantur PQ« PM ipfis AM, AL parallela^ ; 
& re6tangulo MPQjequMe fiat ANO ; jundaque AO producatur % 
hasc igitur cum hyperbolaconveniet» (17. hujus): convehiat auCem 
tn punAo R, & per R ducantur RS, RT ipfis AM» AL paral- 
lela: ; ergo re&ang^lum MPQ^ aequale eft redangulo TRS^ 
(16. hujus): ponitur aucem & redangulum ANO eidem MPQ^ 
a?quale ; reftangulum igitur TRS, hoc eft» teftangulum ATR, 

• redangqlo ANO a^quale erit ; qupd fieri non poteft : fiquidem RT 

* major eft quam NO ; & AT major quam AN : quare NO conve- 
niet cum . hyperbola ; conveniat in V, & oftendendum eft eam in 
alio pundx> hyperboke non convenire. Nam, fi fieri poteft, con- 
veniat etiam in* X ; & per V» X ipfi AM parallels ducantur VY, 
XL; ergo ref^angulum NVY redangulb NXL t^ aequale ; d^woi 
eft abfurduin : igit^r in jalio.pundto praster V non conveniet cum hy»> 
rperbola reda NO. Denique fumatur pundum X in reda N V {)ro* 
du£b» & per X ducatur ipfi AN parallbla, occurratque ipfi AY in 
'L, & hyperbolas in Z. Erit igitur redangulum XLA majus iplb 
VYA» hoc eft, ipfo ZLA ; quare eft LX major LZ, tc punftum 
X erit intra hyperbolam. 

CoR. I. £x demonftratione iiquetredam per cencrum in^ra*' 
fymptotos dudam, in unico tancum pundo hyperbolfie occurrere. 

Nam 
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Nam fi AR ocxurreret hyperbolae in alio punAo O, efient redbui* 
gulaRTA, ONAsequalia: quod eft abfurdum. 

CoR. 2. Et fi redta hyperbolas vel oppofitis hyperbolis in duobus 
punfiis occurrat, utrique afymptoto occurret. Nani fi alteri ipla- 
rum efiet parallela, occurreret hyperbolas tantum in uno pundo* 

CoR. 3. Et fi reda' contingat hyperbolam, utriquc afymptoto 
occurret. Nam fi uni ipfarum parallela eflct, intra hyperbohm 
tranfiret. Quod eft abfurdum. 

C0R.4. Si per punftum N inafymptoto ducatur refia NO alteri 
paralkla, & in ipla fumatur pun&om V intra angulum hyperbolam 
continentem» faciens redtangulum VNA contentum du£la inter 
afymptotOD & pandhun^ & abiciis4 inter ipiam & centrum, aequale 
re£bu)gaIo PMA contentum dudi a quevis hyperbolse punfto P 
paralleli afymptoto, & abfcilsa inter iplam & centrum, erit pun- 
ftum. V in b^rperboh. Nam fi NO ndn occurrat hyperbote in V, , 
occurrat, fi neri poteft, inX; igitur re<5hngulum XNA roflan- 
gulo PMA^ hoc ciit, reftangulo VN A, crit sequale : quod cfl: . 
abf^rdum, Ergo eft pundtum V in hyperbok. 

P R O P. XIX. 

I I i 

Si per punftum in hypcrbola A ducatur reaa utrique afympto- FTgAi. 
to in B, C occarrens, &: ab utrovis pundorum B^ C, put^ 
C, ponatur redta CD aequalis fegmento du6lae inter pundum 
in hyperbola A Sc reliquum pundtum B^ ita fciz.. ut termi- . 
nus D redae Cp^ & pundtum in hyperbpla A, fint iimal 
intcr pun&a B, C, yel fimul extra eadem : rerit, in pritMfr > 
cafu^ pundum, D in hyperbola in qua eft A; in ahero verd^ ^ 
erit pundum D in hyperbola oppofita. 

Sit G centrum hyperbc^arum, 8c per A, ' D ducantur ad altefu- 
tram afymptoton GB, reftae AE, DF alteri parallcte ; & proptcr 
parallelas, erit BA ad DC, ut BE ad FG : a^uales autem funt BA^ , 
DC, quare & BE, FG; ideoqueBF, Ep funt asquaks: &propter 
aequiangula triangula eft AE ad DF, ut BE ad BP, hoc eft, FG : 
ad £G ; igitur refUtnguIum AEG redangulo DFG eft sequalc : & 
pundum A eft in hyperbola ; ergo &.ppn£tum D.eft in byperbola, , 
fciz. cujus afymptotos eft GF, per Cor. 4. praeced* 

P R O P^ 
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P R O P. XX. ' 

Si utramquc reftarum contiocntium angulum qui deinceps, eft 
angulo hyperbolam continentiy fecet reda linea ; in uno tan- 
tum pundtocum tttraque hyperbola conveniet. 

« 
JR(?.I3. Sit hyperbola, cujus afymptotiGB/GG, '& ipfcs feeet redaBC 
in B & C pundis i & in hyperbolis iiimpto qdovis pundo.H, per 
ipfum ducacur HIK Ipfi BC parallela, afymptotis txrcarrens in I, 
K ; Sc TC&x BC^pplicetur redangulum aaquale redhmgalo IHK» 
excedens quadrato, (29.^.) % fintqueA, D applicationis punds^ 
erunt A, D punda in hyperbolis. Ducanmr enim per A, H redas 
AE, AN, & HL, HM afymptotis parallelaff ^ & quoniam aaqua- 
lia 4tint re£bingula BAC, KHI, eritBAadKH, utHIadAC: 
eft autem, ipropter asquiangula triangula, BA adKH, utAEad 
HL ; & HI ad AC, ut HM ad AN ; ergo eft A£ ad HL, uc 
HM ad AN ; & igitur eft reftangulum E AN, feu AEG, asquale 
redangulo MHL, feu HLG : & eft H punftum in hyperbola^ 
quare & A eft in eadem vel oppofita hyperbola, (Cor. 4« 18. huj.) ; 
eodem modo erit D punfhim in hyperbola oppofita ei in qua eft A : 
manifeftumautenveft re^m BC hyperbolis in alio pun&o non oc- 
Currere. 

'XTbii/Hiftc, fiutrainque reiSlaVum BG, GC continentium angu* 
kim qui deinceps eft ei qui hyperbolam continer, fecet reda linea 
BC^ & in ipia produdto fumaturpundum A iaciens re6bingulum 
B AC asQuale ipfi ^KHI qaod oontinecuf fegmentis reftac cujufvis 
HK ipfi BC parallelse, inter pundhim H quo hyperbolas occurrir, 
& punda K, I, quibus afymptotis occurnt ; vel asquale quadrato ex 
femidiametro ipfi BC paRUlelas-: erit. punftum A tn una hyperbo» 
larum. ^- 

P R O P. XXI. 

Si tttramqne reQamm hyperbolam continentium fecet i^dta li- 
nea^ foeritque tjaadratnm <]uod a dimidio ipfius defcribitur, 

non 
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non n^inos rtdaogulo contento fegmentis re<5tse lineae, quac 
per pundum quodlibet hyperbolae parallela ducitur re(^se fe* 
canti, inter hyperbolam & afymptotos, occurret redla dudla 
hyperbolae. 

Sit hyperbola, cujus afymptotiOCj OD, ipfafque fecet rcAa GH, Flg^ 1 1. 
occurret hasc hyperbolas, fciz. fi quadratum ex ipfius dimidio non 
mijius fuerit rectangulo pra^ifto. 

Sumatur punflum quodvis M in hyper]x)Ia, & per ipfum duca- 
tur reAa ipfi GH parallela afymptotis occurrens in K, L *, & ad 
redam GH applicetur redangulum a^uale redangulo KML» de- 
ficiens quadrato, quod fieri poteft ex determinatione, (27.28.6.), 
fitque A pundum applicationis ; erit punAum hoc in hyperbola. 
Nam, dudis per A, M punfta redis AC, MN afymptotis paralle- 
lis, erit redbngulum ACO aequale redtangulo MNO, ut in praeced. 
oftenfum fiiit ; quoniam fciz. aequalia funt GAH, KML reAanguIa ; 
& eft pundum M in hyperbola, ergo & pun6tum A eft in eadem. 
£t fimiliter oftendetur alterum applicationis punflum efle in hyper- 
boIa'i fi autem quadratum ex dioridio ipfius GH acquale fiierit re- 
dtangulo KML, lolum punAum bifariam fecans GH in hyperbola 
crit. 

CoR. Hinc, fi hyperbolac afymptotos OK, OL fecet reda linea 
GH, in qua funutur punduni A faciens redtang^Ium GAH asquale 
reftangulo KML quoJ continetur fegmentis reftas cujufvis KL, 
jpfi GH parallelae, inter pundum M quo hyperbolae occurrit, & 
punda K, L, quibus afymptotis occurrit ; vel asquale quadrato ex 
fegmento condngentis, ipfi GH parallelae, inter pundum contadtu^ 
& afymptoton : erit pun£him A in una hyperbolarum. 



P • R O P. XXIL ^ XIV. eji lib. 2 '. ApolloniL 
• 1 . . 

Afyniptoti & hypcrbola, in infinituni prodi^das^ ad feipfas pro* 

IK ^ . . , pius 
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pius accedunt ; & ad intervallum ptoveniont miDos qnoiibet 
dato intervalioi 

Fig. 14, Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AC, & datum intervallum 
fit D ; fintque £, F duo punda in hyperbola, per quae ducantur 
GEH, CFL inter fe parallcte, & afymptotis occurrentes in G, H 
^C, L pundis ; jungaturque AE occurrens CL in K : quoniam 
igitur redangulum GEH reftatigulo CFL eftffiquale, (if.huj ), 
erit ut LF ad HE, ita EG ad FC : fed LF major eft ipsi HE^ 
quoniam fciz. KL ips4 HE eft major ; ergo & EG ips& PC cft ma- 
jor. Similiter demonftralMtur eas, quae deinceps fcquuntur, mino- 
res eife. Itaque fumatur intervallum GM minus incervBllo D, & 
per M ipfi AC parallcla ducatur MN •, crgo MN cum hyperbola 
convenict, (18. huj.) : conveniat in N, perque N ducator ONB 
parallela ipfi GH ; quare ON esqualis erit GM| & pk*opeerca inter- 
vallo D minor erit. 

P R O P. XXIIL 

Si re£ta . linea ^fymptotis intercepta byperfaolfle oocorrat, & in 
pundo occurius bifarieim fecetur, ipfa hyperbolam continget : 
& fi hyperbolam contingat^ bifariam in pun£to contados 
fecabitur. 



g. 15. Sit hyperbda, cujus afymptoti AB, AC, & ipfi occurrat refta 
;y. I. BC afymptotis terminata in pun^ D; fitque bifitriam feda in D : 
j-efta BC hyperbolam continget. 

' Per D ducatur DE afymptoto AC parallda, & occurfens alteri 
in £ ; & in BC fumatur quodvts aliud pun£tum G» & per ipfam du- 
catur GH ipfi DE paralloa, qua^ hyperbdae occurret in aliquopun- 
£lo F, (18. huj.) : quoniam igitur a^quales funt BD, DC, asquales 
erunt BE, EA *, &, propter aequiangula triangula, eft BE ad ED, 
ut BH ad HGi igitur (i. 6,) eft BEA rcaangulum ad DEA, ut 
BHA ad GHA : fcd BEA nwjuseft BHA- (^. 2.) ; «rgo {14. 5.) 
reftangulum DEA majus eft redangulo GH A, hbc eft, propter hy- 
pcrbolam, rcdangulum FH A majus eft redUngulo GHA, & igitur 
eft FH major HG : ergo pun6bm G eft extra' hyperboianl, & pro- 
pterea ipfam contingit BC in pun^fco D. 

A L I- 
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Si rc6fa' LM afymptotis terminata bifariam fedla fuerit hy^Fig.j^. 
perbola in D, ipfam in co pundlo continget. «. i- 

Manifcftum enioi eft redam LD intra hyperbolam non tranfirc : 
fi cnim intra eam tranfiret, ncccflario ipfi rurfus occurrcret. in punfto 
aliquo N, quoniam fciz. cxtra hyperbolam cadit ad punfta L, M. 
Non autcm occurrcrc poteft hyperbolae in aho punfto praetcr D : 
fi enim fieri potcft, occurrat in N ; igitur eft NM sequalis ipfi DL, 
(14. huj.), hoc eft, ex hypothcfi, ipfi DM. Quod cft abiurdum. 
Non igitur cadit rcfta LM intra hypcrbolam, ncque ipfi in alio 
punfto praster D occurrit ; quare ipfam in co punfto contingit. 

£t contra : Si rq^aLM contingat hyperbolam in D, fcgmcntum 
ipfius inter afymptocos bifariam in punito contadus fecabitur. 

Si enifxi inacqualcs fint LD, DM, ex majorc DM auferatur MN 
minori LD sequalis : pundtum igitur N crit in hyperbola, (19. huj.) ; 
ergo fcda LM ipfam fccat, contra hypothefin. 

CoR. I. Hinc, per idem hypcrbote pundlum D non poteft duci Fig.i^, 
nifi unica contingens. n. i. 

Sit pun6him in hypefbola D, & per ipfum ducatur ad afymptoton 
AB refta DE alteri paralleb ; & fumatur EB ipfi £ A aequalis, 
jan^que BD occurrst altefi afymptoto in C : qHoniam Igicur ^ 
quales iunt BE, £ A, ^quales erunt BD, DC ; igitur BC contingit 
hyperbdlam in D. Ndki autcnfi alia refta ipfam in D cominget : Si 
enim fieri poteft, contingat etiam LDM : quoniam igitur sequales 
limt 6E9 EA, ina^uales erunt LE^ £ A ; & igttur incqoales erunt 
LD, DM : crgo LM non contingit hyperbolam. 

Coit. 2. Hinc manifeftum eft, c^uomodo datis pofitiobe afympto- 
tb hypcrbote AB, AC, duci poterit rc£b Unea BC, quae ipfam in 
dato punfto D contingat. 

CoR. 3. Si per vcrtices diametri ' tranfVerfe ducantuf du«e re6te Fig.i^. 
hyperbolas contingentcs, erunt hae intcr fe parallete. Sint AC, BC ».2. 
afymptoti, & continffiint AOB, QPR hyperbotas ih vertidbus dia- 
mctri tranfrtrfe OCP, erunt ABj QR inter fe par^llete: dudKs e- 
nim ad altcrutram afymproton AC rcftb OS, PT, dlteri parallelis, 

K z • crunt 
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crunt triangula SCO, TCP i3equiangulas & propter aequales, per 
h$inc Propofitioncm, AO, OB, aequalcs erunt AS, SC : & fimiliter 
aequales erunt QT, TC ; & eft CO ad CP, ut CS ad CT, ideoque 
ut CA ad CQ^: crgo asquiangula funt OCA, PCQ^triangula, & 
proinde parallclaB erunt OA, PQ^ 

CoR. 4. Et^ fi ducatur rcfta parallela contingenti & hyperix>Ias 
6(icurrens, crit quadratum ex fegmento contingentis inter taftum & 
afymptoton aequale reftangulo contento fegmentis reftae parallelas 
inter hyperbolam & afymptotos. Nam redtangulum hoc aequale eft 
rcAangulo contento fegmentis contingentis inter tadhim & aiympto- 
tos, (15. huj ), hoc eft, quadrato ex fegmento ejus inter taftum & 
altcrutram afymptoton. 



P R O P. XXIV. PROBL. 

Fig.15. Datis pofitione hyperbolae afymptotis AB, AC, punftoque in 
n, 1. ' ipfa P, reftam ducere qu^ contingat hyperbolam, & paral- 
lela fit redas pofitione datae KO, quas utramque hypierbolae 
vel oppolits hyperbolas afymptoton fecat. 

« 

Fadhim puta \ fitque BC par^Uela ipft KO^ & hyperbolam in D 
.contingat ; & junfta AD, occurrat KO in P, & ipfi AD parallela 
ducatur FRQ^, afymptotis occMrrens in Q 3 R : & quoniam reda 
BC contingit hyperbolam.in D, erit BD asqualis DQ (23. huj.) ; 
quare & KP agqualis erit ipfi PO : & datur KO pofitione & ma- 
gnitudine, ergo datur KP ^ poniStuni P, & <^tur A pun6hjm ; 
quare re<5la PAD pofitione datur. Eft autem- quadratum ey AD 
a^uale reflangulo QFR, (Cor. i. 15. huj.):: &:quoniani pofiiione 
datur FRQj quse pcrdatum punfhim F parallcla dudla eft pofitione 
datas AD, (28. dat.), & pof^cione dantur AB^ AC -» ideo dabuntur 
FQ^, FR, (25. 26. dat.): datum igitur eft redangulum QFR, 
^ . 'jquare quadratum ex AD datur, & ipla AD magnitudine : fed & 
pofitione &: puniHrum A ; datum proinde eft punftum D, (27. dat.)» 
crgo & BDC poficionc datur, (28. dat.). 

Comppnetur vero it^ : Bifariam fecetur KO in P, & junflae AP 
, porallela ducatur, per ponfhim F, refta FRQ^afymptotis in R, Q^ 
:occurrens> in ipfa vero AP produda ad'utramvis partem ponatur 

AD, 
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AD, qua mcdia flt proporHonalis inter ipfas FQ^, FR ; & per 6 
ducatur BDC parallcla ipfi KO ; continget BC hyperbolam in D. 
Nam quoniam quadratum ex AD a^quale efl: redahgulo QFR, erit 
punftum D in hyperbola, (Cor, 17. huj.); & quoniam parallclae 
funt KO, BC, eftque KO bifariam fedla refta PAD in P, bifariam' 
fecabitur BC in D ^ ideoque hyperbolam in D continget, (23. huj.). 

P R O P, XXV. 

Si byperbolam re£la quaevis contingat, abfcindet ex afymptotis 
ad byperbolas centrum redlas continentes redangulum aequale 
ei quod continetur redtis ab altera qualibet contingente 
abfcidis. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AD, & ipfam contin^t re6h Fi^.iS.^ 
BD in C, eandem vero vel oppofitam hyperbolam contingat rcftk 
G£ in F *, ervmt rt&dofgsth BAD, E AG inter fe asqualia. 

Ducaptur enjm a puniais C, F rt&^. CHi GR & FL, FM afymr 
.ptotis parallelae : quoniam igitur BCD byperbolam contingit> erit 
BC a^ualis ipfi CD, (23« huj.) ; quare BA dupla erit ipfius AH» 
& AD ipfius HC ; ergo redltangulum BAD quadruplum efl; re£Un- 
guli CHA. Eodem nKxlo demonftrabitur reAangqlum £AG rc^ 
6tanguli FMA quadruplum : ,ie4 redangulum CH A aequale eft re- 
dangulo FMA,Xx6. huj.); redtangulum igitur BAD aequale eft 
redangulo £AG. 

P R O P. XXVI. 

Si daae rc&x byperbolam vel oppolitas byperbolas contingentes 
afymptotis occurrant, quae inter occurfus ducuntur redae, 
iibi mutuo & contadtus conjungenti parallelas erunt. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AD, ipftmque contingat BD Fig.16. 
in C, & eandem vel oppofitam hyperbolam contingat £G in F ; 
erunt jun<ftas B£, DG ipfi CF parallelas. , 

Quoniam igitur a^alia funt reAangula BAD, £AG, erit BA 
ad £jfV,' ut 6a ad AD : parallelae igitur funt B£, GD. Jungatur' 

DF, 
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P R O F. ' XI. 

Ft£.6.y. Qil?svis refla DC pefpendicularis axi tranfverfo, ipfiquc infra 
verticcm occurrcns^ hypcrbolaB duobus in pundis occurret, 

Sit Aa axis tranfverfus, & E, F fbci, occurratque perpcndicularis 
axi tranfverfo in C, & ipfi CF, diftantix, (ciz. pundi C a foco ipfi 
propiore, ponatur CG sequalis, axi vero franfverfo Aa ponatur x- 
fig, 6. qualis EK ab altero foco. Si igitur pundlum C cadat infra focum 
Fig^ 7- ^» manifcftum eft EK minorem efie £G *, in cafu vero quo pun^ 
dtum C cadit fupra F ; quoniam xquales, funt Aa^ EK, erit AK 
aequaHs ^E, hoc eft, ipfi AF ; &, cx hypothefi, eft FC minor FA ; 
eft igituf FC bis minor FA bis, hoc «ft, FG minor cft FK, & 
Fig,6. y.p^omdt EK minorcft £G: fiatveroutEK ad EF, ica £G ad 
quartanoEH ; & quoniam £K minor eft utraque iplarum EF, EG^ 
& igitur multo minor quam EH; crunt EK, EH fimul majores 
ipfis EF, EG fimul, (25. 5.) ; & ablata utrinque £K bis, crit KH 
major ipfis KF, KG fMHuI, hoc cft, majorKC bis, quoniam fciz. 
aequales funt CF, CG ; igitur bifariam feda KH rn L> erit KL ma« 
jor ipsa KC ; & igitur puddum L cadit infra redam CD, & cir- 
cdhxBy centro £9 intervaUo EL, dcfcriptus, ipfi CD neceflarie oc* 
curret duobuB in ]pundis D, d : centro D, intervallo DF, dcfcrifaa* 
tur akcr circulus qui tranfibit per punftum G» occurrat vero jun3as 
D£ in M, N ; & quoniam eft EK ad EF» ut EG ad EH, crit rc- 
&angalum HEK c^^alc rcdaogulo FEG, hoc eft, proptcr circuhim 
rcftangulo MEN» & »)ji3alcs funt ED, EL^ & quadrata cx ipfia 
sequalia; ex quibus ablatis aequalibus redangulis MEN, HEK, 
crit (6. 2.) reliquum quadratum cx DM, lcu DF, aEquale reUquo 
qoadrato ex KL ; aequalcs igitur funt rcdai^ DM, KL ; quibus ce 
«{ualibus ED, £L ablatis, crit reliqua EM reliquac EK feu an 
tranfverfo A^ asquolis, & cft £M cxceflus D£ fupra DF ; ci^ ^ 
pun£tum D in hypcrbola, (a. hujas). Eodcm modo ofiicndcCur 
punAum d d&in hypcrbola. 

D E F I- 
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D E F I N I T I O ±. 

m 

St per verticem axis tranfverli ducatur refhi parallela & aequalis pig. 8 . 
axi fecundo, fitque ab axe tranfvcrfo bifariam feffca, rcftse pcr cci> 
trum & parallclsB terminos dud^ AfymptoH vocantur. 

CoR. I. Oppofitarum (eftJonum afymptoti funt communes. 

Nam fint CD, CE afymptoti hyperbolae AF % & ducatur pcr ver- 
ticem A axis tfanfvcrfi rc&a DAE axi fecundo 63 parallela^ & per 
alterum verticcm ^i ducatur ipfi DEparallcladlise; quoniatn igitur 
CD, CE funt afymptoti, erit utraque D A, AE parallela & a^ualis 
iemiaxi fecundo CB \ & propter paratlelas DE, de^ & squales CA, 
Ctf, erunt ad^ ae^ ipfisAD, AE, & igitur femiaxi fecundo, asqualea 
& parallelse *, quare C^, Qe funt afymptoti hypcrbolse oppofitae a. 

CoR. 2. Afymptoti parallels funt redbis terminos axium conjun- 
gendbus ; nam Jundas AB, A3» parallels erunt ipfis CE, CD, 

f33- lO- 

P R O P. XII. 

Afynaptoti cum byperbola non conveniunt. 

Sit hyperbola, cujus axis tranfverfus ha^ centrum C, & per A Ftg. 8. 
ducatur redta' ipfi CA ad reAos angulos, in qua fumantur AD, AE, 
femiaxi fecundo CB aequales ; erunt igitur jun£bas CD, CE afym- 
ptoti ; &, fi fieri poteft, conveniat CD cum hyperbola in F, & 
per F ducatur paraliela ipfi D A« occurrens axi Atf in G ; & quo- 
oiam eft re&angulum KQa ad quadratum ex GF ("ut quadratum ex 
CA ad quadratum ex CB feu AD, [7. hujus], hoc eft,) ut quadra- 
tum ex CG ad quadratum dc GF, crit .re<5langulum AG^ asquale 
quadrato ex CG ; quod eft abfurdum : non igicur convenit hyper- 
bola cum afymptoto in F. Ec fimiliter oftendetur neque ipfam con* • 
venire in alio quovis .pun£to. . 

P R O P. XIII. 

Si per pundum hyperbolas F ducatur reda KFL paralkla axi Fig. 8. 
fecuQdo, ^ Gonveniens com afymptotis in K, L ; erit re* 

I ^ngulum 
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-,, 6langulum contentum reftia lineis quae inter aiymptotos £& 
t byperbolam interjiciuntur, a^ualef quadrato quod fit a di- 
midio Tixis fecundl CB* 

Per A verticem axis tranfverfi ducatttr DAE, afymptotis copve- 
nittis in D, E, occarratque KL eidcm axi in G ; eft igitur utraque 
AD, A£ aequalis &: porallela leniiaxL iecmido: ducatur ad axem fe- 
cundum redta FM parallela ipfi CA, &, pcr Prop,.8, hujus, erit 
quadratum ex CB, feu AD, ad quadrati^m ex CA, ut quadraia ex 
CB, CM fimuU ad qu^dratum ex FM, fe^. QC : & eft qyadratum 
ex AD ad quadratum ex AC, ut quadratum ex KG ad quadramm 
ex GC ; quare quadrata ex CB, CM fimul funt ad quadratum ex 
GC, ut qaadratun;! ex KG ad idem quadratum ex GC ; qu^drata 
igitur ex CB, CM fimul aequalia funt quadrato ex KG : auferantur 
sqdalia quadrata ex CM, FG; & erit reliquum quadratum ex CB 
asquiile r^liquo re6tangulo KFL, (5. a.). Similiter, fiKLoccurrat 
hypcrbolae rurfus in H, oftendetur reftangulum KHL aeqqalQ fore 
quadrato ex CB. 

CoR. Hinc, fi refta KL afymptotis terminata j»rallela fuerit 
axi fecundo, & in ipfa fumatur pun^um F faciens reAabgulum KFL 
sequale quadrato quod fit a dimidio axis fecundi ; erit punftum F in 
hyperbofft. 

P R O P. XIV. 

m 

^^ Si reda Iinea, hyperbolae vel hyperbbfis in duobus pundtls oc*- 

currens, cum afymptotis conyeniat ; erunt re£tangula con-* 

tenta redis qua3 inter afymptbtos & byperbolam interjiciun'- 

. tur, inter fe aequalia s & reds inter byperbolain & afypmto- 

ton qc utraque parte iaterjedas, asquales. ei;unt 

Fig. 9, Sit re£bi linea AB, quas occurrat hyperbolas vel hyperbolia in 
A, B, & afymptotis in C, D pundis; erunt redangula CAD, 
CBD asqualia ; & ipfas CA, BD asquales, 

Per.A, B punda ducantur redla^ axi fecundo parallebe, aiympto- 
tis occurrentes in £, F, & G, H ^ &;qtiQniam, per . pr^eceaentem, 

utrumque 
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titnittaq^e rcAangdtim EAF; GBH «toftte eft qifa;dnuo txitbifibxc 
ii^cundos ensnt &: mtehfeie^ialai igititr eft EA dd GBj ue^ffil ad 
AF: cikautskn^ propter aEtqmangula triaiij^lft, EAadGB^^uVpA 
adCB; & BH ad AF, ut BD ad AD; ergo ut CA ad CB, itaBD 
$d AD i reftangulum ^inir CAD dDquale eft reftaog^loCBD : &, 
addito vel dempto comtnuni reAangulo quod AG, BD i^onrinetur» 
erit re&ingulmn C AB aequale reftanguld ABD i qUare a^uales fu^t 
Tcdte AC, BD, 

CoR. Si a duobus punftis A, L in hyperbola dacanturad alter- 
utram afymptDton KC re^ AM, LN adteri paraJlcla?» 8c ducantur 
AB, LBadpunAum quodvisBin hypcrbola, occurrentes afymptoto 
KC in O» O V erunt GO^ MN inter le aecHiales : Occurrant enim 
AB, LB alteri afymptofo iis Dy P, &• ad alymptsomn KC ducatur 
BQ^altcri parallela i quoniam aequalcs funt AC, BD, ut & OL, 
BP» erunt GM, QK sequale^ & ON, ^QK a^uaJes ; quare ehmt 
CM, ON aequalbs, &, ob communcm MO, crunt CO, MN inter 
feasqualcs. 

P R O P. XV. 

Si per duo pundta In byperbbla vel hyperbolis ducantur duas 
rcds paFallclas^ quse ^fyniptotis occurrunt ; erunt redtanguk 
cootenta cariindum fcj^aientis intcr pun£ta & afymptotos^ 
inter fi squaiia. 

Sint Ai ll p^n&z inhyperbola vel hyperbdlis, per quae ducahtur Fig. lo. 
CD, EF fibi invicem parallelas, occurrentes arymptotis OC, OD, n. i. 
in C, D, & E, F pun£bis \ crunt reftangula CAD, EBF inter fe as« 
qualia. j . 

Per A, B pundla ducantur ^d afymptotoi redlse GAH, KBL axi 
fecundd parallel^; & quoniam, per 13. prascedentem, utHinique 
.redangulumvGAH, KBL asquale eft quadrato ex femiaxe fecuhdo, 
enint Sc inter feaBqualia; eft i^tur GAad KB, ut BL ad AH : 
eft auteni, propter aequiangula triangula GAC, KBE, OA ad KB, 
ut CA ad EB ; &, propter aequiangula tHangula LBF, H AD, eft 
BL ad AH^ ut BF ad AD ; ergo ut CA ad EB, ita eft BF ad AD : 
ideoque re£tangulum CAD aequale eft reftangulo EBF, 

I 2 COR. 
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Fif. 10. CoR. I. Et fi per centrum ducatur AOM utriqae hjrperbohe oc- 
n.2. curriens, quseque parallela fic re&ac £^> . cric quadcatum cx aiter- 
utro ipHus fegmentoAO inter centruiii & byperbokm aoquale re- 
dang^lo EBF. DenK)nftratur eodem modo quo propofitio. 

CoR« 2. Ergo qusevis re£ta per. centrom duda» & hyperbdis 
terminata, bifariam in centro fecatur. 
Fig, lo. CoR. 3n Si CD, EF hyperbote vel oppofitx hyperboke rurfiis 
n. I. occurrant in M, N punftis; erit re£Ungulum ACM, vel ADM 
asquale refbangulo BEN, vel BFN ; propter sequales, fciz. AC, 
MD, & BF, NE. 
JFlfr.io. Cof^.4* £c quoniam oftenfum foit quadratum cx iemtdiametro 
n 2 AO vel OM aequale ^(Te re(5bangulo EBFy . hoc eft,. ipfi £EN ; erit 
' ' BE ad AO, ut AO ad EN -, & proinde eft BN majoc AO bis, feu 
AM, (25. 5.)» hoc eft, diameter tranfver£i minor eft quivis tc&z 
ipfi paralleli & hyperbolis cerminata. 

CoR. 5. Si in reda.BN hyperbolis terminata; fiunantur pun6la 
E, F, quae faciunt utrutnQvie redaingulum QEN, BFN asquale*qua- 
drato ex femidiametro AO, qux ipfi BN parallcla eft ; erunc pun6b 
E, F ad afymptotoS) ut patet. 

« 
P R O P. XVI. 

Si a pundo in hyperbola ducantur ad afymptotos qQaevis dua^ 

re^s, & ab alio quovis pundo in eadem vel oppofita hyper- 

bola ducantur ad afymptotos alis reds prioribus parallelse ; 

• erit redaogulum contencum primo du£tis, aequak rc^ogulo 

conteoto reliquis dudtis. 

Fig. II. Sinc A, B punfta in hyperbola vcl hyperbolis, & per A ducancur 
ad alymptotos redas AC, AD ', per B vero ducantur iii3em parallelas 
BE9 BF : erunt redlangula C AD,. EBF inter fe squalia. 

Per A, B dudis ad afymptotos reftis GAH, iCBL azi fecundo 
parallelis, demonftrabitur propofirio iifdem verbis quibus prscedens. 

CoR. I. Hinc, li a duobus pundis in Kyperbola vei hyperbolis 
ducantur ad afymptoton vel utramque afymptoton duae redas, pa- 

rallete 
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rallelae akeri afymptoto ; erunt reftangula contenta duftis, & ab* 
fciflis inter ipias & centrum, inter fe asqualia. 

Sint punda A, B, per qus ducantur AC & BE vel BF» ^paitnk 
lelae afymptotis ; erit redangulum contentum du£ta AC, &ablcim 
CO inter ipfam & centrum O, asquale re&angulo BEO feu BFO : 
nam, compktis parallelogrammis ACOD, BEOF,' erunt redangula 
CAD, EBF, hoc eft, ACO, BEO aequalra. 

CoR. 2. £t quoniam sequalia lunt CAD, EBF rcdlangula, erit 
AC ad BE, ut BF ad AD, & aequiangula funt parallel(^;ran)m^^ 
ACOD, BEOF, idttoque inter le iunt^ualiay. (14. 6v>. 

p R o p. xvn. 

Qoaeyis rcda pcr centrum duda intra aogulum afymptotis com- . 
prehenfum, byperbola& occuri:it. 

Sint AB,' AC afyroptoti, & AD femiaxis traofverfus, fitque AE Fig. 12. 
qusvis^ reda dudta per centrum A intra angulum BAC ; occurret 
hxc hyperbolse. Sienim non occurrat, ducatur per D.re&aBDC 
axi fecundo parallela, afymptotis occurrens in B, C ; ducatur etiam 
DF parallela ipfi ABy quas con veniat cum AE in F ; &, fumpta BG 
reftas DF a^uali, jungatur GF, quae ipfi BD ^ualis- & paralleia 
erit, (33. 1.), ideoque & axitranfverib ad rectos anguios occurret, 
& propterea hyperbolam fecabit, (11. hujus) ; - fecet in H^ ad eas 
fciz. partes AD ad .quas eft pun£him F, alteri vero afymptoto oc- 
currat in K : quoniam igitur pun£him F eft extra hyperbolam, erit 
GH ms^or GF, hoc eft, ipsl BD ; & eft HK major DC, quare 
reftangulum GHK majus eft redbangulo BDC, hoc eft, quadrato 
ex BD ; idem vero reftangulum GHK eidem quadrato ex BD as- 
quale eft, (per Prop. 13. huj.) : quod eft abfurdum. Ergo A£ . 
reda hyperbolae^neceflario occorrit,. 

Coit. Si a centro ducaturreda OA intra angulum afymptotis i?f.io. 
contentum, fueritque quadratum ex ipsa aequale rcfbangulo EBF n. 2. 
contento fegmentis redbe cujufvis^. ipfi OA parallelas, inter pundum 
Bquohyperbote.occurrit, & punfta E,v E, quibus afymptotis occui^ 
rit V erit punflum A in una hyperbolarum. Nam reda OA, pcr 
^ hanc propofitionem, neceflario byperbolas occurrct ; fi igitur ci non 

occurrac 
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qccurrat in A, occurrat, (1 fiari poteft, in F ; erit igitur (Cor. i. ij. 
huj.) quadratum ex OJP dxjuale redangulo £BF, hoc eft, quadtaco 
cx OA : quod eft abfunduna. Eft igttur punftum A in byperbola. 

4 

P R O P. XVIII. ^ XIII. ejim.2. ApolkmL 

Si in loco ab afymptotis & hyperbola terminato ducatur qus^is 
re£ta linea aiymptoto parallela ; in uno tantum pundo cum 
hyperbola conveniet, & intra byperbolam tranfibit. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AL, AM, fumaturque aliquod 

punftum N, & per N ipfi AL parallela ducatur NO ; conveniet 

NO cum hyperbola. 

Fig.ii. Sienim fieri poteft, non conveniat, & fumatur punAum quodvis 

in feftione pcr quod ducantur PQ, PM ipfis AM» AL paiullelas ; 

& re£tanguIo MPQ^asquide fiat ANO ; jundaque AO producatur ; 

haec igitur cum hy perbola conveniet^ (17. hujus) : conveniat aiitem 

tn pun&o R, &: per R ducantur RS, RT ipfis AM, AL paral* 

lel£ ; ergo redangplum MPQ^ sequale eft redhingulo TRS, 

(16. hujus): ponitur autem & redangulum ANO eidem MPQ^ 

squale ; refbngulum igitur TRS, hoc eft» refbingulum ATR, 

' redangulo ANO aequale erit ; quqd fieri non poteft : fiquidem RT 

^ major eft quam NO ; & AT m^jor quam AN : quare NO conve* 

jiiet cum . hyperbola ; conveniat in V, & oftendendum eft eam in 

alio pundo hyperboke non convenire. Nam, fi fieri poteft, con- 

veniat etiam ia X ; & per V, X ipfi AM parallelas ducantur VY, 

•XL; ergo reftangulum NV Y redangulo NXL eft sequale ; quod 

eft abfurdum : igitpr in alio.pundo praeter V non conveniet cum hyi> 

^perbola re&a NO. Deniquc fumatur punAum X in re£U N V |)rQ* 

duAa, & per X ducatur ipfi AN parallda, occurratque ipfi AY in 

'L, & hyperbolae in Z. Erit igitur reAanguIum XLA majus ipfo 

VYA, hoc eft, ipfo ZLA ; quare eft LX major LZ, & pun&um 

X erit intra hyperbolam. 

CoR. I. £x demonftratione liquet re&am per centrum in^r a^ 
fymptotos dufUm, in unico tantum pundo hyperbolae occurrere. 

Nam 
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Natn Ti AR occurreret hyperbolaB in alio pundo O, eflent re£bn. 
gulaRTA, ONAsequalia: quod eft abfurdum. 

CoR. 2. £t fi re£ta hyperbolae vel oppofitis hyperbolis in duobus 
pundis occurrat, utrique afymptoto occurret. Nani fi alteri ipla- 
rum cfiet parallela, occurreret hyperbolas cantum in uno pun<flo. 

CoR. 3. Et fi rcda^contingat hyperbolam, utrique afymptoto 
occurret. Nam fi uni ipfarum parallela eflct, intra hyperbolim 
tranfiret. Quod eft abfurdum. 

CoR»4* Si per punftum N inafympmto ducatur re6(a NO alteri 
parallcla, & in ipla fumatur pundum V intra angulum hyperbolam 
continentem, &ciens redbngulum VNA contentum dudla inter 
afymptoton & pundhun, & abfciM inter ipfam & centrum, asquale 
re£hu3gub PMA contentum dud^ a quovis hyperbolse pundo P 
parallel^ afymptoto, & abidisa inter ipfam & centrum, erit pun- 
dum. V in hyperbola. Nam fi NO ndn occurrat hyperbolae in V, . 
occurrat, fi fieri poteft» in X ; igitur re<5langulum XNA redan- 
gulo PMA» hoc eft, reftangulo VNA, erit aequale: quodeft. 
^furdum. Ergo eft pundtum V in hyperbola. 

? R O P. XIX. 

Sr per pandum in hypcrbola A ducatur redta utrique afympto- J^. 13. 
to iii B, C obccifrens, & ab utrovis pundtorum B, C, put^ 
C, ponatur reAa CD aequalis fegmento dudae inter punftum 
in hyperbola A Sp reliquum pundtum B j ita fciz. . ot termi^ 
nus D redas Cp^ & pundtum in hyperbola A, £nt fimjui . 
inter puq^a 3, C, vel fimul extra eadem : -erit, in prin^ > 
cafu^ pundum.DiA hyperbola inquaeft A; in iahcro verd^ , 
erit pundaim D in hyperbola o{^fita. 

St G centram hypefbolarumt & per A/ D ducantur ad alteru- 
tram afymptoton GB, re6tas AE, DF alteri parallelas ; & propter 
parallelas, erit BA ad DC, ut BE ad FG : aequales autem funt BA, 
DC, quare&BE,FG; ideoqueBF, EG iunt sequales: &propcer 
aequiangula triangula eft AE ad DF, ut BE ad BF, hoc eft, FG : 
ad £G ; igitur rc^angulum AEG re&smgulo DFG eft sequalc : & 
pundlum A eft in hyperbola ; ergo & pjindum D.cft in hyperbola, . 
lciz, cujus afy mptotoa eft GF, per Cor. 4. prasced. 

P R O ?• 
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P R O P. XX. : ' 

Si utramque reftarum contincntium angulum qui deinceps efl; 
angulo byperbolam contiQenti, fecet redia linea \ in uno tan- 
tum pun£tacum utraque hyperbola cooveniet. 

« 
i^/i?.i3. Sit hypcrbola, cujus afymptotrGB/GG, '& ipfes fe^et rcftaBC 
in B & C pundis ; *& in hyperbolis fumpto qdovis punAo^H, per 
ipfum ducatur HIK ipfi BC parallela, afymptotis txrcarrens in I, 
K ; & redas BC ^pplicetur reftangulum aaquale redhuigulo IHK^ 
excedens quadrato, (29.^.); fintque A^ D applicationis puofta, 
erunt A, D punfta in hyperbolis. Ducanmr enim per A, H redas 
AE, AN, &HL, HM afymptotis parallelas; & quoniam aequa- 
lia 4unt reAangula BAC, KHI^ eritBAadKH, utHIadAC: 
eft shitem, :propter aequiangula triangula, BA ad KH, ut A£ ad 
HL ; & HI ad AC, ut HM ad AN ; ergo eft A£ ad HL, uc 
HM ad AN ; & igitur eft redangulum E AN, feu AEG, aaquale 
redhingulo MHL, feu HLG : &: eft H pundum in hyperbola^ 
quare & A eft in eadem vel oppoHta hyperbola, (Cor. 4. 18. huj.) ; 
eodem modo erit D punftum in hyperbola oppoiita ei in qua eft A : 
manifeftumautenveft re^tam BC byperbolis in alio punfto non oc- 
■ currerc. 

• 
'Tcn/ Hirtc, filitramque re&aVum BG, GC continentium angu- 
kim qui deinceps eft ei qui hyperbolam continer, fecet reda linea 
BC, & in ip& produ6ta fumatur pundhim A fsHciens re6);angulum 
BAC asquale ipfi^KHI quod oontinetur fegmentis re6Us cujufvis 
HK ipfi BC parailels, inter pun6him H quo byperbolse occurrir, 
& pun£ta K, I, quibus afymptotis occurrit ; vei squale quadrato ex 
femidiametro ipfi BQ parallelas : erit. panAum A in una hyperbo- 
larum. ^ 

P R O P. XXI. 

Si trtramqise refUram hypcrbolam continentium fecet reifla li* 
nea, fueritque tjoadratum ^uod a dimidio ipfius defcribitur^ 

non 
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non minus reflangulo contento fegmentis rt&x lineas, quac 
per pundlum quodlibet hyperbols parallela ducitur ve&x fe- 
canti, inter hyperbolam & afymptotos^ occurret re£ta dufta 
hypcrbolae. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti OC, OD, ipfafque fecet reAa GH, Fig. 1 1. 
occurret haec hyperbolae, fciz. fi quadratum ex ipfius dimidio non 
mipus fuerit redanguto praedi^lo. 

Sumatur pun£tum quodvis M in hyperjx>Ia, & per ipfum duca* 
tur re£b ipfi GH parallela afymptotis occurrens in K, L *, & ad 
reftam GH applicetur redangulum aequale re6langulo KML, dc- 
ficiens quadrato, quod fieri poteil ex determinatione, (27.28.6.)« 
fitque A pun^m applicationis ; erit punAum hoc in hyperbola. 
Nam, dudis per A, M pundta redis AC, MN afymptotis paralle- 
lis, erit redbingulum ACO aequale reftangulo MNO, ut in praeced. 
oftenfum fuit ; quoniam fciz. aequalia func GAH, KML redangula ; 
& eft punAum M in hyperbola, ergo & punfium A eft in eadem. 
Et fimiliter oftendetur alterum applicationis punflum efle in hyper- 
bolat fi autem quadnttam ex dimidio ipfius GH asquale fiierit re- 
Aangulo KML, folum pun£tum bifariam fecans GH in hyperbola 
crit. 

CoR. Hinc, fi hyperbolae afymptotos OK, OL fecet refta linea 
GH, in qua fumatur punAuni A &ciens rcdangalum G AH aequale 
redangulo KML quod concinetur fegmentis redbe cujufvis KL, 
ipfi GH paralielas, incer punftum M quo hyperbolas occurrit, Se 
pundla K, L, quibus afymptotis occurric ; vel asquale quadrato ex 
fegmento contingentis, ipfi GH parallelae, inter pundhim contadtu^ 
& afymptoton : erit puni^m. A in una hyperbolarum. 



P R O P. XXIL ^^ XIV. eji lib. 2 \ Apollonii. 

Afymptoti & hypcrbola, in infinitum prodi}£tx^ ad feipfas pro- 

K . . . pius 
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pius accedunt; & ad intervalium ptoveniant miDOS quolibet 
dato intervallo; 

Pig, 14. Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AC, & datum intervallum 
fit D ; fintque £, F duo punfta in hyperbola, per quae ducantur 
GEH, CFL inter fe parallelae, & afymptotis occurrentcs in G, H 
& C, L pundis -, jungaturque AE occurrens CL in K : quontam 
igitur rcdangulum GEH redtangulo CFL eft squale, (15. huj \ 
crit ut LF ad HE, ita EG ad FC : fed LF maj^or eft ipsi HE^ 
quoniam fciz. KL ip$4 HE eft major ; ergo & EG ips& FC eft ma- 
jor. Similiter demonftrabitur eas, quae deinceps fequuntur, mino- 
res eflc. Itaque fumatur intervallum GM minus intervaUo D, & 
per M ipli AC parallela ducatur MN ; ergo MN cum hyperbola 
convcniet, (18. huj.) : convcniat in N, perquc N ducatur ONB 
parallcla ipfi GH ; quare ON asqualis erit GM, & propeerea inter- 
vallo D minor erit. 

P R O P. XXIII. 

Si reda , Unea afyaaptotis intercepta hyperboke occorrat, & in 
pundo occurfiifi bifaridm fecetur, ipfa hyperbolam contmget : 
& fi hyperbolam contingat, bifariam in pundo contaAas 
fecabitur. 



\g. 15. Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AC, & ipfi occurrat refta 
>y. I. BC afymptotis terminata m pun^ D; iitque bifariam fedla in D : 
it&z BC hyperbolam continget. 

Pcr D ducatur DE alymptoto AC parallda, & occurfens alteri 
in £ ; & in BC fumatur quodvts aliud punftum G, & per ipfam du- 
catur GH ipfi DE parallda, quas hyperbolae oceurret in aliquopun- 
£to F, (18. huj.) : quoniam igitur asquales funt BD, DC, asquales 
erunt BE, EA *, &, propter asquiangula triangula, eft BE ad £D, 
ut BH ad HG •, igitur ( i . 6, ) eft BE A reftangulum ad DEA, ut 
BHA ad GHA : fcd BEA majuscft BHA. {/;. 2.); «rgo (14. 5.) 
reftangulum DEA majas eft reftangulo GH A, hoc eft, propter hy- 
perbolam, reftangulum FH A majus eft reftangulo GHA, « igtur 
cft FH major HG : crgo punftum G eft extra" hypcrbdarti, & pro- 
pterea ipfam contingit BC in pun£to D. 

A L I. 
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Si rcfb' LM afymptotis tcrminata bifariam fedta fucrit hy*-F/^.ij. 
pcrbolS in D, ipfam in eo pundlo contingct. " " 



n. I. 



Manifcftum enim eft redlam LD intra hyperbolam non tranfire : 
fi enim intra cam tranfiret, neceflario ipfi rurfus occurrcret. in punfto 
aliquo N, quoniam fciz. extra hyperbolam cadit ad punfta L, M. 
Non aotcm occurrere poteft hyperbolae in alio pundo praeter D : 
fi cnim ficri poteft, occurrat in N.i igitur eft NM requalis ipfi DL, 
(14. huj.), hoc cft, ex hypothefi, ipfi DM. Quod cft ablurdum. 
Non i^tur cadit rcdta LM intra hyperbolam, neque ipfi in alio 
punfto prastcr D occurrit ; quarc ipfam in eo punfto contingit. 

£t contra : Si rq^a LM contingat hyperbolam in D, fegmentum 
ipfius inter afymptocos bifariam in punfto contadus fecabitur. 

Si enim insequalcs fint LD, DM, ex majorc DM auferatur MN 
minori LD aequalis : punfl:um igitur N erit in hypcrbola, (19. huj.) ; 
ergo refta LM ipfam fecat, contra hypothefin. 

CoR. I. Hinc, per idem hyperbolac punftum D non poteft duci Fig.i^, 
nifi unica contingcns. n. i. 

Sit pun6tum in hyperbola D, & per ipfum ducatur ad afymptoton 
AB re&a DE alteri parallela ; & fumatur EB ipfi £ A a^uaiis, 
jonftaquc BD oocurrart altefi afymptotb in C : qdoni&m igicur ^ 
qualcs font BE, EA, ^qualcs erufit BD, DC \ igltur BC contingit 
hypcrbdlam in D. Ntdb aaterti alia refta ipfam in D eomiAget : Si 
cnim fieri poteft, contingat etiam LDM : quoniam igitur sequaies 
itmt BE, EA, ins^quales erunt LE, E A ; & igitur inasquies erunt 
LD, DM : ergo LM uon contingit hypcrbolam. 

CoR. 2. Hinc manffeftum cft, quoniiodo datis pofitiofae afympto- 
tis hyperbohe AB, AC, duci poterit tt^ linea dC, quas ipfam in 
dato punfto D contingat. 

CoR. 3. Si pcr vertices diametrt t^ai^ftrerfa: ducantuf duse re^be Fig.15. 
hyperbolas contingentes, erunt hae iritcric parillelse. Sint AC, BC ».2. 
afymptoti, & conting^nt AOB, QPR hyperbolas in verticibus dia- 
mctri tranfvcrfe CXlP, erunt AB, QR inter fe par5ll*te : du6Hs e- 
nim ad altcmtram ^ymptoton AC redisOS, PT, dteri paralldis, 

K 4 - ' crupt 
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trunt triangula SCO, TCP aequiangula 5 & propter squales, per 
h^inc Propofitioncm, AO, OB, sequalcs erunt AS, SC : & fimilitcr 
aequales erunt QT, TC ; & eft CO ad CP, ut CS ad CT, ideoque 
ut CA ad CQ^: crgo asquianguk funt OCA, PCQ^triangula, & 
proinde parallclae erunt OA, PQ^ 

CoR. 4. Et^ fi ducatur refta parallela contingenti & hyperbote 
<yjcurrens, erit quadratum ex fegmento contingentis inter taftum & 
afymptoton aequale reftangulo contento fegmentis reftae parailelac 
inter hyperbolam & afymptotos. Nam redangulum hoc a^uale eft 
redangulo contcnto fcgmentis contingentis inter tadum & afympto- 
tos, (15. huj ), hoc eft, quadrato ex fegmento ejus inter taftum & 
alterutram afymptolon. 



P R O P, XXIV. PROBL. 

Fig.is. Datis pofitione hyperbolae afymptotis AB, AC, punfloquc in 
n. i. ' ipfa F, reftam ducere qu^ contingat hyperbolam, & paral- 
lela fit redx pofitione datse KO. qux utramque hyperbolas 
vel oppofitas hypcrbolae afymptoton fecat. 

Fadhjm puta s fitque BC par^Ilela ipfi KO, & hyperbolam io D 
.contingat ; & junfta AD, occurrat KO in P, & ipfi AD parallela 
ducatur FRQ^, afy mptotis occurrens in Q ^ R : & quoniam reSia 
BC contin^t hyj)erlx>Iam.' in D, erit BD asqualis DC, (23. huj*) ; 
quare & KP squalis erit ipfi PO : & datur KO pofitione & ma- 
gnitudine, ergo datur KP ^ pun&um P, & d^tur A pun^him ; 
quare redla PAD pofitione datur. Eft autem quadratum ex AD 
a^uale redangulo QFR, (Cor. i. 15. huj«):. & ouoniam pofitione 
datur FRQ^, quas per datum pun Aum F parallela du<5bi eft pofitione 
datac AD, (iS.dat.), & pofitione dantur AB, AC *» ideo aabuntur 
FQ^, FR, (25. 26.dat.): datum igitur eft rc^angulum QFR, 
jquare quadratum ex AD datur, & ipfa AD magnitudine : le!l & 
pofitione &• puniHium A ; datum proinde eft punftum D, (27. dat.)» 
crgo & BDC poficione datur, (z8. dat.). 

ComppQetur vero i^ : Bifiiriam fecetur KO ia P, & junflae AP 
, parallela ducatur, per ptmftum F, refta FFLQ^afymptotis in R, Q^ 
:occurrens; in ipfa vero AP produ^ ad^utramvb partem ponatur 

AD, 
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AD, quae mcdia Rt proporHohalis inter ipfas FO , FR 5 & per 6* 
ducatur BDC parallela ipfi KO ; continget BCnyperbolam in D. 
Nam quoniam quadratum ex AD sequale efl; redangulo QFR, eric 
pundum D in hyperbola, (Cor, 17. huj.); & quoniam parallelae 
funt KO, BC, cftquc KO bifariam fedta rcfta PAD in P, bifariam' 
fecabitur BC in D ; ideoque hyperbolam in D continget, (23. huj.}. 

P R O P, XXV. 

Sihyperbolam re£ta quaevis.contingat, abfcindet ex afymptotis 
ad byperbolas centrum redas continentes redangubm aequale 
ei quod continetur re£tis ab altera qualibet contingente 
abfciffis. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AD, & ipfam contingat re6b Fi£.i6.^ 
BD in C, eandem vero vel oppofitam hyperbolam contingat reda 
G£ in F ; er^nt redangula BAD, EAG inter fc aequalia. 

Ducaptur epjm a pui^is C, F rcdae CH» GK & FL, FM afym? 
.ptotis parallelae : quoniam igipr BCD byperbolam contingit» erit 
BC aequalis ipfi CD, (23« huj.) a quare BA dupla erit ipfius AH, 
& AD ipfius HC ; ergo re&angulum BAD quadrupluni eft redhin- 
guli CHA. Eodem modo demonftrabitur rcAanguIum £ AG ro* 
ftanguU FMA quadruplum : fed redangplum CH A asquale eft re- 
dangulo FMA,:(i6. huj.) ; redlangulum igitur BAD asquale eft 
rcfbingulo £AG. 

P R O P. XXVI. 

Si duae reSaB hyperbolam vel oppofitas hyperbolas contingentes 
afymptotis occurrant, quae inter occurfus ducuntur redae, 
fibi mutuo & contaflus conjungenti parallelae erunt. 

Sit hyperbola, cujus afymptoti AB, AD, ipfamque contingat BD Fig*i6. 
in C, & eandem vel oppofitam hyperbolam contingat EG in F ; 
crunt junftae BE, DG ipfi CF parallclae. 

^onlam igitur aequalia funt redbangula BAD, EAG, erit BA 
ad EA,' ut ^A ad AD : parallelae igitur funt BE, GD. Jungatur 

DF, 
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DF, occurratqae ipfi BE in N i & (^nimn eft DF ad FN* ut GF 
ad FE, lioc cft, ut DC ad CB, (23. buj.), paraliete erunt BN, CF. 

GoR. Hinc fcquieur fegmenca duarum CQntingencium tnterafym* 
ptotos proportionaliter dividi in pup^o qfiutui occqrfus 0,: & pun- 
ftis contaftuum C> F. 



P R O P. XXVII. 

Omdis re£la per cehtrutn hyperbdas dd^, intra angulum qui 
deinceps eft angulo byperbolam ootltinenti^ eft diameter re- 

<aa. 

Fig. 15. Sit hyperbola, cujus afymptoti AC, BC, & ducatur quaevis re- 
n, 1. fta CE per centrum intra angulum ACD, qoi cft deinceps ipfi ACB ; 
cric CE diameter re£ta. ' , ' 

Sumatur enim in BC-piT)do6la quodvid|«n6ktMti D, & per ipfifirt 
ducatur ad CE refka DF afymptoto-CA'p»fallela, & fkdai DO ae- 
quali DC, jungatup GF,. quee ooflVtftiat' <!um CA in S 5* tc quoi. 
•niam GH occurrit redfis CA, CDy qui cbhtinent ahgukim qui dc- 
inceps eft angulo ACB, ipfa neC^fl&rio cooi hypel-bdis «rtvenief, 
(20, huj.): conveniat ih K, LpunAis; ^ualcs igitur funt KH, 
LGj (i4.huj.): & pfoptef asquales CD, DG, & paralldas GH, 
DF, sequalfcs erunt HF, FG \ quarc totfc FK, FL fortt fibqualcs, 
& CF cft diameter refta, (Dcf.40- 
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Reda iinea per centrum hyperbote. dafta, parallela re£J:2t ipfam 
contingenti, & fegmento contingentis inter afymptotos a^ualis, 
quaeque bifariam in ccntro dividitur, vocatur Diameier Secunda cjus 

quae pcr punftum contadlus ducitur. 

■» » - . 

CoR. I. Hinc, omnis diametcr fecunda eft diametef refta, quo- 
niam fciz. cadic intra angdlum, qui deinceps eft angulo hyperbc»am 
conrinenti. 

COR. 
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CoR. 2, Hinc, rcfta quae jungit vcrticcs feu extremitates diametri 
Cranfver& & ipfius fecundse, paraliela eft afymptoto. 

Sit enim OCP diametcr tranfver^a, &MCNip{ius fecunda, icFig.i$. 
AOB re6ta hyperbolanl in vertice tranfverfac contingens \ erunc n. 2, 
MO, NO ipfis CB, CA parallelae, (33. i, & Def. 11. huj.). 



D E F. XII. 

Tertia proportionalis duabus diametris, quarum una eft tranfver- 
ia, altera ipHus fecunda, Latus Re^um five Paramtcr vocatur ejus 
diametri, qu£ eft prima trium proportionalium. 



P R O P. XXVIII. 

Si a pundo hjrperbolas ducatur ad diaaietf um tranfveriam refta 
parallela ipfius diametro fecundas, erit qtradratum cx diamc- 
tro tranfveria ad quadratum ex diametro fecunda, ut redlan- 
gulum contentum fegnientis diametrt tranfverfs inter ver- 
tices ejus & parallelam ad quadratum ex parallela. 

Sit Aa ditmeter tranfver&, ipfiufque fecunda fit B^ & afympto- Ftg. 1 7. 
ti CF, CG s & a pundo byperbQla? D, ducatur ad tranfver^un re- 
fta D£ ipfi B^ parallela : erit quadratum ex A^ ad quadratum ex 
B^, ut reftangulum AEa ad quadratum ex D£. 

Occurrat D£ afymptotis in F, G, & ducatur H AK hyperbolam 
condngens in vertice A : igitur, per Dcfinit. j i . cft H A aequalis & 
paraUela ipfi BC, & igitur parallela ipfi F£ : &, propter a&quiangu- 
!a triangula, eft quadratum ex C£ad quadratup ex £F, .ut quadra- 
tum ex CA ad quadratum e^ AH, boc eft, ad teftangulum FDG,. 
(Cor. 4. 23^»liuj.) 5 igitur erit \}9'5') quadratum ex CA ^d qua- 
dratum ex AH) ut reftan^ulum A£^ ad quadratum ex £D ; ergo 
quadratum ex Aa eft ad quadramm ex B^, ut redangulum A£^ ad 
quadratum e^ £D. 

CoR.* I.' Quadrata ex reftis, quae a punftis hyperbolae vel oppo- 
fita^ byperboke ducuntur ad diametrum tranfvcrfam parallelas ij^fius 

lecundae. 
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fecund«, funt intcr fe ut rcftangula contcnta fegmcntU tranfverfae 
inter vertices ejus & parallelas, ut in ellipfi oftenlum. 
F/f.17. CoR. 2. Et contra : Si hyperbolae A fit Aa diameter tranfverfa, 
& B^ diameter ipfius fecunda ; 8r a punfto D ducba fit ad tranfver- 
fam rc6ia DE fecundae parallelae, & occurrens tranfverfse produdap 
in E 5 fueritque quadratum ex CA ad quadratum ex CB, ut reftan- 
gulum AE^ ad quadratum ex ED: erit punftum D in hyperbola. 
Nam quoniam DE paralkla eft BC, & igitur contingenti HK per 
verticem tranfverfae •, DE afymptotis, (Cor. 3. 18. huj.), & igitur 
hyperbolae neceflario occurret : fi igitur non occurrit ei in D, oc- 
currat, fi fieri poteft, in alio punfto ^, ad eas partes ipfius Aa ad 
quas eft D -, erit igitur reftangulum ARa ad quadratum ex ^/E, ut 
quadratum ex CA ad quadratum ex CB,. hoc eft, ex hypothefi, ut 
AE^ ad quadratum ex DE ; aequales igitur funt ^E, DE ; quod eft 
abfurdum. Non occarrit igitur refta perE hyperbolac in d^ & fi- 
militer neque in quovis punfto praeter D. 

CoR. 3. Et CoroUarium 3. Prop. 15. lib. 2. eodem modo quo 
ibi de ellipfi, hic de hyperbola oftendctur. 

P R O P. XXIX. 

Si a pun6to hyperbolae ducatur ad diametrum fecuiidam reAa 
parallela ipfius diametro ti^anfverfae ; erit quadratum ex dia- 
metro fecunda ad quadratum ex tranfverfa, ut fumma qua- 
dratorum ex icmidiametro iecunda & fegmento ejus inter 
centrum 6c dudtam ad quadratum.ex duifta. 

Fi^. 1 7. A punfto hyperbolae D dufta fit DL ad diametnim fecundam B^, 
paralleia tranfverfae A^ ; erit quadratum ex Bb ad quadratum ex Aa, 
ut quadrata ex CB, CL fimul ad quadratum ex DL. 

Per punftum D ducatur DE ipfi.BC paralJcla; &quoniam per 
praecedentem cft quadratum ex CA ad quiadratum ex CB, ut reftan- 
gulum AEtf ad quadratum cx ED •, erit, invertendo, & per 12. 5. 
quadratum ex CB ad quadratum ex CA, ut fumma quadratorum ex 
CB, ED, ad quadratum ex CA & reftangulum AE^ fimul, hoc 
eft» ut fumma quadratorum cx CB, CL ad quadratum ^x £C fcu 
DL. 

COR. 



/- 
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CoR. I. Si a duobus pun&is hyperbols vel oppofitarum hyper* 
lx>laruin ducantur ad diametrum fecundam duas re£te diametro ipiius 
tranfverfae parallela^ \ erit quadratum ex primo du6ta ad quadratum 
ex altera^ ut fumma quadratorum ex femidiametro fecunda, & diftan« 
tia prinK) dudas a centro, ad fummam quadratorum femidiametri fe- 
cundse, & diftantias alterius a centro. 

CoR. 2. Et contra : Si a pundo D du6ta (it ad hyperbolas dia- 
metrum fecundam BC, reda DL parallela ipfius tranfverfas CA ; 
fueritque quadratum ex B^ ad quadratum ex Aj, ut fumma quadra* 
torum ex CB, CL ad quadratum ex DL : erit punftum D in hy- 
perbola. Nam quoniam re£ta DL parallela eft diametro tranfverfae 
AC quae inter afymptdtos cadit, ipfa DL neceflario occurret re£tis 
quae comprehendunt angulum deinceps ei qui continet hyperbolam ; 
igitur (20. huj.) utrique hyperbolac occurret: & fimiliter, ut in 
Cor. 2. praecedentis, oftendetur eam occurrere hyperbols in D. 

CoR. 3. Et Corollarium tertium praecedentis Prop. mutatis mu- 
tandis^ hic obtinet. 



P R O P. XXX. 

Reda. quasvis hyperbola vel hyperbolis utrinque tercninata, & 
parallela diaoictro tranfverfas vel ipfius diametro fecundae, 
bifariam fecatur ab altera ; feu, quod idem eft, diameter 
tranfveria & ipfius fecunda funt diametri conjugatae. 

CoR. Et manifeftum eft non pofTe' duas diametros eidem (eu 
(!canfver& feu iecundae conjugatas efle. 



P R P. XXXL 

Reda quaevis hyperhola vel oppofitls hyperbolis terminata^ & a 
diametro tranfverfa vel ipfius fecunda bifariam fe^, paralle- 

L la 
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la e(l alteri. Et igitur ordindtim applicits funt inter fe pa« 

rallelx. 

CoR. I. £t reclsquse parallebe funt alterutri diametro, tranfver-* 
la^ fciz. aut ipfius fccundas» & abfcindunc acqualia iegmenta alterius 
incer ipfas & ce.ntrum, aequales funt inter fe : & (i fint panillelas al- 
terutri diametro & aequates inter fe» abfcindent aequalia fegmenta al- 
tcrius inter ip(as & centrum. 
^^S'^7' Demonftrantur has duas Propofitiones» & Corollarium i. ex2g. 
n. 2. & 29« iildem verbis quibus Propofitioaes 9. & 10. ex 7. & 8. 

CoR. 2. £t, fi due vel plures reftas parallelas hyperbola vel hy- 
perbolis terminentur, diameter quae unam ex ipfis bifariam ibcat^ tu- 
fariam fecabit & reliquas : nam quas biikriam fei5b eft» parallela erit 
diametro conjugats ei quae refbm bifariam fecat ; ergo reliquae re- 
£tas parallelae erunt eidem conjugatse ; & i^ur bifariam ab altera 
diametro fecabuntur, (go.huj.). 

CoR. 3. Contra : Reda quas duas parallelas redas hyperbola vel 
hyperbolis terminatas bifariam fecat, eft diameter : nam fi non, 
ducatur diameter unam ex paralletis bifariam iecans, bifariam fecabit 
hasc alteram, & utraque bife£ba eft, ex hypothefi, alisi redta ; quod eft 
abfurdum. 

CoR. 4. £t reda quas per pundum contafhis du£bi bi&riam fe- 
cat re^him in hypefbola contingenti parallelam» eft diamecer : nam 
quse parallela eft contingenti, parallela erit diametro cor^ugatse ei 
qua^ per contaAum tranfit, (Det. 11.). Si igitur ttda per oonca£ixim 
dufta, hanc bi&riam fecans» hon fuerit diameter, ducabir dMimcter 
per contafhim ; & etiam hsec bifitriam fecabit contingpnti, feu dia- 
/ metro Gonjuranae, paraUelam, (^ahtsj.). Quod eft abfurdum. 

CoR. 5, Et duae re£be hyperboli vel hyperbcdis ternuDatae» & 
non per centrum tranfeuntes, biiariam fe mutuo non fecabunt. Nam 
fi utraque refla eadem hyperboB vel oppofitis hyperbolis terminetur, 
ducatur diameter per occurfiim re6birum, & per hanc Prop. erit u- 
traque ipfarum parallela diametro huic conjugatae : quod eft abfur- 
dum. Sin vero una refta hyperboHl terminetur, & aitera inter op- 
oofitas hyperbolas dudbt fit, liquet ipfas fe inutuo bi&riam non pof^ 
fe fccarc. 

PROP. 
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P R O P. XXXII. 

Redla <]uda per verticem diatnetri tranfverfas parallela ordinatim 
ipfi appiicatee, hyperbolam contingit ; & fi contingat, paral- 
kh crit ordinatim applicatis. 

Sit hjrperfaola, cujas afymptoti CF, CG, diameter tranfveria Aa^ F^g.iy. 
fitque per verdcem ejus A du6U reda HAK parallela ordioatim ap- 
plicatae DM % continget HK hyperbolam. 

Nam ordinadm applicata parallela eil diametro fecuncls conjuga* 
tse ei cui applicatur» (31. huj.) ; igitur reda per verticem eidem con^ 
jugatas parallela eft $ quare ip(a nyperbolam contingit, (Def. 11.). 
£tcontra» fi HK byperbolam condngat, parallela erit diametro fe- 
cundas ipfius CA, (Def. 11.); ordinatim autem appticata DM eidem 
cft parallela) (31. huj.), & igicur HK, DM funt inter fe parallelas. 

* 

P R O P. XXXHI. 

Si reda linea* byperbolam contingens diametro occurrat, & a 
tada ad diamctrom ducatur ordinatim ap^Iicata ; erit femi- 
dtBOKter mcdia proportionalis inter fegmenta ipfius qua&ab 
ordinatim applicata & contingente abfcinduntur, inter ipiaa 
taz^ & centrum. 

Caf. t . Qoando contingens occurrit diametro tranfverfae. 

Sit hyperbola, cujus afymptod AG, AH, & per i>un6hjm ipfius PigAS, 
C ducatur contingens KCH occurrens dtametro tran{ver& BAO in 
£ ; per contaftum vcro C ducamr ad eandem diametram ordinadm 
ipfi applicata CD : eront AD, AB, AE proportionales. 

Per verticem B ducamr GBF paj^lela ipfi CD, qus contingenti 
per C occurrat in N, fitque BM pafallela ipfi HC, occurrens AG 
m M ; occurratque DC ipfi AH in L. Quoniaim igitur per veru- 
cem diametri duaa eft GBF parallela ordinatim applicatae DC> con- 
tinget GF hyperbolam, (32. huj.). Et quoniam contingentes HK, 
GF propornwaliter dividuntur in pundis C, B, N, (Cor. 26. huj.)» 

L 2 erit 
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erit CN ad NH, ut BN ad NG ; igitur propter parallclas cft LF 
ad FH, ut MK ad KG : quoniam vero parallete funt KF, GH,. 
"(26. huj.), erit FH ad FA, ut KG ad KA, quare ex aequo eft LF 
ad FA, ut MK ad KA ; & componcndo, eft LA ad FA, ut MA 
ad K A ; ergo propter parallelas eft DA ad B A, ut BA ad E A. 
Caf. 2. Quando contingens occurnt diametro fecundae. 

Fig.ig. Contingat hyperbolam reda CE, occurratque diamctro fecundas 
AB in E, ipfi vero K AF, quae diametro AB cofyugata eft, occur- 
rat in G ; & a taftu C ducantur ad diametros ordinatim applicatas 
CD, CH i feruDt AD, AB, AE proportionales. 

Nam, per praecedentem cafum, proportionales funt AH, AF, AG^ 
igitur eft quadratum ex AH ad quadratum ex AF, ut AH ad AG, 
(Cor. 20. 6.) ; & dividendo, eft redangulum KHF ad quadratum 
ex AF, ut HG ad G A : eft autem, proptcr CH ordinatim appli- 
catam ipfi AF, redtangulum KHF ad quadratum ex AF, ut qua- 
^ dratum cx CH feu AD ad quadratum ex AB ; quare eft quadratum 
ex AD ad quadratum ex AB, ut (HG ad G A, hoc eft^ ut) CH 
fcu AD ad AE ; crgo proportionales funt AD, AB, AE, (Con- 
verf. Cor. 20. 6.). 

Fig.ii. CoR. I. Quoniam proportionales funt AD, AB, AE, crit (in 
cafu quo contingens & ordinatim applicata occurrunt diametro tranf- 
vcrfae BAO) DO ad DB, ut EO ad EB ; hoc cft, fegmenta dia- 
metri inter ordinatam & ipfius verticcs funt intcr fc ut fegmcnta e- 
jufdem inter contingentem & eofdcm vcrtices, ut in parte 2. Pkx)p. 

jR^.19. 17. lib. 2. oftenfum fuit. 

CoR. 2. In fecundo cafu Propofitionis, quando ordinatim appli- 
cata a contaAu du£ta tranfit per extrcmitatem diametri iecundas, con- 
tingens tranfibit per altcram ejuidcm extremitatcm. Nam quoniam 
diftantia ordinatim applicatae a centro asqualis cft fcmidiamctro fe- 
cundae, diftantia contingentis ab eodem cidem femidiametro sequalis 
crit. 



P R O P. XXXIV. 

Si a punfto hyperbolae C ducatur ad diametrun^ AB ordinatim 
applicata CD, 6c reda CB^ fueritque fcmidiameter media 

proportionalis 
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proportionalis inter fegmenta diametri abfcifla a du£tis; cen» 
troque ajacentia ; continget tc£ksL CE hyperbolam. 

Si enimCE non contingat hyperbolam, contingat eam CP ; ergo per lug. 1 8. 
praecedentem proportionales eront AD, AB, AP ; &, ex hypothefi, iq. 
proportionales funt AD, AB» AE^ quod e£b abfurdum: quare 
hyperbolam contingk CE« 

P R O P. XXXV. 

• • * «k 

Si refta linea byperbolam contingens diametro tranfver£e oc- 
currat, &; a tadu ad diametrum ducatur ordinatim appli* 
cata ; erit redangulum contentum fegmentis diametri inter 
ordinatam & centrum, & inter eandem & contingentem^ 
sequale redangulo contento fegmentis inter ordinatam & vcr- 
tices diaooetri : redangulum vero contentum fegmentis inter 
contingentcm & centrum, & inter eandem & ordinatam^ 
sequale erit contento fegmentis inter contingentem &r vertices 
diametri. Si vero contingcns occurrat diametro fecundae, 
& a ta£tu ad diametrum ducatur ordinatim applicata ; erit 
redangulum contentum fegmentis inter ordinatam & cen- 
trum, & inter eandem & contingentem, squale quadratis ex 
femidiametro & iegmento inter erdinatim applicatam & cen- 
trum : redtangulum vero contentum fegmentis inter contin- 
gentem & centram, & inter eandem & ordinatam, aequaie 
erit quadratis tn femidiametro & fegmento intec contin^n- 
tem & centrura. 

Caf. I. Occurrat rcfta contingens hyperbolam ih pundo C dia- Fgg.iSl 
metro tranfverfae BAO in E, ordinatim. vero applicata eidem dia- 
metro ipfi occurrat in D ; erit re£tangulum ADE a^uale redangub 
BDO, &AEDipfiBEO. 

Nam quoniam proportionales funt AD, AB, AE, erit re6langu- 
lum DAE aequale quadrato ex AB-; &, ablatis asqualibus hifcc' a 
quadrato ex AD, erit reliquum redtangylum ADE aequale reliquo 
BDO. Si vero ex a^ualibus, redtangulo fciz. DAE & quadrato 

CX: 
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■\ 
V 

€xAB, aufe>8itw-comfimM quadratum ex AE| erit reliquum re- 
dtangulum AED «luale reliquo BEO. 
Fig.ig. Ca/. 2. Occurrant jam concingens & ordinata, a punjto C du£be» 
diametro recundae in E, D ; & quoniam reftang^lum EAD ABquale 
eft quadrato ex AB, addatur utrique quadratum ex AD, & erit re- 
£bingulum ADE xquale quadratis ex AB, AD. Si vero asqualibus 
re£bangulo, fciz. EAD & quadrato ex AB, addatur quadratum ex 
AE ; erit reclangulum AED xquale quadratis ex AB» AE. 

P R O P. XXXVI. 

Si re6ta linea hyperbolam contingat, bifariam fecabit angalum 
contentum re^is a focis ad contadtdm dudis ; & contra. 

jFig.20. Sit hyperbola, cujus axis tranfverfus AB, & centrum C, ipfam 
vero contingat reda DE axi oocurrens in E ; & a tadu D ducantur 
ad fbcos re6b9e DF, DG ; erunt anguli FDE, GDE inter fe scquales. 
A pundo D ducatur ad axem reda DH ipfi perpendicularis» & 
a vertice A^ pundo D propiore ponatur in axe produdo, reda AK 
ipfi DF aequalis, & erit KB a^qualis ipfi DG, (i.huj.); &, per 
Propofitionem 5. huj. eft CK ad CH, ut CF ad CA, ut vero CH 
ad CA, ita eft CA ad CE, (33. huj.) ; quare, ex acquo, eft CK ad 
CA, ut CF ad CE 5 & convertendo, eft CK ad K A, ut CF ad FE j 
&, duplicando antecedentes, eft CK bis ad K A, ut FG ad FE : igi- 
tur, dividendo, eft BK ad K A, ut GE ad FE *, & sequales funt BK» 
KA ipfis DG, DF; ergo eft DG ad DF, ut GE ad EF: igitur 
reAa DE bifiu-iam fecat anguhim FDG, (3« 6.). 

Et Gontra : Si re£la DE btfariam fecet angulum FDG, coDtinget 
ipfa hyperbolam. Nam fi non, ipfam in pundbo D contingat alta 
reda, bifariam lccabit hacc angulum FDG, & eundem biiariam (e- 
cat DE. Quod eft abfurdum. Hoc etiam demonftrari poteft 
modo omnino funili ei qui habetur in demonftratioiie 2« Prop. a. 
lib. 2. 

P R O P, XXXVII. P R O B L. 

<Fi|r. 21. Datis pofitiooe & magnitudine duabusredtis AB, CD fe matuo 
ttt&riam & ad angulos redos fecantibus in £ ; byperholas 

oppofitas 
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oppofitas defcribere, quarum ipf£3 iint axes» ita fciz. ut al- 
terutra AB fit tranfverfus. 

Jungatur AC i & a pundo E ponantur fuper AB reflae EF, EG 
fisqualis utraque redtas AC -, tum, ope Hli, & regulas quas longitudine 
filum fuperet difierentia quas ipfi AB fit acqualis, defcribantur focis 
F, G hyperbolae oppofitae^ ut in Definitione prima ; tranfibunt hae 
per pundta A, B, eritque CD ipfarum axis fecundas. 

Si enim hyperbola non tranfit per A, tranfeat, fi fieri poteft, per 
punftum H ; igitur exceflus ipfarum HG, HF aeqqalis crit exceffui 
longitudinis regulae fupra eam fili, hoc eft, ex conftrudlione, reCi^ 
AB ; fed propter acauales BG» AF, exceffiis AG fupra AF aequalis 
eft eidem AB ; cpiod eft abfurdum : ergo tranfit hyperbola per A ; 
& fimiliter oftendetur eam tranfire per B. jPraeterea, erunt C, D 
termini axis fecundi : fi enim C non fit ejufdem terminus, fit K, ad 
eafdem fciz. partes centri ad quas eft C i imtur junAa. KA a^ualis 
erit ipfi £F, (Def. 6. huj.); &, ex cbnftru6tioney eft CA asqualis 
eidem £F : aequales igitur funt KA, CA. Quod eft abiurdum. 

D E F. 3aiL 

Si fuper doas reAas Aa^ Bij fc mutuo bifariam Sc ad ang^los Bg.iz. 
nStos fecantibuSy defcribantur hyperbola^ oppofitas AG, ajn & fu- 
per eafdem redas defcribantur aliac dw hyperbolae oppoTitc BK> 
%ij quarum axia tranfverfus B^ fit axjs ibcundus priorum \ & axia 
iecundus fit priorum tranfverftis, dicunair has qpatuor HyperieU 
Cojffi/gaiit. 

p R o p. xxxvin. 

Hyperbolas conjugats habent afymptotos communes. 

Sint hyperbole conjugata^ quarum axes A^ B^, fintque CD, Fig^. 
CE afymptoti hyperbolarum oppoficarom, quarum axis tranfverfus 
eft Atf I erunt easdem redbe stfymptoti hyperbotarum, quarum axis * 
mnfvcrius eft B^. 

Pte vertioem A ducatur DAE ipfi BC porallela ; Sc jungatur 
DB^ & producatuF ad F: igitur, per Def. lo. eft BCxqualis &r 

paraliela 
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parallela ipfi AD, fea AE *, quare eft BD asqualis & paralleU ipfi 
CA : &, propter triangula FBC, C AE aequiangula & asqualia, eft 
BF aequalis ipfi CA 5 crgo, per Dcf. lo. CD, CF funt afymptoti 
byperbola^ cujus axis tcanfverfus eft B^» & fccundus Am. 



P R O P. XXXIX. 

Si a pundto G in una hyperbolarum conjugatarum ducatur GH 
parallela afymptoto EC, & alteri occurrens in H ^ a pundo 
vero K in hyperbola adjacenti ducatur KL parallela aherutri 
afymptoto, aheri occurrens in L : erunt redlangula GHC, 
KLC, contenta, fciz. dudis & abfciflh inter ipfas & cen-» 
trum, fibi invicem aequalia. Et contra : Si fuerit pundum 
G in una hyperbolarum, & punftum K tn angulo compre- 
henfo afymptotis hyperbolae adjacentis, fueritque redtangu- 
lum KLC aequale .reftangulo GHCs erit pundtum K in 
hyperbola adjacenti. 

Fig. 22. Sint Aj, B^ axes hyperbolarum corijugatarum, & jun^tur AB 
afymptotp CD, occurrens in M ; & ducatur AD parallela ipfi CB : 
quoniam igitur parallelac & squales funt BC, AD, erunt triangula 
CBM, ADM fimilia & sbquatia ; & igitur aequales iunt AM, MB ; 
quare ^ redtangula AMC, BMC funt aequalia ; & parallela eft AB 
afymptotoEC, (Cor. 2. Dcf. lo.): ergo GHC, KLC re£bngula 
ipfis AMC, BMC; & igitur fibi invicem ^ualia erunt, (Con i. 
Prop. i6. huj,). 

£t contra^ Si fuerit G in hyperbola, & pun&um K intra angu- 
lum DCF, fueritque KLC reftangulum asquale redangulo GHC, 
caeteris manentibus^ erit K in hyperbola adjacenti. Nam quoniam 
redangulum KLC a^uale eft ipfi GHC, hoc eft, ipfi AMC, hoc 
eft, redtangulo BMC, & eft B in byperbola adjacenti, eritpun£tum 
Kineadem, (Cor.4« i8. huj.). 

Pig^ 23. CoR. I. Si re£taDE intercepta inter hyperbolam & unam ez 
hyperbdis acljacentibus, bifariam feda fiierit afymptoto ; paratlela 
erit alceri afymptote. Occurrac cnim DE afymptoco CG in L» & 

ad 
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ad alteram afympcocon ducanttir DH, EK ipfi CG parallelaEf : quo- 
niam igitur aequales funt DL, LE, & parallelae (lint DH, LC, EK» 
aequalcs erunt HC, CK : &, per hanc Propofitionem, asqualia funt 
rcftangula DHC, EKC ; ergoaequales funt DH, EK ; & funt pa- 
ralldae -, quare DE parallela cfl: ipfi KH. 

CoR. 2. Et fi D£ parallela fuerit afymptoto KH, asquales erunt 
DL, LE ; aequalia enim funt redangula DLC, ELC, per hanc 
Propofitionem. 

CoR. j. Denique, Si fuerlt DE parallela afymptoto HK, & se- 
quales fint DL, LE, punftumquc D fit in hyperbola ; erit E in 
hyperbola adjacenti : nam, propter aequalcs DL, LE, sequalia erunt 
redangula DLC, ELC ; quare eric E in hyperbola adjacenti BE, 
pcr hanc Prop. 

P R O P. XL. ^ XX. eji lib. 2. Apollonii. 

Si unam hyperbolarum conjugatarum redla linea contingat, & 
per ipfarum ccntrum ducantur dus reftas, una quidcm per 
contadum, altera vero contingenti parallela, quoufque oc- 
currat uni hyperbolarum adjacentium ; crit hasc femidiameter 
fecuoda conjugata tranfverfae quae per ta£tum du(5la eft. Ec 
contra : Si ducatur femidiameter fecunda conjugata ei quas 
per tadtum ducitur^ erit terminus ejus in hyperbola adjacenti. 

Sint hyperbolae conjugatae, quarum afymptoti CG, CF 5 & unam Ftg. 23. 
hypcrbolarum contingat refta MF in D ; jungatur vero CD, & du- 
catur ipfi MF paraltela redla CE, hyperbolas, adjacenti ei in qua 
eft pundum D, occurrens in E : erit CE femidiameter fecunda con« 
jugata ipfi CD. 

Per punfta D, E ducantur reftas DH, EK parallete afymptoto 
CG, & alteri occurrentes in H, K : quoniam igitur reda MF con- 
tingit hyperbolam in D, aequales erunt MD, DF ; igitur asquales 
funt CH, HF ; quare reftangulum DHF aequale eft (reftangulo 
DHC, hoc cft) reftangulo EKC, per praecedentem : & propter 
aequiangula triangula EKC, DHF, eft EK ad DH, ut KC ad HF % 
igitur, per 22. 6. eft quadratum ex EK ad quadratum ex DH, ut 
redangulum EKC ad rcAanguIum DHF : asqualia auteni funt re- 

M dangula 
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ftanguk EkC, DHF» ut oftenfum fuit ; ergo squdia funt quadrat»t 
ex EK, DH ; quare & redas EK^ DH funt sequales % igitur a?qua- 
les funt EC, DF, (26. i.), & funt parallelas ; ergo CEeft feaiidia- 
meter fecunda conjugata ipfi CD, (Def. 11. huj.}. 

Et contrai Si CE fit femidiamettr fecunda ipfi CD conjugata^ 
cacteris manentibus, erit ipfius terminus £ in hyperbola adjacenti 
Pig. 23. ei in qua eft punfhim D. Nam erit CE aequalis 6c parallcla ipd 
DF» (Def. 11), &eft EK parailela ipfiDH; aequalia igitur funt 
triangula EKC, DHF, (26. i.) ; quarc «qualis eft KC ipfi HF, 
ieu HC, & EK ipfi DH : & propterea reftangulum EKC aequale 
eft reAangulo DHC, & eft pundum D in hyperbola, & punfhim 
£ in angulo deinceps ei qui hyperbolam hanc continet ; ei^ pun* 
clum E eft in hyperbola ipfi adjacenti, (per praeced. partem 2.), 

CoR. I. Si fit CD lemidiameter tranfverla^ & CE fecunda ipfi 
conjugata in hyperbola AD ;. erit» vice versa,. CE tranfverfa,. & 
CD fecunda ipfi conju^ta in hyperbola adjacenti BE. 

Jungatur DE & ME, quas occurrat alceri afymptoto inP: & 
quoniam DE parallela eft ipfi CF, (Cor. 2. Def. 11.), & eft MF 
hi&riam feda in D ; MP bifariam fecabitur in £ : & eft E in hy- 
perbola adjacenti ; ei^o MP ipfam in E continget : & eft CD pa- 
rallela & aequalis ipfi ME,. quoniam xquales & parailete funt CE». 
MD; ergo eft CD fecunda diameter conjugaca tranfveris CE in hy- 
* perbola BE, (Def. 11.). 

CoR. 2. lifdem manentibus, erit concurfus contingentium DM». 
£M, que per vertices (ciz. diametrorum conjugatarum ducuntur^ 
ad unam afymptoton, feu reda per centrum C, & concurfum M^ 
^g'^3* contingentium eft afymptotos. Nam fi CM non fit afymptotos, fit 
ea C0 occurrens DM in Q; erit igitur CE aequalis DCt> (Dcf. 1 1.) ; 
fed ea^em C£ acqualb e!l DM^ quoniam paiBllelogrammum eft 
DMEC, (Def. 11.) ;. asquales igitur lunt DQ^ DM. Quod eft ab- 
furdum. 



P R O P. XLL 



81 a termiho diametri fecundae fayperbote docatur reCfca paraK 
lela diametro cuilibet tranfverfae, occurratqae dianietro fe- 
cundas huic conjugatae^ erit quadratum ex duAa^ ad redan- 

gulum 
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ftanguk EKC, DHF» ut oftenfum fuit ; ergp aequaiia func quadrat»t 
ex EK, DH ; quare & redas EK, DH funt sequales % igitur sequa- 
les funt EC, DF, (z6. i .), & funt parallelas ; ergo CE eft feaiidia- 
meter fecunda conjugata ipfi CD» (Def. ii. huj.}. 

Et contra^ Si CE fit femidiamettr fecunda ipfi CD conjugata^ 
cacteris manentibus, erit ipfius terminus £ in hyperbola adjacenti 
Fig.23. ei in qua eft pundum D. Nam erit CE aequalis & parallcla ipfi, 
DF, (Def. II.), &eft EK parallela ipfiDH; aequalia igitur funt 
triangula EKC, DHF, (26. i.) •, quare «qualis eft KC ipfi HF^ 
ieu HC, & EK ipfi DH : & propterea reftangulum EKC aequale 
cft reftangulo DHIC, & eft punftum D in hyperbola, & punfhim 
£ in angulo deinceps ei qui hyperbolam hanc continet y ergo pun* 
clum E eft in hyperbola ipfi adjacenti, (per praeced. partem 2.), 

CoR. I. Si fit CD lemidiameter tranfverla^ & CE fecunda ipfi 
conjugata in hyperbola AD 5 erit, vice versa,. CE tranfverfa,. & 
CD fecunda ipfi conjugata in hyperbola adjacenti BE. 

Jungatur DE & ME, quas occurrat alteri afymptoto inP: & 
quoniam DE parallela eft ipfi CF, (Cor, 2. Def. ii,), & eft MF 
hi&riam leda in D ; MP bifariam fecabitur in £ : & eft E in hy- 
perbola adjacenti ; ei^o MP ipfam in £ continget : & eft CD pa« 
rallela & aequalis ipfi ME,. quoniam xquales & parallelae funt CE». 
MD; ergo eft CD fecunda diameter conjugata tranfverfs CE.in Ky- 
* perbolaBE, (Def. II.). 

CoR. 2. lifdem manentibus, erit concurfus contingentium DM». 
£M, qufle per vertices (ciz. diametrorum conjugatarum ducuntur^ 
ad unam afymptoton, feu reda per centrum C, & concurfum M^ 
Fig.2S. contingentium eft afymptotos. Nam fi CM non fit afymptotos, fit 
ea CO occurrens DM in Qx erit igitur CE aequalis DQ^, (Dcf. 1 1.) j 
fed ea^em C£ acqualis e!l DM^ quoniam panillelogrammum eft 
DMEC, (Dcf. II .) 5. aequales igitur funt DQ^, DM* Quod eft ab- 
furdum. 

P R O P. XLL 

81 a termiho diamctri fecundae fayperbote docatur reCfca paraK 
lela diametro cuilibet tranfverfae, occurratqae dianietro fe- 
cundas huic conjugatas ^ erit quadratum ex duAa^, ad redan- 

gulum 
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golum contentum fegmentis diametri cui occuriit, intcr 
«pfius vertices & dudtam, ut quadratum cx diametro dudas 
|)aralle]a^ ad quadratum ex diametro fecunda huic conjugata. 
Si vero a termino diametri Tecundae ducatur re£ta parallela 
diametro cuilibct fecundas» occurratque diametro tranfveriae 
huic conjugatas ; erit quadratum ex duda, ad quadratum ex 
femidiametro cui occurrit, una cum quadrato fegmenti ejuf- 
dem inter centrum & dudam, ut quadratum diametri ie- 
cundas quas dudseft parallela, ad quadratum exdiamctro 
huic conjugata. 

Primo» Sit hyperbola^ ciijus diameter tranfveria DC^/» & ftcun* Fig.ij^ 
<]a ipfi conjugata "KCk ; fitque CB quaevis alia diameter fecunda^ & 
ab ipfius tercnino B ducatur rcda parallela tranfverfae CD, occurrat- 
t)ue fecundse huic conjug^tas in L : erit quadratuni ex BL ad re&an* 
gulum KLi, ut quadratum ex D^ ad quadratum ex Ki:. 

Nam erunt termini feu vertices diametrorum fecundarum, iciz. 
'B, K, kj in hyperbolis adjacentibus, quarum diameter tranfverla 
Ki erit fecundse Di conjugata, (Cor. i. 40. huj.) \ ergo eft qua- 
dracum ex BL ad re£tangulum KL^, ut quadratum ex Vid ad qua^ 
dratumexK^, (28. huj.). 

Secundo» Cafus fecundus codem prorfus modo demonftratur ex 
Prop. 29. 

CoR. Hinc» fi a quovis pun&o A hyperbote AD ducatur AM 
ordinacim applicata aiametro red^ K^ ^ & a termino B diametri 
cujufcunquc fecundae CB ducacur ad eandem K^ refta BL ipfi AM 
parallela ; eric quadracum ex BL ad quadracum ex AM, uc reftan*- 
gulum l^Uk ad fummam quadracorum ex femidiamecro KC & feg* 
jnenco CM incer centrum & ordinacim applicatam. Conftat ex hac 
Propoficione, & 29. hujus. 

Si vero a pundo quovis A hyperbolas AD ducatur AE ordinatim 
applicata diametro cranfverfae D^f ; & a cermino B diamecri fecundae 
tlucacur ad eandem Di reda BF ipfi AE parallela \ eric quadratum 
ex BF ad quadratum ex AE, ut fumma quadratorum ex fcmidia* 
«neoo CD & ft^mento CF inter centrum & eam quas a termino fe- 

M 2 OMidft 
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cundas diametri dufta eft, ad re&angulum DE^. Conftj^t ex hac 
Propofitione, & 28. hujus. 

P R O P. XLII. 

Eg.24. Si a termino 6 fecundae diametri CB ducatur BF parallela or- 
dinatim applicatis diametro cuivis Dd, & BH parallela dia- 
metro CA qua^ ipfi CB conjugata eft, diametro Dd occur- 
rens in H ; erit femidiameter CD media proportionalis inter 
ipfas CF, CH. 

Nam terminus B fecundas diametri eft in hyperbola adjacenti, & 
eft CA fecunda diameter ejufdem hyperbolas, (Cor. i. 40. huj.).; 
quare BH eandem contingit, (Def. 11.): crgo proportionales funt 
CF, CD, CH, (33. huj.). 

CoR. Tenet etiam Propofitio 35. huic cafui accommodata. 



P R O P. XLIIX. 

Si a terminis diametrorum conjugatarum hyperbolae ducantur 
ad tertiam quamlibet diametrum tranfveriam ordinatim ipfi 
applicatae^ erit quadratum ex fegmento tertiae diametri inter 
dud:am a termino diametri tranfverfae & centrum, aequale 
quadrato ex fegmento ejufdem tertias. diametri inter aiteram 
dudam & centrum, fimut cum quadrato ex femidiametro 
. ad quam ducuntur : quadratum vero ex iegmento tertiasdia- 
metri, inter dudam a termino diametri iecundae & centrum, 
aequale erit re£tanguIo centento fegmentis tertiae inter ordi- 
natam duftam a termino diametri tranfverfas & vertices dia- 
metri tertiae. 

i^.24. Sint hyperbolae oppofita?, quarum CA feniidiameter tranlverfe, 
& CB fecunda ipfi conjugata, fitque Di auaevis alia diameter tranf^ 
veFfa } & a terminis A, B ducantur ad Da ordinatim applicatas A£, 

BF: 
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BF : erit quadratum ex EC sequale quadratis ex FC, CD ; quadra- 
tum vero ex FC sequale erii rcftangulo DE^. 

Ad diametrum Dd ducatur AG ipfi BC, & BH ipfi AC paralle- 
]a ; igitur, propter parallelas, asquiangula erunt triang^Ia CAG^ 
HBC ; & quoniam parallclae funt AE, BF, (31. huj.), erunt etiam 
CAE, HBF aequiangula ; igitur eft CE ad HF, ut CA ad BH, hoc 
cft, ut CG ad CH : quoniam vero cft CD mcdia proportionalis, 
tum intcr CE, CG, tum inter CF, CH, (33. &42. huj.), erit CF 
ad CE, ut CG ad CH ; & igitur eft CF ad CE, ut CE ad HF, & 
quadratum ex CE aequale erit reftangulo CFH ; redangulum vero 
CFH aequale eft quadratis cx CF, CD^ CCor. 42. huj.), ergo qua- 
dratum ex CE iifdem tx CF, CD quadratis cft asquale ; &, dempto 
utrinque quadrato ex CD, erit rcliquum rcAanguIum, {ciz. DE^ .. 
reliquo quadrato ex CF aequale. 

CoR. Hinc, fcmidiameter CD, ad quam ordinatab ducuntor, e& Ftg.24^ 
ad femidiametrum conjugatam CK, ut diftantia alterius ordinatae x 
centro ad reliquam ordinatam. Nam quadratum ex CD eft ad qua* 
dratum ex CK, ut rcdangulum DEd ad quadraAim ex E A, hoc eft; 
per hanc propofitionem, ut quadratum cx CF ad quadratum ex E A^ 
& igituF eft CD ad CK, ut CF ad EA. Rurfus, quoniam quadra- 
tum cx CD eft ad quadratum ex CK, ut quadrata ex CF, CD iSmul 
ad quadratum ex BF, (^i.huj.), hoc eft, per hanc propofitionem, . 
uc quadratumex CE ad quadratum ex BF ; erit CDad CK,. ut CE 
adBF. 



P R O P. XLIV. 

Exceflus quadratorum ex femidiatnetris qulbufvis conjugatis 
sequalis eft excefifui quadratorum ex femiaxibus, fciz. fi in- 
squales fuerint : fi autem diameter aliqua aequalis fuerit dia- 
metro ipfi conjugatae, erit quaevis alia diameter aequalis dia- 
metro fibi conjugatae, angulufque afycnptotis contentus erit 
in hoc cafu re(^us. 

Sint enim C A, CB femidiametri conjugatae, & CD, CK femiaxes «, /^.24« y 
& a punAis A, B ducantur ad axes rc£tas A£, AM, & BF, BL 

ipfis* 
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V ipfis ordinatim applicatas. Eft igitur exceflus qoadratorum ex CA^ 
^ CB aequalis excdBTui quo fumma quadracorum ex CE, EA diflfcrta 
fumma quadratomm tx CL, LB : per prascedentem vero propofi* 
tionem quadratum ex CE asquate eft quadratis ex CF, CD> &, per 
eandem, quadratum ex CL sequale eft quadratis ex CiVl, CK \ quare 
exceflfus quadratorum ex CA, CB acqualis eft excelTui quo tria qua* 
drataexCF, CD, EA fimuldifi^eruntatribusquadratisexCM, CK» 
LB : & sequalia funt quadrata ex CF, LB, ut & quadrata ex EA> 
CM ; quare, demptis hi(ce sequalibus, erit exccflfus quo tria difFe- 
runt a tribus quadratis squalis exceflui quo quadratum ex CD differt 
a quadrato ex CK, & ig^tur buic excefiui dcqualis eft excelTus quadra* 
torum ex CA, CB. 
"^i^^S* Prima pars aliter-: Sint AB, AC femidiametri quaevis tranfverfs 
in hyperbola, cujus afymptoti fiint AD, AE ; & ducantur redtas BD, 
C£ ipfam in punftisB, C contingentes, &: afymptotis in D, E oc- 
currentes : igitur, per Def. 1 1. & Prop. 30. huj. eft BD a^ualis f&- 
midiametro fecundse ipfi AB oonjug^tas, & C£ fimiliter aequalis dia- 
metro fecundae ipfi AC conjugata:: & oftendendum eft excefrum 
quadratorum ex AB, BD asqualem e& excefliii quadratorum ex AC» 
CE. 

Per pun£ta B, C ducantur BF, CH paralklae afymptotis, & BG, 
CK ad eafdem perpendiculares: igitur asquaiia funt redangula AFB, 
AHC, (Cor. 1. 16. bujOt quare eft AF ad AH, ut HC ad FB, 
hoc eft, propter asquiangula triangula, ut HK ad FG -, igitur asqua* 
lia funt re<5bingula AFG, AHK, & ipforum quadrupia ^quialia 
erunt : quoniam vero per contaftum B dudU eft BF afymptoto pa- 
rallela, aequales erunt redas DF, FA ; quare eft DG aequalis ipfis 
AF, FG fimuh & propterca (8.2.) reftangulum AFG quater sb- 
quale eft excefliii quadratorum ex DG, G A, hoc eft, propter trian- 

fula reflangula DGB, AGB, excefiui quadratorum ex DB, BA, 
imiliter oftendetur re£tangulum AHK quater aequale excefiui qua- 
dratorum ex EC, CA ; & oftenfum fuit reftanfgulum AFG quater 
aequale re£binguIo AHK quater :' ergo excefTusquadratorum ex DB» 
BA sequalis eft exceifui quadratorum ex EC, CA. 

Si vero in hyperbola quasvis diameter tranfverla AB aequalis fiierit 
fecundae ipfi conjugatas BD, erit quasvis alia tranfverfa diametro fibi 
OMTjugatae asquahs, & redhis erh: ahgulus afymptotis contentus. Nam 
HjQonkm aoqualQS funt DB, BA» ut & DF» F A, & commanis BF» 

in 
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t 

tn triangiilU DBF, ABK; erit angalos BFD, &ig^tarEAD, iv- 
ftus. £c quoniam eft EAD redtus» erit edaoa angolus CHE re- 
&US, & xquales funt £H, HA» &c communis CH } ergo acquales 
iunt EC, C A. 



P R O. P. XLV. 

Si per vertices diametrorum conjagatarom ducaQtur quatoot * 
TcBtx byperbolas conjugatas contingentes, paralklogrammam 
ipfis contentum aequale erit parallelogrammo contento coq<^ 
tiflgentibus dui^s per vertices aliarum quarilmcttnque conjii^ 
gatarum^ 

Sint AB, CDdianietri conjagatae, & pcr ipfarum vertices ducan- Fig,%6. 
tur contingentes Gbi mutuo occurrcntes in K, L, M, N ; fint vero 
£F, GH alise diametri conjugatac, & per vertices ducantur contin- 
gentes fibi mutuo occurrentes in O^. P, Q^ R : erunt figuras KLMN, 
OPQR parallelogramma, & inter fe aequales. 

Sit centFum hyperbolae S ; & quoniam parallelas inter (e funt KN, 
LM, ut & KL, MN, (Cor. 3. 23. huj.), erit KLMN parallclo- 
grammum. Similiter eft OPQR parallelogrammum'^. & quoniam 
AK, CK contingunt hyperbolas in verticibus diametrorum conjuga- 
tarum, erit concurfus ipfarum K ad afymptotxm^ (Cor« 2. 40. huj.}. . 
Similiter oftendetur reliquos parallclogrammorum angulos ad afym- 
ptotos efle, quare afympcoti ipforum iunt diagonales ; & igitur pa- 
rallelogrammum KLMN quadruplum eft trianguli KSN, & 
OPQR trianguli OSR : squalia autem funt triangala KSN, OSlt, . 
quoniam fciz. reflangula KS in SN, OS in SR funt acqualia, (25. 
liuj. & 15. 6 ), quare & parallelogramma KLMN, OPQR funt 
squalia. Hoc etiam dcmonftrari poteft prout idqm de eilipfi» . 
Frop.20. lib. 2. 



P R P. XLVI. 

Sa byperbobe d«iae diametri conjogalc cootingento o c cnrf aa t, erlt 
re^angulum coatcnam fegincntis iooAtingeatis imcr ccxaz^ 

dum 
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Osjtti&c diametros;cequalequadratQ 6x feiDidiametro conju* 
. t gata ei quae per contadtum traniit. 

^ JFJ^.i;. Sint ACB, DCE duasdiametri conjugatae, ipfifque cxxrurrat rc- 
fta hyperbolam in F contingens, in pundis G, H ; fitque CK fe- 
midiameter conjugata ipfi CF : erit redangulum GFH aequale qua- 
drato ex CK. 

A punftis F, K ducantur ad AB reftae FM, KL ipfi DE paral- 
lete ; &• propter parallelas erit GM ad MC, ut GF ad FH, fimi- 
lia proinde funt GMC, GFH redangula : & quoniam sequiangula 
funt triangula GMF, CLK, eftGMadGF, utCLadCK; igitur 
quoniam a quatuor proportionalibus reftis GM, GF, CL, CK de- 
fcribuntur quatuor figuras fimiles fimiliterque pofitae, fciz. rcdangu- 
la GMC, GFH, 8c quadrata ex CL, CK, erunt ipfae proportiona- 
les} eft vero redbangulum GMC asquale redangulo AMB, (35. 
hujj, hoc cft, quadrato ex CL, (^^..huj.)-, crgo redtangulum 
.GFH aeqiiale eft^quadrato ex CK. 



P R O P. XLVII. 

Si a pun£to hyperbolae ducatur ad diametrum tranfverfam ordi- 
natim ipfi applicata % erit ro^angulum contentum fegmentis 
diametri inter ordinatam & vertices ejus, ad quadratum ex 
fegmento ordinatim applicatae inter hyperbolam & diame- 
trum; ut diameter^ ad ipfius latus re<^um : fi vero ducatur 
ordinatim applicata ad diametrum fecundam ; erunt quadra- 
ta ex femidiametro fecunda & fegmento ipfius inter ipfi ap- 
plicatam &centrum fimul, ad quadratum ex ordinatim ap- 
.plicata; ut diameter fecunda, ad ipfius latus reftum. 

fig.iS. Sit AB diametcr tranfverfa, & DE fecunda ipfi conjugata, fitque 
AH iatus redum ipfius AB, & a pun£to in hyperbola F ducatur ad 
AB re£U FG ipfi ordinatim applicata *, crit re£bngulum AGB ad 
quadratum ex FG, ut AB ad AH. Si vero ducatur FK ipfi DE 
ordinatim appiicata ; erunt quadrata ex CD, CK fimul, ad quadra- 
-cum ex FK ; ut.DE, ad jpfius latus redum L. 

Caf. 



ll 
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Caf.i. Nam quooiam {M-oportiobftles funt AB, DE» AHf (Def« 
12.), erit AB ad AH, ut quadratum ex AB ad quadratum ex-DE» 
hoc eft, ut reftangulum AGB ad quadratum ex FG. 

Caf. 2. Quoniam proportionales funt DE, AB, L» erit DE ad 
L^ tit quadratum ex DE ad quadratum ex AB» hoc eft» ut (](uadrata 
aCD» CK fimul ad quadratum ex )CF. 



P R O P. XLVIIL 

Si a pan£to hyperbola^ F ducatur ad diametrum tranfvcrfam AB Fig. 28« 
re(^a FG ipfi ordinatim applicata, & a vertice diametri du- 
catur AH ad iplam perpendicularis, ipfiufque lateri re£to 
s^qoalis ; erit quadratum ex ordinatim applicata aequale re-* 
dangulo lateri redo adjacenti latitudinem habens abfciflam 
inter applicatam & verticem, quodque excedit figurd fimili 
& fimiliter pofitsi ei quae continetur diametro &c latere redo. 

Jungatur BH, & a pundo G ducatur OM parallela ipfi AH, & 
occunocns BH in M, & per Nf ducatur MN parallcla AB occurrens 
AH in N, & compleantur redlangula MNHO, BAHP. 

Quoniam ig^tur eft reAangulum AGB ad quadratum ex GF, ut 
AB ad AH) hoc eft» ut GB ad GM, boc eft» ut redangulum AGB 
ad redtangulum AGM ; erit AGB ad quadratum ex GF, ut idem 
AGB ad rc6bngulum AGM \ quare quadratum ex GF aequale eft 
reftangulo AGM, quod quidem adjacet kteri re£to AH, latitudi- 
nem habens AG, exceditque (redangulum fciz. HAGO) redangu- 
lo MNHO fimili ipfi BAHP ; tinde & IfyperboLe nomen huic lincae 
ab ApoUonio inditum eft. 

CoR. £t perfpicuum eft quadratum ex GF asquale fore re^ngu- 
lo AGM, quamvis AH non fuerit ad re£tos angulos ipfi AB. 



P R O P. XLIX. P R O B L. 

Datd pofitioDc & magnitudine re^d AB^ & pundto F ) byper* Fig. 29. 

N bolam 
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bolam defcribere, cojus axis tranfverfus erit ireda data AB» 
• quseque cranfibit perpun£tum F: oportet autera perpendicu*- 
. larcm a pundo dato ad re£lam AB cadere in ipiam produdlam. 

Ducatur ad AB perpendicularis FG, & inveniatur rcda DE; «d 
cujus quadratum, quadratum ex AB fit, ut reAangulum AGB ad 
quadratum ex FG ; bifariamque & ad angulos redos fe invicem fe- 
cent AB, D£ ; & axibus AB, DE, quorum AB (it tranfverfus, de- 
fcribatur hyperbola AF per Propofitbnem 37. hujus : tranfibit hasc 
pcr punftum F, (Cor. 2. 28. hujus). 



P R O P. L. P R O B L. 

^]?-29-Data pofitione & magnitudine redta DE, datoque pundloF;* 
byperbolam defcribere,' cujus axis fecundus erit DE, quaeque 
tranfibit per pundtum F. 

Bifariam fecetur DE in C, & ducatur FH ad DE perpendicularis^ 
& inveniatur re^a AB, ad ctijus quadratom, quadratum ex DE fit, 
ut quadrata ex CD, CH fimul, ad quadratum exFH; bifarianrK 
que & ad angulos redos fe invicem fecent DE, AB ; & axibus AB, 
DE, quOrum AB fit tranfveribs, defcribatur hypertx>la, (37. huj.) ; 
tranfibit hsc per pundum F, (Cor. 2. 29. huj.); 



P R O P. LL 

• 

In hyperbola axis tranfverfus eft minima omnlum diametrorum 
tranfverfarum : angulufque contentus quavis alia diametro 
tranfverfi & contingente per ipfius verticem dudid, minor efi: 
angulo redlo. 

Fig. 29. Sit hyperbola, cujus femiaxis tranfverfus CA, quaevis vero alia 
femidiamcter fit CF ; & a vertice ejus F ducatur FG perpendicularis 
ad axem CA, eft igittir CF major CG, & proinde multo major 
quam CA. Ducatur contingens a pundto F axi occurrens in K, & 
quoniam angulus CFG eft acutus, erit CFK magis acutus. 

P R O P. 



De H Y P £ R B O I. A. ^9 

P R O P. LII. P R O B L. 

t 

Hyperbolas poficione datae AF diametrdmy centrum, azes». 
aj(ymf)tot06 & focos invenire. 

Ducahtur duae re&s parallelae hyperbolA terminatas, & refta ipfas 
bifariam fecans erit diameter, (G>r. 3. 31. huj.) : eodem modo inve- 
niacur alia diamecer *, pundumque quo fibi invicem occurruht, erit 
centrum, (Dcf.4.). 

Si autem hyperbolas oppofitae pbfitione dacac fiierint, pundhim bi- 
fariam fecans diametrum primo inventam eric centrum. 

Sumatur in hyperbola pundum quodvis F, & a centro C ducatur Fig.i^ 
CF; defcribatur vero centro C, & incervallo CF, circulus, qui fi 
nufpiam hyperbohe occurrere ponacur praecer in punfto F *, eric CF 
minima diamecrorum cranfverfarum, & igicur axis cranfverfus. Si 
vero circulus hyperbolae rurfus occurrat in alio punfto L, jungatur 
FL, & in punfto G bifariamfeceiur, junfbque CG hyperbolae dc- 
currat in A ; eric CA fcmiaxis cranfverfus. Nam quoniam aequales 
funt FG, GL, eric FL ordinacim applicaca diametro CG, & igitur 
re&a, quse per verticcm A ipfi FL parallela ducitur, hyperbolam 
continget, (32. huj.) \ & re^his eft angulus quem cum diametro CA 
comprehendir, quoniam fciz. redtus efl: angulus FGA : ergo eft CA 
axis tranfverfus, per prascedentem propofitionem» 

Dein, ad inveniendum axem fecundum, ducatur per centrum C 
re£b ad redos angulos ipfi AC, & in ea fumatur CD, ad cujus qua- 
dratum, quadracum ex CA eandem habet rationem quam habet re- 
dangulum BGA, (fadi fciz. CB asquali ipfi C A), ad quadratum ex 
GF \ eric CD femiaxis fecundus, ut patet ex Prop. 7. huj. 

Denique inventis axibus, afymptoti inveniuntur ex Defin. 10. 

Si autem hyperbolae.oppofitas pofitione dentur, afymproti fic fa-> 
cilius inveniantur. Per centrum C ducatur qua^is diameter tranfi 
verfa AB, & huic ducatur parallela, hyperbolis terminata in O, P; 
& ad re6tam OP applicetur ucrinque re&angulum acquale quadrato 
ex CA deficiens quadrato : quod fieri poteft, quoniam CA minor " 
eft dimidio ipfius OP, (Cor. 4. 15. huj.), fintque Qj Rapplica- 
cionis puniAa, erunt jundtas CQ, CR afymptoti, (Cor. 5. 15. hujus). 
Invehiuntur autem foci ut in Propofitione 37. 

N 2 P R O P. 
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P R O P. LIII. P R O B L. 

Datis pofitione hyperboUe afymptotis, & pundo in ipia ; ejuf- 
dem axes invenire, atque ipiam defcrilKre. • 

Fig. 30. Sint afymptoti pofitione datae AC, BC, punduinque datum (it 
D ; & fadum puta, fciz. fmt FCE, GCH axes, quorum F£, qui 
cft intra angulum ACB in quo eft £> puni^um, neceffario erit axis 
tranfverfus *, ducatur per E re£la ipfi GH parailela, occurratque 
afymptocis in K^ L punftis ; efl: igitur (per Def. 10. huj.) KL as- 
qualis ipfi GH, bifariamque fc£b in E : & quoniam in triangulis 
KEC, LEC a^quales funt KE, EL, & anguli ad £ re6li ; asquales 
erunt anguli ECK, ECL: datus autem eft anguIusKCL, quare 
ipfius dimidium KCE dabitur ; & pofitione dacur KC, punftum- 
que C ; pofitione igitur dacur CEl, (29. dat.) ; per datum pun&um 
D ducatur DMN parallcla ipfi C£> occurratque afymptotis in M» 
N ; eft igitur DN pofitione data, (28. dat.), & punfta M, N, (25, 
dat.); quare DM, DN magnitudine dantur, (26.dat.), ideoque 
datum eft magnitudine re&angiiium MDN ; huic autem acquale eft 
q^adratum ex CE, (Cor. i. 15. huj.j, datum igitur ex C£ quadra- 
tum, iplaqoe C£ magnitudine data eft, (55. dat.)* fed & pofitione, 
ut oftenfum > quare pundtum £ & refta KEL pofitione dantur, (27. 
29'. dat.), ideoque & magnitudine, quoniam iciz. CA, CB pofiti. 
one dantur ; & eft GH parallela & acqualis ipfi KL, datur igitur 
GH magnitudine, fed & pofitione propter datum pundum C quod 
ipfam bifariam fecat ; axes igitur EF, GH pofitione & magnitudine 
dantur : quare, per Prop. 37. hujus» defcritM poterit hyperbola. 

^7^.30. Componetur vcro ita: Bifariam fecetur angulus ACB reda CE, 
& dud^ DMN parallela ipfi CE, redangulo MDN fiat utrumque 
qaadratum ex C£, CF asquale ; & per £ ducatur KEL ipfi CE ad 
redos angulos redtis AC, CB, in K, L occurrens ; per C vero ducar 
tui^ GCH ipfi KEL parallela & asqualis, & ita ut fcda fit biiariam 
iri C ; dein axibus EF, GH, quorum tranfverfus fit £F, defcribatur 
(pcr37. hujj hyperbola; erunt AC, BC, ipfius afymptoti, & 
tranfibit per D punftum. Nam quoniam, ex conftrudione, eft^ 
KEL parallela & a?qualis axi fccundo GH, & bi&riam fedta in £, 
(26. I.) ; erunt CK, CL afymptoti» (pcr Def. lo. huj.)^ & cft 

MDN 



MDN itftangilum an^ale quadnto ex CB : ergo ponflxim D efl: 
XA hyperbola» (Cor. 20. iiuj\)» 

I^ds autem afymptocia AC, BC, & punfto in hyperbola D^ 
poterunc quotcun(}ue ouis voluerit punda in ipla vel oppofita hyper» 
bola iacilc inveniri, ducendo fciz. per D rt&zs quotcunque ADB» 
Dii^.afymptotisoccurrentes in A, B, &i?, ^; &, fumenHo BO, h 
ipfis AD, oD xquales, & ita ut pun£ta D, O, & D, « finc fimul vel 
incra, . vd excra punda A, B^ica^^ ': erunt enim O, c punfbt in 
hyperbolis, (per 19. huj.),, 



^ ,r^ 
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Datis pofitione & magnitudinc duabus reftis ACB^ DCE^ fc /^.31. 
ixuituo bifariam fecantibus in C; defcriberc hyperbolas op« 
pofitas, quarum una ex ledtis, fciz. AB; fit diameter tranf-- 
veria» ahera vero D£ fit fecundaipfi AB conjugata. 

Fa£tum puta,..^fintque CF^ CG afyoYptoti, quibus occurrat refta- 
per verticem A diametri tranfverfas duda ipfi D£ parallela,. in Fy^ 
G ; erit igitur FG asqualis ipfi p£, . bifariamque in A fecabitur^ . 
(per Def. 1 1. huj.) ; datur aucem D£ magnitudine ; quare data eft 
FG, ipfiuique dimidium AF magnitudine ^ fed & poOtione,, quo- 
niam fciz. per datum pundum A parallela eft pofitione datae D£ 
(28. dac.): ergo datum eft F punftum, (27. dac.),. fimiliter dacun> 
eft G ;. & datur pundtum C, quare aiympcoti CF, CG pofidonc 
dantur ; & eft dacum pun£bum A in hyperbola : ergo, per prasce*^ 
dencem, ip(a defcribi poteric. 

Componecur vero ita : ^Per verdcem A diametri cranfverfse,. du- 
catur re6):a FAG parallela 8c axjuaiis diametro fecundae D£^ & ita 
uc bifariam (edta fic in A ; jungancur CF, CG, &, per prseceden- 
cem, defcribacur hyperbola, cujus afymptou fint CF, CG, quxque 
tranfcat per pundlum At & eodem modo, ope punAi B,.defcribatur 
hyperbola oppofita : eric AB ipfarum diamecer cranfverfa, & D£ 
fccunda ipfi conjugata. 

Nam quoniam CF, CG afymptoci func hyperbolarum, .& perBf^.gu 
pundtum A in una ipfarum dufta eft FAG, quae bi&riam fecacur in 
A;, re&a FG Kyperbohm in A condngec^ (23« huj.^,. & eft D£ 

parallela 
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parallela & aequalis ipfi; FG, & in centro C bifafiam fc^ e(V: ergo 
eft D£ diamctcr fecunda conjugata tranfverfae AB^ (perDcf. 1 1. &: 
Prop. 30. huj.). 

P R O P. LV. 

DatA pofitionc & magnitudine diametro hyperbolas, datfique 
pofitione redla quis a dato In hyperbola pundo ordinatim 
diametro applicatur s ipiam defcribere. 

Caf. I. Quando data eft diameter tranfverfa^hyperbolae. 
Fig.%\. Sit AB diamecer tranfverfa data, cui a dato in hyperbola punfto 
H crdinatim applicatur re£ba pofitione data HK ; & bifariam fe* 
cetur AB in C, & per C ducatur refta parallela ipfi HK, in qua 
fumantur CD, C£ xquales, ita ut re£tangulum AKB fic ad quadra- 
tum ex HK, ut quadratum ex AC ad quadratum ex CD, vel C£ ; 
&, ope prascedentis, delcribantur hyperbols oppofits quarum dia- 
meter tranfverfa fit AB, & fecunda ipfi conjugata fit D£ ; tranfibit 
ipfarum una per pundbum H, (per Cor. ^.28. huj.). 
* Caf. % . * Qaando data eft diameter fecunda. 

Sit D£ diameter lecunda data, cui a dato in hyperbola punfto H 
ordinatim applicatur re6ta pofitione data HL ; & bifariam fecetur 
D£ inC, & perC ducatur refta parallela ipfi HL, in qua fuman- 
turCA, CB aDquales, ita utquadrata ex LC, £>C fimul fint ad qua- 
dratum ex HL, ift quadratum ex DC ad quadracum ex AC, vel CB; 
&, ope praecedencis, defcribantur hyperbolas, quarum diameter 
tranfverfaeft AB, & fecunda ipfi conjugata eft CD -, tranfibic rpfarum 
una pcr punaum H, (Cor. 2. 29. huj.), fciz. ea quae jacet ad partcs 
Tedas D£, ad quas eft datum pun£tum H. 



P R O P. LVL 

81 conus plano per axem fecetur, fecetur autem & altero plano 

fecante bafim coni fecundum redam lineam, quae ad bafim 

' trianguU per axem fit perpendicularis, & communis fedlio tri- 

anguli per axem, & plani iecantis, produdla cum uno latere 

trianguli per axcm extra vcrticem coni conveniat : linea quae 

communis 



Dc H Y P E R B O L A. tjog 

communis eft fedio plani fecantis & fuperficiei conicae, erit 
hyperbola, dianaetrum.tranfverram habens communem fe- 
dionem criangufi |)er axem £e plan^ fecantis. 

Sit corius, cujus vertex pundhim A, bafis BC circulus, feceturque Fig. ^z^ 
plano per azem, atque fcAionem faciac triangulum ABC ; fececur 
autem & altero plano fecante b^m coni fecundum ,ref5Vam DE ad 
JbC bafim triangvili ABC perpehdicularem, faciatque fedlionem in 
fuperficie coni lineam DFE; & re£U FG, communis (ciz. fe&io 
trianguli per azem & plani fecantis, produdta cum ipfb AC latere 
trianguli ABC extra coni verticem, convcniat in. p^ndbb H : erit 
linea DFE hyperbola, & FG una ex ipfius diametris tranfverfis. 

Sumaturenim in fe£tione DF£ quodlibet punfbum K, & per K. 
ducatur KL ipfi DE parallela, ufque ad FG ; per L autem ducatur 
ipfi BC parallela MN: .eft i^tur^Cr^. n.) planum quod tranfic : 
per KL, MN, plano per D£, BC, hoc eft, ipfi ba(i coni, asquidi- 
ftans^ ideoque (per 23. lib. i.) planum per KL,r,MN eft circdius, 
cujus diameter MN : eft autem (per 10. 1 1.) KL ad MN perpirn- 
dicularis, quia & D£ ad BC ;. redangulum igitur MLN asquale eft 
quadratq cx KL, (35. 3.) : & fimiliter eft BGC reftangulunri aequale 
quadrato ex DG ; quadratum igitur ex DG eft ad quadratum ex 
KL, ut re£bngulum BGC ad redlangulum MLN : eft autem BG • 
ad ML, ut FG ad FL ;. & GC ad LN, ut GtiadiH > quare ra- 
tiones ex hifce flBqualibus compofitas, funt inter>ie aequales ; ideoque 
(23. 6.) eft redlangulum BGC ad reAanguIum MLN, ut re<5tan- 
gulum FGH ad re&angulum FLH ; quare 8c quadratura » DG 
eft ad quadratum ex KL, ut re£tangulum FGH ad redtangulum 
FLH. Defcribatur igitur (per 55. huj.) hyperbola, cujus diameter 
tranfverf^ fit FH, & in qua fit DG ordinatim applicata ipfi FH ^ 
& quoniam pundhim D eft, ex conftruftione, in hac hyperbola, . 
erit in ea pundhim K, (per. Cor. 3. 28. huj.). £t fimiliter ofteiv^ - 
dentur omnia fcdtionis DEF pundbi in eadem efle. 
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P R O P. I. 

I dus redse lineas, fedionem conicatn contingentes, occor-' 
rant inter fe ; diameter quse re£tam contadus conjungen^ 
tem bifariam fecat, tranfibit per occurfom contingentiuou 

^g. 1. Sit feftio quacvis conica AGB, ipfamqoe in pundis A, B oon^ 
2,3. 4.tingant reda^ AC, BC) &^ jm&i AB, bifiinani fecetur in D: 
dianieter du^ pcr D tranfibit per pun£him C| occurlum iciz. con- 
, tingentium. 

NoD enim, ied^ fi fieri poteil» occurrat diameter per D du£la con^ 
tingentibus alibi quam in C, ut in £, P punflis, feftioni vero eadem 
occurrat in Qi vcl» in cafu quo re£hse contingunt hyperbolas oppo* 
iitas» ocqirrat diameter iedtioni conjugats^ in G. Igitur^ quooiam 
^g* 1« .re6ta AB ordinatim applicatur diametro DE, & eft AE contingens» 
erit in parabola re£ta DG sequalis ipfi GE \ & quoniam eii BF 
contingens, erit eadem DG aequalis GF ; quare aequales funt inter 
fe GE, GF : quod fieri non poteft, Tranfibit crgo diameter per C. 
2. In aliis vero (e6tionibuS) iifdem manentibus, fit H centrum fefti- 
3. 4. onis ; & quoniam eft AB ordinatim applicata diametro DH, & fe* 
£tionem contingit AE, proportionales erunt HD, HG, HE^ (17. 
lib. 2. 33* lib. 3.). Similitcr, quoniam contingens eft BF> propor- 

tionales 
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ttonales erunc HD, HG, HF ; asquales igitur funt HE» HF i quod 
fiert non poteft : & proinde tranubit dianieter per C. 

• 

CoR. I. Hinc nnantfelhim eft^ redam quae per concurfum dua- 
rum contingentium, & medium pundum redhe conjungentis ea- 
rundem conta£his tranfit, diametrum tfk. 

CoR. 2. Et diametrum qua&.per concurfum contingentium traniit, 
bifariam fecare re£tam quse <:onta£h]a conjungit. 

CoR. 3. £t fi.refta contingens fedtionem diametro occurrat, per- 
que pun6him contafhis ducatur ordinatim diametro appltcata,. &: 
producatur ad fedlionem r re^ qux per occurfum contingentia cum 
diametfo, & pun6him quo ordinatim applicata feAioni rutfus opcur-^ 
rir^ conting^t in hoc pundlo feftionem. 



P R O P. IL P R O B L. 

Datd poHtione fedione conica, ejufquc diametro; per datumin . 
fe£tione pundum ordinatim diametro applicatam ducere» 

Sit feAio primum parabpla, cujus diameter CH, datumque in Ftg.i. . 
ledione fit pun£bum B ; & ad diametrum ducatur qua^vis BH, & 
producatur ad K, ut asquales fint BH, HK, perque punftum K du- 
catur ipfi CH parallela KA, quas parabolae nece(&rio occurret in 
punAo aliquo A, (4. lib. i.) : erit junfta BA ordinatim applicata : 
diametro CH. Nam, propter aequaies BH» HK, & parallelas DH» , 
KA, asquales erunt BD, DA. 

Secundo, Sit fe&io ellipfis, vel oppofitas hyperbolae, fitque data Fig, z. * 
diameter KM, punftumque B ; ducatur per B diameter BKL, & 
per L» ipfi KM parallela, ducatur LA, quas feftionem vel cefitin- 
get, vel ipfi rurfus pccurret : fi contingat» erit diameter KM conju- ^ 
gata ipfi BL in ellipfi, (14. lib. 2.)^ ideoque BL-parallela eft or4i« 
natim applicatis diametro KM, (Cor. 4; 14. lib. 2.). In hyperbola 
vero, quoniam KM parallela eft cpntingenti per L, erit KM eadem Fig^ 4^. 
pofidone cum diametro fecunda ipfius KL, (Def. 11. lib. 3.), . 
proinde parallela erit KL ordinatim applicatis diametro KM. Si -' 
vero LA fi:dioni rurfus occurrat, ut in A» jungatur B A quas occur* 
xat diametro KM in D^: & quoniam aec^iales funt BK» KL, aequa* 

O les 
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>les «ront'BD, DA i igitur eft B A ordinaxinvipp\\ta.tz diametro KM. 

CoR. HinCt a quovis pundo dato poteric duci ad diametrum po- 
fitione datam, in feiflione pofitionc data, re&a ordinatim ipfi appli- 
-xatis parallela. 

P R O P, m. P R O B L. 

DatS pc^tione (edtione conicd, Sc pundto non intra (edionem 
dato; ab eo redam ducere quae (edioncm contingat. 

Fig» I* Caf. I. Sit datum pundhim A in feffcione, & ab ipfo ducatur ad 
diametrum quamlibet MD redta AD eidem ordinatim applicata, 
(2.huj.); producatur autem in narabola diameter fupra vcrticem 
ipfius M ufque ad C, ut MC sequalis fit ipfi MD : juh£U AC con- 
tmget parabblam in A, (perCor. 14. lib. i.). In ellipfi vero & 
Fig. 2. 'hyperbola, fit K centrum fe&ionis, & ipfis KD, KM fumatur tertia 
3. 4. proportionalis KC ; quae ponatur ad contrarias partes centri ad quas 
eft KD, fi KD fuerit hyperbolas diameter fecunda, fecus ad eafdem ; 
& jungatur ACi continget hasc fedionem in A, (per 18. lib. 2. &: 
34. lib. 3.)- 

Caf. 2. Si vero punftum fijerit extra lcflionem, fit illud C, & 
•fe£Ho data fit AB ; & per C ducatur diameter CD, fefbioni occur- 
rensin""M, vel, fi fuerit fecunda diameter hyperbolse, fitejus ver- 
tex feu terminus M ; & fi feftio fuerit parabola, fiat MD sequalis 
ipfi MC, & per punftum D ducatur BD A, parallela ordinatim ap- 

glicatis diametro CD : jundasCA, CB, fedtioncm contingent, (Cor, 
Vop. 14. lib. I.). Si autem fedio fiierit ellipfis aut hyperbola, fit 
Ftg. 2, ejus centrum K, &duabus KC, KM inveniatur tertia proportiona- 
3.4, lisKD, (ponenda ad partes centri contrarias iis ad quas eft KC, fi 
KC fuerit diameter hyperbolae fccunda, fecus ad eafdem), perque 
punftum D ducatur reda ordinatim applicatis diametro KC paralle- 
la, occurratque iedbioni in A, B : jundas AC, CB fedtioncm cori- 
i^Fig. 3. tingent, (18. lib. 2. 34. lib. 3.). Si vero pundlum C datum ftierit 
\». 2. in afymptoto hyperboIa?j bifariam fccetur KC fegmentum alympto- 
ti inter.centrum & pundtum datum in pundo N, & per N. ducatur 
re&si NO alteri ^fymptoto parallela, quae fe(^ioni occurret, (18. lib. 3.7» 

& 
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& i>er punftum pcc^rfHs.Q (}ucatur. re£bi ad piin^am dztJimrCi 
contlnget haec fedioneni» (23. lib. 3.J. 



P R O P. IV. P R O B L. 

Datd pofitione ellipfi, cujus axis.alteruter efLAjCB; invenire 
duas diatnetros conjagatas inter fe aequaks. 

Fa<^m puta ; fintque diametri conjugatae sequales DCE, FCG : Rg. 5« 
& quoniam axis e(t CB, asquales erunt anguli ECB, GCB, (ut con- 
ftat ex demonftratione Prop. 26. lib. 2. de inveniendis axibus) ; a 
pundo B ducatur BH». jpfi GC parallela, quae occurrat ellipfi rur- ^ 

lus in K, bifariam igitur fccabitur BK in H, (Cor. 4. 14. lib. 2.), , &, 
propter parallelas, eft angulus HBC a^ualis angulo GCB, hoc eft, 
angulo BCH ; asqualis igitur eft CH ipfi BH, & aequalis' eft BH. 
ipfi HK ; ergo circulus, centroH, intervalloHB,defcripftis,^tranfi- 
bit pcr punfta C, K : & angulus BCK in femicirculo rediis erit, eft 
igitur CK axis alter : . & dantur CB, CK pofitione & magni.tudine, 
quare BK pofitione & magnitudine datur ;. igitur GC, quas ipfi pa-. 
rallcla du(fhi eft per datum punftum Q pofitione dabitur, (28. Dat.) : 
& datum eft H punftum, igitur CH pqfitione datur, &proinde 
DE, FG pofitione dantur. 

Componetur vero ita: Sint AB, KC axes ellipfeos ; &, jundl 
BK, ducatur eidem paraliela CG ; bifariam vero fedla BK in H^ 
ducatur per Hdiameter CE : erunt CG, CRdiametri conjugata?, & 
inter fe a^uales. Nam qaoniaarBK bifariam fedta eft in H, dia- 
metro CE, erit CG quae BK parallela eft, diameter ipfi CE cot^u- 
gata, (Cor. 4. 14. lib. 2.) ; & quoniam eft angulus BCK re<^us, cen* 
trum circuli circa triangulum SCK defcripti erit in H, (Cor. 5. 4.) :. 
ergo aequales funt HC, HB redlas, . ideoque angqlus HCB aequalis. 
eft angulo HBC, hoc eft, angulo alterno BCG ; aequales igipr funt 
ECB, BCG anguli, quare & femidiametri C£, CG func aequales. ^ 

CoR. I. Hinc, fi a verdce B axiSr majoris ducantur ad vertices 
axb minoris re£lae, BK, BL, erit angulus KBL, qui iifdem com- 
prehenditur, a^ualis angulo ECG, qui compreb^nditur diametria 
conjugatis asqualibus. 

O 2 CoR. 
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' HCoR. 2. Et quoniam oftenfutn fuit alterutrum ex diametris con- 
jugatis asqualibus FG' parallehm efle refbc BK, quse verdces axium 
conjungit, manifeftum eft nuUum aliud par diamecrorum conjugaca- 
rum efie inter fe sequales. 



P R O P. V. P R O B L. 

Dat^ coni fe£tione, contingentem ducere, qus cum axe, ver- 
fus partes fedionis^ anguium faciat dato angula acuto asqua- 
lem. 

In parabola inveniatur axis, focus & direftrix \ in ellipn vero axis 
majbr & foci ^ &, in utraque fedtione dufta quavis red^ qus datum 
cum axe, verfus utramvis ipfius partem, comprehendit angulum, 
huic ducatur parallela refta quse fedionem concingat, (per Prop. 6. 
lib. I. & Prop. 12. lib. 2.) : manifeftum cft hanc cum axe angulum 
comprehendere, dato angulo sequalem. 

In hyperbola autem inveniantur afymptoti ; &, du£ta quavis 
reda quas cum axe comprehendic angulum angiilo dato aequalem, 
huic ducatur parallela qus fedionem concingat, (per 24. Iib. 3.) ^ 
& comprehendet haec cum axe angulum dato angulo a^ualem. £x 
determinatione autem Problematis in Propoficione 24. lib. 3. necefle 
eft ut re6bi dufta utramque ejufdem hyperbolas afympcoton iecet ^ 
vel, quod eodem redit, oportet datum angulum acucum majorem 
efle quam eft dimidium ejus qui ab afynlpcocis comprehendicur. 

Con. Et eodem prorfus modo inveniri poceric refta, quac parabo- 
lam poficione dacam concingat, faciatque, cum diamecro per con- 
ta^him, angplum dato angulo acuco aequalem : quasvis enim in pa- 
rabola diamecer axi parallela eft, ideoque aequales cum concingente 
iacienc angulos. 



P R O P. VI. P R O B L. 

Datis ppfitione & magnitodine duabus ellipfeos diametris con- 
jugatis, alias duas conjugatas invenire^ quae faciant angulum 

dato 



t 
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dato angulo acuto a^ualem ; vel, quod eodem redit^ redam 
ellipfin contingentem ducere, qu£ cum diametro per conta^ 
i^m faciat angulum datoanguloacutoaequalem. — N. B« Si 
enim angulus datus reSlus juerit ^ Problema jam folutum eji in 
Pri^. 27. lib. 2. 

Caf. i. Quando diametri dat£ funt axes. 

Sint AB, CD axes dati, (ibi mutuo occurrentes in ceotro £ ; & Fig. 6. 
&£tum puta^ fciz. fmtEF, EGdusediametriconjugatae, quascom- 
prehendunt angulum FEG, dato angulo aequakm ; & per B duca- 
tur re6ta axi CD parallela, quasque propterea elliplin in Bcontinget^ 
& pofitione dabitur, (per 28. Dat.) 5 occurrat haec diametris in F, 
G, •& circa triangulum FEG defcribatur circulus, cui occurrat EB 
in H : quoniam igitur diametri conjugatas funt £F, EG, reftangu- 
lum FBG aequale erit quadrato ex ED, (per 21. lib. 2.) ; quare^ 
propter circulum, (35.3.)» redangulum EBH eidem quadrato ex 
£D aequale erit : datur autem auadratum ex ED, dabitur proinde 
redangulum EBH ; & data efi EB pofitione & magnitudine, da- 
tur igitur BH pofitione & magnitudine y & datum eft B pundum» 
quare & punftum H, (27. Dat.), & reda EH pofitione $r magni- . 
tudine dabitur ; & bifariam fedta EH in K, dabitur punftum K ; 
& du£ti KL ipfi EH ad redtos angulos, pofitione dabitur KL» 
(29. Dat.) : ia hac autcm centrum erit circuli FEG, (Cor. i. 3.), 
fit illud M, &jungantur ME, MF, MG ; & quoniam datus, ex 
hypothefi, eft angulus F£G, dabitur ipfius duplex ad centrum angu- 
lus, fciz. FMG, & datur ratio FM ad MG, a^quales enim funt 1 
quare (per41.Dat.) fpcCie datur triangulum FMG, ideoque an- 
gulus MGB datus eft ; & pofitione dantur re£tae parallclac BG, KL» 
ut oftenfum fuit ; ergo redla MG magnitudine datur, (per 32, 
Dat.), ideoque &c ipfi aequalis ME : datum autem eft punftum E, 
& re6la KL pofitione, quarc reda EM pofitione datur, (31. Dat.)» 
& pun£);Mm M, (25. Dat.) : circulus igitur FEG pofitione & ma- 
gnitudine datus eft ; & propterea pundta F, G, in quibus redtae po* 
fitione datas occurrit, data funt ; ergo redas EF, EG pofitione 
dantur. Quod crat invcftigandum. 

Quoniam vero ad compofitionem requiritur, ut refta EM magni- FJg^ 6. 
tudinis datae, a dato pundo £, ad redan^ pofitione datam KL duca-* 

tur; 
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tur ; quod non fcmper fieri poteft, quotics fcilicct refia EM minor 
fuerit ipsl EK : ideo conftrudlib problematis non femper poftibilis 
^ft. Fiet autem modo fingulari, fi angulqs datus talis fucrit, ut 
re£ta KN dufta a punfto K ad reftam BG, faclens angulum BKN 
ifti angulo sequalem^ sequalis fuerit ipfi KE ^ & propterea dctcrmi- 
natur ille angulus, tc diametri conjug^tac quae ipfum comprehen- 
dunt, producendo EB ad H.punAum quod iaciat redlangulum EBH 
aequale quadrato ex ED, & bifariam feda EH in K, centro K, in- 
, - Cervallo KE, dcfcribendo circulum» qui occurrat BG in N, O pundis ; 
jundlae enim EN, EO erunt diametri conjugatae, &c angulus OEN 
erit angulus quaefitus. Nam, proptcr circulum OEN, cft rcdan- 
gulum OBN aequale ipfi EBH, hoc eft, ex conftruftione^ quadrato 
ex ED; diametri igitur conjugatas funt EO, EN, (per Cor. 21. 
lib. 2.}, & angulus BKN sequalis eft angulo OEN, qui ab iplis 
comprehenditur, (20. 3). Quoniam vcro reftangulum OBN ae- 
quale cft quadrato ex ED, fintque OB, fiN ^3. 3.) aequalcs, erit 
utraque OB, BN aequalis ipfi ED, (eu EC ; & cft EB aequafis ipfi 
EA, &c anguli ad B & E refti : jundis igitur AC, AD, erit (4. i.) 
triangulum EBN aequale ipfi AED, & refta EN ipfi AD parallc- 
la : fimilitcr crit EO parallela ipfi AC ; & propterea angulus cx- 
tremus OEN aequalis eft angulo C Ap, qui duAis a vcrticc axis ma- 
joris ad vcrtices minoris comprehenditur^ ideoque (per Cor. i. 4. 
huj.) diametri conjugatae quae jacent in reftis EO, EN funt intcr fe 
sequales. 

Inquirendum autem eft> an hic angulus OEN major an minor fit 
quovis alio angulo, qui diametris conjugatis comprehendi poterit l 
Quod quidem ita determinatur. 
fig. S* Manentibus jam defcriptis, fint £F, EG aliae duae quscunque 
diametri conjugatae, quas ipfi BN occurrant in F, G ; eft igitur (per 
21. lib. 2.) reftangulum FBG aequale Cquadrato ex £D, hoc eft). 
reflangulo £BH ; quare in circulo funt F, E, G, H punda, (con- 
rerf. 35. 3.). Defcribatur, fitque centrum ejus M, quod in rcfta 
KL, quae ipfam £H bifariam & ad angulos redos fccat,. invenie- 
,tur, (Cor. I. 3,); iunftifque MF, MG, ducatur KP parallela ipfi 
MG, & MQ^ipfi KB ; cft igitur angulus QMG, feu BKP, aequalis 
ipfi F£G, (20. 3. & 4. I.) •» & fimiliter augulus BKN angulo OEN: 
comparandus igitur eft angulus BKP cum angulo BKN ; ideoque 
rcdta KP comparanda eft cum KN, hoc cft,, M£ cum rcAa EK i. 

fcd 
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fed EM major eftEK, (19. i.) ; quare KP major erit KN, & an- 
gulus BKP, feu QMG, major angulo BKN ; hoc eft, erit angulus 
FEG major angulb OEN : ergo eft angulus OEN, quem faciunt 
diametri conjugatas sequales, minimus omnium qui a duabus dia- 
metris in cllipfi conjug^tiscomprehendi poterit. Et fimiliter often- 
detur, diametros quse propiores funt ipfis EO, EN, minores com- 
prehendere angulos cum diametris ipfis conjugatis, quam compre* 
henduht diametri remotiores cum diametris ipfis conjugatis. 

Componetur vero problema ita : Sint AB, CD axes ellipfis pofi-^ Fig. 6. 
tione datas; & junftis AC, AD, fi angulus datus a^ualis fuerit ipfi 

^ CAD, erunt EO, EN quae ipfis AC, AD parallelae funt, diametri 
quasfitas ; ut in praemifiis oftenfum eft. Si vero angulus datus ae- 

. qualis non fuerit ip(i CAD, erit eo necefiarie major ; alioquin im- 
pofiibile erit problema, quoniam angulus CAD minimus eft quem 
comprehendere poterint duas quaevis diametri conjugatas in ellipfi : 
fit igitur niajor, & produfb EB ad H, ita ut redlangulum EBH a^- 
quale fit quadrato ex ED, bifariam fecetur EH in K; Sc ducatur 
KL ipfi EH ad reAos angulos, fiatque angulus BKP sequalis angu- 
lo dato ; eft igitur, ex hypothefi, angulus BKP major OEN, hoc 
cft, ipfo BKN ; quare & refta KP major erit ipfa KN, feu KE : 
ideoque circulus, centro E, & intervallo asquali ipfi KP, ddcriptus, 
necefiarie occurret reflas KL duobus in pundis M, ixr, quorum al* 
terutrum fit M ; & centro M, intervallo ME, defcribatur alter cir- 
culus, qui tranfibit per H, quoniam fciz. MK bifariam & ad reftos 
angulos fecat ipfam EH ; ideoque occurret reftae BN : occurrat in 
F, G, punftis; junftique MG, ducatur MQjpfi KB parallda;'quo-, 
niam igitur cft reflangulum FBG aequale ipfi EBH, hoc eft, qua- 
drato cx ED ; diametri EF, EG, fibi mutuo conjugatae erunt, (Cor. 
21. lib. 2.); & eft angulus FEG ajqualis angulo QMG, hoc cft, 
dato angulo BKP. Quod erat demonftrandum, 

CaJ. 2. Quando diametri conjugatae datae non funt axes. 
Sint AB, CD diametri conjugatae datae fibi mutuo occurrentes in /5» 7, 
E ; & faftum puta, fciz. fint EF, EG duas diametri conjugatae, 
quae comprchendunt angulum FEG dato angulo aequalenl : & per 
B ducatur re£ta ipfi CD parallela, qu£que proprerea ellipfin in B 
continger, & pofitione dabitur, (per 28.dat.); occurrat haecdia- 
metris in F^ G, & circa triangulum FEG defcribatur circulus, cui 
occurrat £B in H : quoniam igitur diametri conjugatae funt EF, 

EG, 
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EG, redtangulum FBG jequale erit quadrato exED, (per2i.lib.2.)5 

3uarc, proptcr circulum, (35.3.)» reftangulum EBH eidcm qua- 
rato ex ED «quale erit : datur autem quadratum cx ED, quare da- 
bitur redangulum EBH ; & data eft EB poruione & magnitudine, 
datur igitur BH pofitione & magnitudine ; & datum eft B pundum,, 

3uare & punftum H, (27. dat), & refta EH pofitione & magnitu- 
ine dabitur, (26. dat.) ; & bifariam fc<5ta EH in K, dabitur pun- 
dum K V & duda KL ipfi EH ad reflos angulos, pofitione dabitur 
KL, (29. dat J r in hac autem erit centrum circuli FEG, (Gor. 1,3.), 
fit illud M, & jungantur ME, MF, MG y & quoniam, ex hypo- 
theCr datus eft angulus FEG, dabitur angulus FMG ad centrum 
qui ipfius FEG duplex eft j & datur ratio FM ad MG, quare (per 
41.dat.) fpccic datur FMG trianguluni; ideoque angulus MFG 
datus eft : & pofitione dantur reftae KL, FL, ut oftcnfum fuit,, 
id(;oque datum eft pun6lum' L, & jun£ta LE pofitione dabitur r 
quuredantur anguli KLE, KLF y & angulus MFL, feu MFG, da- 
t-usoftenfus fuit, ergo (per 40. dat.) fpecie datur triangulum MFL,. 
ideoque datur ratio MF, feu ME, ad ML; &: datus eft MLE an- 
gulus, quare triangutum EML fpecie datur» (per44.dat.).: datus 
igitur eft angulus LEM v & datur LE pofitione, pundumque E v 
ergo EM pofitionc datur, (23. dat,), punaumque M,. (25. dat,), 
ipfaque M£ magnitudine dabitur, (26. dat.) ; quare circulus^ centro 
M) mtervallo ME, dcfcriptus pofitione datur ; ideoque dantur pun- 
fta F, G, quibus redse pofitione datae BL occurrit,. (25. dat.).; & 
proinde diametri conjugatas EF, EGpofitione dantur, (26. dat.). 
^i* 7. Quoniam vero ad compofitionem requiritur, ut a quovis in rcfbi 
LK pundto N ducatur ad BL perpcndicularis NO, & NP quse cum 
ipfa compreh^ndat angulum ONP aequalem dato ; & ut centro N» 
intcrvallo NP, defcribamr circulus qui occurrat ipfi L£ alicubi in 
O , & junftac NQ^ducatur a pundo E reda £M parallela ; ut ita^ 
fcilicct inveniatur M, centrum circuli defcribendi FEG • & quo- 
niam non fcmper poflibile fit ut circulus,. centro N, intervailoNP,. 
defcriptus, occurrat reftas LE ; ideo conftruftio problematis non 
fempcr pofiibilis eft : fiet autem modo fingulari quando accideric 
circulum illum redtam LE contingere ^ in quo cafu circulus FEG^ 
centro M, intervallo ME, dcfcriptus, eandem LE quoque continget : 
angulus autcm & diamctri conjug^tas ipfum comprchendentcs» quac 
b^c efficient, io hunc modum invenicntur. Puta fadum, fcilicet,. 

finc 
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fifit Ek^i ES dfetnetri cohjagattfe, occtirrentes ipfi BL in ,R, S, ^ 
clfcuitts pcr punfta R, E, S defcriptus coritin^t ipfam LE in fe < 
i^tUir tttftriim hujiis erti iri ^eflta ET^ tjaafe ipG EL cft ii^ angiilosf 

tt&ti^ (I9. 30 • i^^^ v^^o cft J*^ ^^ LK» ^^ ^'^ praBiiiiffls oftett-i 
fom fijft ; quarc erit in ipferum irttcrfedHbne T : & propter LK; 
£T pdfitione datas, datum crit T pun£tum \ ideoque ctrculus, cen*^ 
tro T, intervallo TE^ defcriptus, J)ofitione daturj & pun6la R, S id 
^ibul rcftae BL occurrit, & proinde ipfa? ER, ES. 

Componetur vero hoc ukimum ita : Producatur EB ad H pun- Ftg. 7, 
dum quod faciat redangulum EBH sequale quadrato ex ED, & 
bifariam fe£t^ EH ih K, ip6 ad refbos angulos ducatur KL ; cui^ 
in L, occurrac reftst qu£ per B dufla eft parallela ipfi ED ; & per 
E dacatur ET ad redc^ angulos jundtae EL, occurratque LK in T { 
ce1itr6 autefn T, intervalto 'tE defcribatur circulus i qui» propter 
teiuaies KE, KH, & angubs ad K re6tos, tranfibit per H, (4. i.), 
ideoque ncceflaf ic occurrct f edte BL % occurrat in R, S punftis, & 
jungantar £R, ES, Quoniani imtur, propter circulum, (^5. 3.), 
redtangplum RBS^quale eft ipfi EBH, h6c eft, cx conftru&ionc, 
quadratb ex ED ; erunt ER, ES diametri conjugatat, (per Cor. 2 1 , 
lib. 2.) ; & quoniam eft EL ad redto^ angulos ipft ET, rcAa EL 
circuhim "k^S continget in E. Qus demonftrare oportebat. 

Inquii^endum autem eft, an angulus RES, diametris conjugatisr 
« ER, £S coriiprehenlus, nnrajof vel minor.fit quovis dlio angulo qui 
diametris cbnjugath codpfehendi poterit ? Quod qoidtm ita deter^^ 
itafiiatur. 

ManentHxis jarh delcriptis,' fint EF, EG aliae da^ quaecbnqire pig. 7. 
diametri conjogatse; quae ipfi BL occurrant in F, G pundtis ; eft 
^tuf (per 21. lil>. i.y reftairiguKim F6G asqualc (quadfato ei ED, 
hoc cft) re^ngulb EBKf ; quare in circulo funt F,* E, G, H pim* 
da : (fcicribatuf , fitque centrum ejus M, quod in re£ta KL, quse 
it)&m EH bifatiam & ad angulds redtos fecat, irivenietur ; JUnfHf^ 
^c MiF, MG, TS,^ ducatur MV parallela juhdbb TE, & MX, 
TY ad BL pefperidiculares ; ipfi vero TS fit MZ parallela : com- . . 
^Haridus igitbr eft angulus FEG cum angulo SER, hoc eft, com-^ 
parandi funt arigufi ad centra FMX, STY, (20.3.), feu anguhis 
FMX cum angulo ZMX ; ideoque conmaranda eft reda FM cum 
^ fed^ ZM ; eft aatem FM aequalis ipfi ME, & ZM a^nalis cft ipft 
* MV ; nam propter parallclas cft MV ad TE, ut (LM ad LT, hoc 

P cft. 
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eft, ut) MZ ad TS ; & aequales funt TE, TS, quare sequales funt 
MV, MZ; cortiparanda igitur eft ME cum ipfa MV;. cft autenrt 
angulus MVE rcdtus, quia reftus eft TEV-; ergo nnajor eft ME 
ipfa MV, (19. i.)^ igitur eft FM majpr ZM» ideoque angulua 
FMX major erit angulo ZMX, hoc eft, angulo STY ; ergo & 
angulus FEG major eft.angulo SER. Eft igitur angulus SER tni«, 
nimus omnium qui a duabus diametris in ellipfi conjugatis compre- 
hendi poterit. £c (imiiiter oftendetur diametros conjugatas qua& 
propiores fuiitipfisER,,£S, minores comprehendere angulos quam 
diamctri conjugatse remotiores. 
Fig. 7.' Componetur vero problema in cafu fecundo propofitum ita : Sint 
AB, CD diametri ellipfeos conjugatx pofitione datae ; & invenian* 
cur, ut in praemiffis oftenfum fuit, diametri ER, ES conjugatas quas 
minimum comprehendunt angulum ; & fi angulus dams xqualis nie- 
rit ipfi SER, erunt ER, ES diametri qusefitas. Si vero angulus 
datus asqualis non fuerit angulo SER, erit ipfo major, alioquin im- 
pofiibiie erit problema : fit igitur major, & produda EB ad H, 
ita ut re6ianguium EBH aequale fit quadrato ex ED, bifariam (ece- 
tur EH in K ; & ducatur KL ipfi EH ad re£bos angulos, occurrat- 
que re6tas quaseUipfin ia.R contingit in L, & jungatur LE ; fuma- 
tur autem in LK quodlibet punftum N^ a quo ducamr NO perpen-* 
dicularis ad BL, & ad eandem BL ducatur NP faciens angulum 
ONP aequalem dato angulo; ad EL vero ducatur Nai parallela ipfi 
TE,. & ad BL ducatur N)3 parallela ipfi TS v & propter paralle- 
las N4, TE, & Ni8, TS, & aequales TE, TS ; aequales erunt 
Ntf, NiS, ut in prasmiflSs oftenfnm fiiit de redis MV', MZ. Et, ex 
hypothefi, eft angulus datus ONP major anguio (RES, hoc eft, an*- 
fiulo YTS, hoc eft, angulo) ON^ ; quare & reda NP major erit 
ipfa N^ feu Ntf, ideoque circulus centro N, intervallo NP, defcri- 
ptus, necefiarie occurret redae LE duobus in pundis, quorum alter- 
utrum fit Q ; & jundas NO ducatur parallela EM ulque ad LK y 
centro veroM, intervallo ME> dcfcribatur alter circulus, qui tranf-. 
ibit per.H, quoniam fcilicet MK.bifariam & ad redtos angulos fecat 
ipfaip EH ;. idcoque occurret reftae BL ; occurrat in F, G, 8r EF> 
£G jungantur. Quoniam igitur cft (per 35. 3.) reftangulum 
FBG a^uale (ipfi £&H, hoc eft, ex conftru^ionej quadrato ex 
£D; erunt EF, EG, diametri conju^ta^ (perCor. 21. lib. 2.)^ 
& du&ii MX pcrpendicq^ari ad BL, erit angulus FEG acquali^ an-- 
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galo FMX : cft autem LM ad LN, ut (ME ad NQ^, hoc eft, 
ut) MF ad NP, & utetque angulorum MFL, NPL minor eft re- 
fto; quare aequiangula funt LMF, LNP triangula, (?• 6.)> asqua- 
les igitur funt anguli LFM, LPN ; ideoque asquales funt FMX» 
PNO.: oftenfus autem eft FEG aequalis anguloFMX -,• quare & 
F£G aequalis eft ipfi PNO, hoc eft, angulo dato. Quod erat de- 
monftrandum. 

Diametri autem conjugatas ER, ES, quas minimum cDmprehen- I^g. 7, 
dunt angulum, in hunc modum determinantur. Manentibus jam 
deicriptis, centro L, intervallo LE, defcribatur circulus, qui reAas 
BL occurrat in 7, ^ ; & quoniam LK bifariam & ad angulos re- 
Aos fecat redam EH, tranfibit circulus per H ; quare redtangu* 
lum >B<A aequale erit ipfi EBH, boc eft, quadraco ex ED ; ideo* 
que (Cor. 21« lib. 2.) eruntEy, EcA diametri conjugat^^ & eft 
angulus yEj\. in femicirculo redus, funt igitur E>, E(/i axes, (Cor. 
4. 10. lib. 2.). Eft autem^ ex conftru(5tione, reda LE ad redtos 
angulos ipfiTE diametro circuli RES, quare circulum hunc contin- 
git LE ; eundem vero fecat ER, ideoque eft angulus LER asqua- 
lis ipfi LSE in fegmento alterno, (32. 3) ', & propter aequales LE, 
L>9 eritangulus LET^acqualis (angulo L>E, hoc eft) duobus an- 
gulis LSE, SE>, quorum LER xqualis oftenfus eft ipfi LSE ; 
reliquus igitur RE^^ reliquo SE> eft aequalis : ergo diametri con- 
jugatas ER, £S, quse minimum comprehendunt ahgulum, asqua^ 
Jes cum axe Ey faciunt angulos, & propterea funt inter (e asquales, 
& parallelas redis quae a vertice axis majoris ad vertices minoris du- 
cuntur ; quod etiam in praecedente cafu oftenfum fiiit. 

Et manifeftum eft pofTe eodem, prorfus modo alias duas diametros 
conjugatas inveniri, quae datum comprehendent angulum ; opc 
fcilicec aiterius punAi j, in quo circulus centro N, intervallo NP, 
defcriptus, ipfi LE occurrit. 

M^nitudo autem diametrorum inveniri poteft in hunc modum : - 
A ycrtice B diametri EB, ducatur ad alterutram EF vel EG, puta 
ad EF, refta alteri ipfarum £G parallela ; & inter fegmentum 
ipfius EF dudta abfciflum, centroque E adjacens, ipfamque EF, 
inveniatur media proportionalis, erit hsec femidiameter quae in EF 
jacet, (per 17. lib. 2.). 

P 2 P R O P. 



I ' 
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P R O P. VII. P R O B L. 

Patis pofitione £c magnitudine dnabus hyperbolae diametris con* 
jugatis, alras duas conjugatas inyenire qu;£ faciant anguluo). 
dato angulo squalem ^ yel, quod eodem redit^ redam hy- 
perbolam contingentem ducerc, quae cum, diametro per con- 
ta£tum faciat angulum ^ato angulosqualeip* 

Fig. 8. Sint AB^ CD diametri conjggatae datse, Qbi qput^o pccurr^otes in 
c^ntroE, quarum AB (it u-anfverfa ; & faduai p^ta^ fciz. fint£F> 
EG diiap ^liae (liaoietri conjugatas, qu^s compr^hendunt angulum 
|«*]£G d^to' angulo asqualem ; (it vero EF djameter trs^nfvec^ & 
qponjatp pontiohe & magnitudine datip fun( EB, EP» pofition^ da- 
bunti^r aiymptoti EX, EL, ut in Prop. 54. lib. 3. qftenfum iuit v 
& datum ef^ pundium B in fe^^lione, icfeoque fi angulus datus FEG 
redtus fuecit^ ax^s invenif ntur per Pfop. 53, lib. g. Nofi autem 
re£ius iit angulus FCGr^ & fumatiir in afymptoto pun^m qiiodvis 
datuni K, & diametro fecundac EG parallela ducatur KHJL, oc- 
curratque ip(t |^F in H, & reliquae afynipfpto in L ; & circa tri^n- 
guluhi £HK circulua ddcrib^tur^ cujus centrum fit M, jungantui:- 
que MI^, KylK : quonlam igitur re^ KL par^Uela efl diame^^o fo- 
cundap £G, bifariam fecabituc KL in H, (30. lib. 3.}, quare, duda 
^N pa^ranela ipfi EL, bifarianf) fecabitur l^ in N9 (2. 6. ) *» & quo- 
niam pofitione & iwgnitudine dati^ eft EK^ dabitur £N & pyn£tum 
ISi^^ quare ppfitione data erit NH[ quae pu^allela e(t pojfitipne datse 
£L, (^8. dat.^. £t quoni^o) datus eft, ex hypothcfi» angulu» 
H^G, dabitur I^uic Vequalis angplusEHK, quar^ datus eft angu- 
lus ad centrum EMK ; dataque eft ratio £M ad MI^, a^uales e- 
pimfunt» erg9 triang^lum £MK ipecie datum eft^ (41.dat.), igi- 
tur dati ilint teguli MEK, MKE, 8^ pofitione dabuntur re^» 
£M, {lM, (^9. dat.), & pun£tum M ^ & datum eft pundhim E^ 
quare.circulusKHE pofitione & magnitudi^ da^tus eft ; &ol^eni^ 
eft NH pofuione data, ergp datum ett punfhim H^ (25«dat.)» 
ideoque re6ta £H, & propterea redba EG pofi,tione dat^ erit. 

Fig^ 8. Componetur vero ita : Sint AB, CD diametri conjugatae pofi- 
tion^ datae fe mutuo bi&riam fecantes in £> & inventis afymptotis 

£K, 
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EK» EL» famacur in altmitta ip&nim pttnftum aiic«hrit lE ; fc 
fuper £K defcribatitr fegmentuin circuli» verfiis iplam EL, qood 
capiat apgulum 4jU!0 anguio aequ^m \ bi&riamque fefti £K in N^ 
ipfi £L ducatuf parallda reda per pundhim N, occurcatque fes- 
mento in H ^ & juagantur EH, KH» & huic dueatur parallela 
EG *, orunt EH, £G diametri conjugata^ quaefiias. Qccurrat enim 
KH alteri afymptoto in L, & quoniam sequales iunt KN, N£, Sc 
efl: NH parallela ipfi £L, erunt KH, HL aequales v occurrat £H 
hyperbolas in punfto F, (illud autem invenimr eodem prorfus modo 
quo inventus fuit vertex axis tr^nfvcrfi in Prop* 53. lib. 3.)^ & per 
F ducamr OFP parallela ipfi KL» occurratque afymptotis ih O, P ; 
quoniam i^tur aequales oftenfae funt KH> HL| eruftf & QF» FP 
xquales ; quare OP coutingit hyperbplam in F, (93. lib. 3.), & eft 
£G parallela ipfi OF, quia ipfi KH parallela du&a fuit: ergo efl: 
£G diameter lecunda conjugata tranfverfe EF, (Pef. ^ i. lib, 3.), & 
eft angulus HEG a^ualisalterno EHK, hoc eft> ex conftrudlione) 
angulo dato. 



PKOP. VIIL 

Si reda lyiea eUipfio vd hyperbolam contingens occurrat dta-^ > 
n^etro cuicunque eUipfeo&, vei diametro tranfveciie hyp^bo^ . 
he % erit re£|angulum coqtentunv fegmentis diametri inter <■ 
pundum occurfus & ipfius veaices^ ad qpadratum ex feg^ 
mento, contingentis inter. eigmdem occutfum & CQutafiumy , 
ut quad^atum ex femidiametro. cui occurrit contingeais, ad 
quadcatum cx femidiam^o qua^ coAtiugcQti eft.paiallela. 

Sit elUpfis vel hyp^rbpli^ AC,. ipfamqyccoDdngat re£t&A£ in A^ Fig:, ^ 
cccurratque diametro CGD quas fit tranfverfa hyperbolae in E, fitr lo. .> 
que FG femidiameter ipfi A£ parallela ; erit reAa/iguhun CED^ad . 
^adratumex AE, ut quadra^um, ex CG a^ qua4ia<ume3t.FG. 

Per contadum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordina* 
tim ipfi applicata CB,- quas proinde parajlela erit contingenjti A^s - 
igitur eft quadratuiii ex CG ad c^^adratum ex.£G9 ut qiia^mumeK 



'.ii8 s:ectionum conicarum Ln).xv. 

-BG ad quadratum ex AG ; & dividendo inverfe * in ellipfi, dlvU 
dendo vero in hyperbola» eft redtangulum CED ad quadratum ex 
£G, ut (ABK redtangplum ad quadratum ex.AG, hoc eft, propter 
fedionem, ut) quadratum ex CB ad quadratum ex FG ; ut vero 
quadratum ex EG ad quadratum ex E A, ita propter parallelas eft 
quadramm ex CG ad quadratum ex CB, ergo, ex asquo perturbate, 
eft reftangulum CED ad quadratum ex EA, ut quadratum ex CG 
ad quadratum ex FG. 

P R O P. IX. 

Si*re£ta hyperbolam contingens occurrat. diametro feciindaK; 
erit quadratum ex fegmcnto diametri iuter occurfum & cen- 
trum fimul cum quadrato ex femidiametro, ad quadratum 
ex fegmento contingentis inter eundem occurfum & conta* 
G:\imy ut quadratum ex femidiametro cui occurrit contin- 
gens, ad quadratum ex femidiametro quae contingenti efl: 
parallela. 

IFig. II. Sint A, K hyperbols oppofitse, unamque ex ipfis contingat reda 
A£ in A, occurratque diametro fecundse CGD in E, fitque FG (e* 
midiameter parallela ipfi AE ; erunt quadrata ex EG, CG fimul 
ad quadratum ex E A, ut auadratum ex CG ad quadratum ex FG. 

Per contadum ducatur diameter AK, & ad eam ducatur ordina- 
tim ipfi applicatis parallela CB, quae proinde erit parallela condn- 
genti AEi & igitur (propter parallclas, & pcr 22. 6.) eft qua- 
dratum ex CG ad quadraium ex GE, ut quadratum ex BG ad qua- 
dratum ex GA : &, componendo, eft fumma quadratorum ex CG, 
GE ad quadratum ex GE, ut (fumma quadratorum ex BG, GA ad 
quadratum ex G A, hoc eft, per Prop. 41. lib. 3. ut) quadratumex 

* Divifio inveria rationis eft finnpdo exceflus quo confequens fiiperat anteceden* 
teni. ad ipfam conieqaentem : fi aatem quatuor inagnitadines fint proportionales^ 8t 
dinue inverie proportionaies emnt. 

Sint enim A, A & Bfimoi, C, C & D fimul proportionales ; erit, invertendo, A 
& Bfimul ad A) ut C & D fimul ad C ; & convertendo, A & B fimui ad B, ut G 
& D fimal ad D.; Sc iternm invertendo, erit B ad A & B fimui^ ut D ad C & D 
fttBxd : liceat igitur hoc tennino uti evitandse proUxitatis gratii. 

CB 
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CB ad qaadratum ex FG: ut vero quadratum ex GE ad quadra- 
tum ex EA, ita, propter parallelas, eft quadratum ez CG, ad qua^^ 
dratum ex CB ^ ergo, ex dsquo perturbate, e(l fumma quadratorum 
ex CG, GE, ad quadratam^ex EA,- ut quadratum ex CG ad qua^ 
dratum ex FG^ 

Coa. ad duflS7pr»xdefites. Sir a pun£lo ducafitur dua^ reda^,* 
eUipfin, hyperbolam vel hyperbolas oppofitas - contingentes, erunt 
quadrata ex ipfis ad k invicem ut quadrata ex femidiametri» iifdem^ 
parallelis. 

Sint EA, EH contingentes, • & FG, GL femidiametri ipfis pa* •^J'- 9^ 
rallelae, & per pun&um E ducatur diameter ECD : eft igitur re-io* ii. 
dangulum CED, • velfumma quadratorum ex CG, GE, ad auadra* 
tum ex EA, . ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG; & qua- 
dramm ex EH ad redangulum CED, vel fummam quadratorum 
ex CG, GE, ut quadratum ex GL ad quadratucn ex CG : ergo, ex 
sequo, eft quadratum ex EH ad quadratum ex EA, ut quadratum- . 
ex GL ^ qujKlratum ex FGi ^ > 

U E M M A.^ 

Si inter duas jreSas CD, FH, fibi mutuo occurrentes in G- AM-^Fig.i^i 
caDtur parallelaB quotcunque reflaB EO^ VS, PF, CL, QM ^ 
emnt triangula EOG, VSG^ &;c. inter fe, ut quadrata ex 
ipibrum lateribus homologis ; & fummae vel excefifus trian-. 
gulorum, ut fummae .vel excefifus qmtdratoram ^x laterihirs. 
Ex. gr. 

Caf. I. Sint triangula EOG, CLG, &ipfiCG ponatur asqualis 
GD : &, ' queniam eft triangulum EOG ad trianguhim CL&, • ut^ 
quadratum ex EG ad quadratum ex CG, erit, componendo, fum- 
ma ipforum EOG, CLG ad CLG,. ut fumma quadratorum ex EG, 
CG.ad quadratum ex CG, & fimiliter, (jivideodoi eft trapezium 
EOLC ad triangulum CLG, ut excefliis xmadrati.ex EG fupra qua- 
dratum ex CG, hoc eft, (per 5. aut 6. i.)^. redangulum CED ad . 
quadratum ex CG. 

Caf. 2. Sintrurfus triangula PFG, CLG, QMG, fitque GH a&- 
qualis ipfi GF ; erit exceflus ipforum PFG^ QM&ad exceflum ipfo- 

rum 
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rum PFO) CLG, ut excdlhs quaclFa^runi ex FG| MG, ad 
fum quadraton)m.ex FG^ LO ^ hoC eft, crit trapczium PFMO ad 
trapezium JPFLC^ ttt redfcangulam. FMH ad redangalum FLJtii 
(5. aut 6., 4.). Nam^ per Caf . i. eft trapczium PFMQ^ triangu^ 
lum QMG, ut rcftangulum FMH ad quadratum ex MG 5 &, pcr- 
mutanSb, ut PFMQjid redangulum FMH, ita triangulum QMG 
ad quadratum ex MO. £t eadem ratione oftendetur Se PFLC ad 
refianguium FLH^ ut triangulunl CLG ad quadratiim ex LG» hbc 
eft» utQMG ad quadratum ex MG : ergo eft trapezitim PFMOad 
redanguluni FMH, ut trapezium PFLC ad redtangplum Fi^ ; 
quare^ permutando, eft PFMO ad PFLC, ut reftati^Iam FMH 
ad reftanguhim.FLH. £t eo^m.prorfus mddo tyftendetur fum- 
mam if^um PFG; QMG efle ad fummam ipforuiti PFG, CLG» 
ut fumma quadratorum ex FG, MG, ad fumrtiam quadratdrum es 
FG, LG« £adeiDque mtione ofbendcMr eflc tra|)ezkini PFMQad 
fummam triknguloruai PFG, CLO^ ut redhmgolom FMH ad fum*^ 

' mani quadratorum ex FG» LG. 

Caf. 3, Deniquc, Sint triangula EOG^ VSG, PFG, fitque GH 
^ualis ipfi GF ; erit triangulum £OG, fimul cum trapezio PFSV, 
ad triangplum PFG, ut quadr^tum ex OG, fimul cum redangulo 

' FSH, ad quadratum cx FG. Nam eft EOG ad quadrajtum ex OG» 
ut (PFG ad quadratum ex FG, hoc eft, per Caf. i. at) trapczium 
PFSV ad rcftangulum FSH \ quarc (pcr 12-. 5.) eft EOG, fimul 
cum PFSV, ad quadratom ex OG, fimul cam re£UnguIo FSH, ut 
(£OG ad quadraftum ex OG^ hoc cft, ut) PFG ad quadvatum ex 
FG. Ergo» permutando^ . 

P R O P. X. 

Sft re£ta linea ellipfiA'^ hypcrbokn» vcl hyperbolas oppofitas 

ieeet^. oceiirratque diametro cuicunqise elKpfeos vel diamctro 

tran^erfo byperbote ; cHt redfeth^ulttnd eofnctnttim fcgmcn* 

ti$ dlamctrt inter punSum occur&s & ipfius verdces^ ad re- 

€btngiitum todtentQm fegmcntis redfse linese, intcr cundern 

bccurfiim & krterfc£Hones tt&it lincs & fedionis, ut qua- 

dcatum ex femidiametro cvi oecurrit izQiz^ ad quadratum cx 

&midiftmetro qcub cidcnr efl parallela, 

Caf. i. 
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• 

Ca/. j. Quando re£fai occurrit ellipfi vel hyperbolis oppoficis* 

Occurrat rcda AB fcdioni in A, B, & diametro CGD in E, fit- Fig. 13. 
que FG femidiameter ipfi AB parallela; erit re£bangulum CEDad 14. 15« 
rcAangqlum AEB, ut quadratum cx CG ad quadratum ex FG. 16. 

Ducantur CL, AM, BN, EO & FJ? parallelae ordinatim applica- 
tis diametro FGH, occurratque AM ipfi CG in O : & quoniam ae- 
quales funt AM, BN, sequalia erunt fegmenta MG, NG inter ipfas - 
& cencrum, (Cor. 5. is.lib. 2. & Cor. i. 31. lib. 3.) 1 &, propter 
fedionem, erit quadratum ex EO, feu AM, ad quadratum ex CL^ 
ut redangulum FMH ad reftangulum FLH : . ut autem quadratum 
ex EO ad quadratum ex CL, ita efi: triangulum EOG ad triangu« 
lum CLG ; & ut redtangulum FMH ad redtangulum FLH, ita eft, 
per Lemma, trapezium PFMQ^ad tfapezium PFLC \ quare eft tri- 
angulum EOG ad triangulum CLG, ut trapezium PFMQjid tra- 
piezium PFLC : &, dividendo, quando OG major eft LG ; divi- 
dendo vero inverfe, quandoOG minor eft LG, erit trapezium EOLC 
ad triangulum CLG, ut trapezium QMLC ad trapezium PFLC. 
£t in dlipfi, pet 12. 5. in hyperbola vero, per 19. 5. erit trapezium 
EOLC ad triangulum CLG, ut trapezium EOMQ^ad triangulum 
PFG : quoniam vero aequales funt CG, GD, erit, per Lemma,.tra- 
pezium EOLC ad triangulum CLG, ut re£tangulum CED ad qua- 
dratum ex CG ; &, per idem Lemma, propter SDquales MG, GN, 
erit trapezium EOMQ^ad triangulum PFG> ut redangulum MON 
fld quadratum ex FG : ergo eft re6bingulum CED ad quadratum ex 
CG, ut redangulum MON, feu AEB, ad quadratum ex FG ; &, 
permutando, eft re^langulum C£D ad re£tangulum AEB, ut qua^- 
dratum ex CG ad quadratum ex FG. 

CaJ. 2. Quando re£ta AB occurrit uni hyperbolarum oppofitarum. 

lifdem conftrudjs, enint MG, NG asquales ; &, quoniam in hoc Fig. 17« 
caiu eft FGH diameter fecunda, erit qikdratum ex EO, feu AM, 18. 
ad quadratum ex CL, ut fumma quadratorum ex MG, FG ad funir 
mam quadratorutii ex LG, FG ; & igitur, per Lemma, erit trian- 
gulum EOG ad triangulum CLG, ut fumma triangulorum QMG, 
PFG, ad fummam tnanguJorum CLG, PFG : &, dividcndo, quan- 
do OG major eft LG ; dividendo vero inverle, quando OG minor 
cft LG, erit trapezium EOLC ad triangulum CLG, ut trapezium 
QMLC ad fummam triangulorum CLG, PFG: quare, per 19 5. 
cft trapezium EOLC ad triangalum CLG, ut trapczium EOMQ^ 

Q. ad 
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ad triangulum PFG ; ergo, pcr Lemma, propter asquales CG, GD, 

& MG, GN, efl: redangulum CED ad quadratum ex CG, ut re- 

' £tangulum MON, feu A£B, ad quadracum ex FG, ; &, permutan- 

do, eft CED ad AEB, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 

P R O P. XI. 

Si tc&SL Imea hyperbolam vel oppofitas hyperbolas fecet, occur- 
ratque ipfarum diametro fecundae; erit quadratum cx feg- 
mento diametri inter pun£tum occorfus oc cfentrum, fimul 
cum quadrato ex femidiametro, ad redtangulum contentum 
legmentis rediae lineas inter eundem occurfum & interfedio- 
nes ipfius 6c hyperboke vel hyperbolarum, ut quadratum ex 
femidiametro cui occurrit redta ad quadratum ex femidia- 
metro quas eidem efl parailela. 

Caf. I. Quando reAa occurrit hyperboHs oppcfitis. 
P^i* 19« Occurrat tc&sl AB hyperbolis in A, B, & diametro fecunds CD 
/ in £, fitque FG femidiameter ipfi AB parallela, quas idcirco erit 
diameter tranfverfa ; erit quadratum ex EG, fimul cum quadrato ex 
CG, ad redlangulum AEB, ut quadratum ex CG ad quadratum ex 
FG. , lifdem enim ut in prasceaente conftrudis, erunt MG, NG 
asquales v & quoniam eft AM ordinatim applicata diametro tranf- 
verfas FH, & ad eandem duda eft a termino diametri fecundac CD 
reda CL ipfi AM parallela, crir, per Cor. Prop. 41. lib. 3. qua- 
dratum ex AM, feu £0, ad quadratum ex CL, ut re£langulum 
FMH ad fummani quadratorum ex LG, FG ; & igitur, per Lem- 
ma, erit triangulum EOG ad triangulum CLG, ut trapezium, 
PFMQ^ad triangula CLG, PFG fimul : quare, componendo, erunt 
triangula £OG, CLG fimul ad triangulum CLG> ut tfiangula CLG» 
QMG fimul ad triangula CLG, FFG fimul ; &, per 19. 5. emnt 
triangula £OG, CLG fimul^ ad triangulum CLG, ut trapezium 
EOMQ^ad triangulum PFG ; ergo, per Lcmma, eft fumma qua- 
dratorum ex EG, CG, ad quadratum ex CG, ut reftangulum MON, 
feu AEB, ad quadratum ex FG ; &, permutando, eft fumma qua- 
dratorum ex £G, CQ, ad redangulum AEB, ut quadratum ex CG 
ad qiiadratura cx FG. 

Caf.z. 
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Caf. 2. Quando refta occurrit uni hyperbolarum. 

Occurrat rccla AB hyperbote in A, B punftis, & diametro fc- Fig.20, 
cundse CD in E, fitque FG femidiameter ip(i AB parallela» quae 
propterea erit diameter reAa ; &, iifdem conftru&is, - erunt MG^ 
NG aequales : &, quoniam eft AM ordinatim applicata diametro 
redse FH, & ad eandem dufla eft a termino diametri fecundas CD 
rcfta CLipn AM parallela, erit, per Cor. Prop. 41. lib. 3. quadra- 
tum ex AM, leu EO, ad quadratum ex CL, ut fumma quadra|to* 
rum ex MG, FG ad reftangulum FLH ; & igitur, per Lemma, 
eft triangulum EOG ad triangulum CLG, ut fumma triangulorum 
QMG, PFG ad trapczium PFLC : quare, componendo, eft fum- 
ma triangulorum EOG, CLG ad triangulum CLG, ut fumma tri- 
angulorum QMG, CLG ad trapezium PFLC ; &, per 19; 5. eft 
fumma triangulorum EOG, CLG ad triangulum CLG, ut trape- 
zium EOMQ^ad triangulum PFG ; ergo, per Lemma, eft fumma 
quadratorum ex .EG, CG ad quadratum ex CG, ut re^ngulum 
MON, feu AEB, ad quadratum ex FG : & permutando. 



D E F I N I T I O. 

Si per punfhim xn diametro ellipfeos, vel diametro tranfverfa hy^ 
perbolse, ducatur refta parallela ordinatim ipfi applicatis> fpatium 
ad quod rediangulum contentum fegmentis dtametri inter pundum 
& vertices ejus, eandem habet rationem quam habet quadratum ex 
iemidiametro ad quadratum ex femidiametro quac ipfi conjugata eft^ 
vocetur Spatium proportionale conveniens reBa. 

In parabola vero, fpatium ad quod reftangulum contentum feg- 
mento diametri inter pundum & verticem, ejuidemaue diametri 
latere redo, rationem habet asqualis ad aequale, fimiliter vocetur 
Spatium proportianale conveniens reSla. Manifcftum autem eft fpa- 
tiuai hoc in omnibus fedlionibus aequale efle quadrato ex fegmento 
ordinatim applicatas inter pun£fcum & feftionem quando pun&um 
cadit intra fedionem. Et fimiliter, quando occafio fuerit, vocetur 
quadratum ex fegmento redtas, quas ordinatim applicatur diametro 
fecundas hyperbolae inter diamctrum & feftioncm, Spatium propor^ 
tionak cdnveniens reffie. 

Q^? P R O P. 
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P R O P, XIL 

Si reda lioea eUipfin vel oppoGtas byperbolas nec conttogat nec 
fecet, occurrat vero diametro ellipieos cuicunque, vel dia- 
metro tranfverfse hyperbolas ; erit redtangulam contentum 
fegmentis diametri inter pundum occurfua & vertice3 ejus^ 
ad quadratum ex fegmento tt&x inter idem pun£tum^ £c 
pun£tum quo reda^ occurrit diameter cui ordinatim applica- 
tse funt Tchx huic parallelas, fimul cum fpatio proportionali 
quod eldem veQtx convenit ; ut quadratum ex femidiametro 
primo nominata^ ad quadratum ex iemidiametro quae redst 
paraUela cA. 

Caf, I . Quando refta occurrit diametro elUpfeos. 
Fig. 21. Occurrat reda AB diametro CGD ellipfeos in E, diametro vero 
TGK, cui ordinatim applicatae funt ipfi AB parallelas^, occurrat.in 
R, fitque diameter FGH parallela eidem AB» & idcirco ipfi KT 
conjugata ; erit redtangulum CED ad quadratum ex ER, fimul 
cum fpatio proportionali quod reftas AB convenit, vut quadratum 
cx CG ad quadratum ex FG. 

Fiat, ut GK ad GF, ita GR ad quartam GS : igitur, quoniam 
eft quadratum ex GR ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK 
ad quadratum ex GF, erit & reliquum» iciz. reAangulum KRT» 
ad reiiquum reftangulam FSH, ut quadratum ex GK ad quadratum 
exGF; quare eft refbmgulum FSH fpadum propordonale conve* 
niens rcaae AB. Ducantur CL, EO, FP, SV paralkke ipfi GK : 
&, quoniam eft quadratum ex GR, (eu EO, ad quadratum ex GS» 
nt (quadratum ex GK ad quadratom ex GF^ hoc eft, propter 
fbfUoTiem^ ut) quadratum ex CL ad redangulum FLH""; erit^ per- 
mutando, quadratum ex EO ad qQadratum ex CL, ut quadratum ex 
GS ad redbangulum FLH : eft igitur, per Lemma, propter a^ua- 
ks FG, GH, triangulum EOG ad triangulum CLG, ut triangu- 
him VSG ad trapezium PFLC; & igitur, per X2. 5. eft triangu- 
kim EOG ad triangulum CLG» ut triangula EOG, VSG fimul ad 
triangulum PFG : &, dividendo, eft trapezium EOLC ad trian- 
gulum CLG> ut triangulum EOG & trapezium PFSV fimul ad 

tfiangulunv 
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triangulum PFG $ &, quooiam flcqualcs funt CG, GD, ut & FG, . 
GH, £nu • per Lemma, redbangglum CED ad qu^uiraeum qc GC» . 
ut quadratum ex OG, feu £R» fimul cum re^ngulo FSH, ad quar 
dratum ex FG : &, permutandp, eft redangulum CED gd qmdra.- 
tum ex £R fimul cum redlangub F5H,^ ut quadr^tum e|[ CQ a^ : 
quadratum ex FG« 

Caf. 2. Q;fando reda AB occurrit diametro tranfrerfa; hypQ-bolis. 

liidem conftruftis, oftendctur» ut in praccedeate cafii, efl^ qua* ^7^.22, 
dramm ex £0 ad quadratum tx GS, ut quadratum ex GK ad qua^ 
dramm ex GF» hoc eft, prepter fedionem» ut quadratum ex Ct» 
od fummam quadratorum ex LG, FQ ; > (nam, quoniapf), fif. tiyppr 
thefi, refta AB hyperbolia noD occurrit, erit FG, qpa? ipfi parallel» 
eft, diameter fecunda): &» permutando, eft quadratufn e;c £0 ^ 
ad quadratum ex CL, ut quadratum ex GS ad nitnmam quadrato^ 
nun ex LG, FG; quare» per Lemma» eft triangiilum £OG ad 
triangulum CLG, ut crian^um VSG ad fummam triangulorutn 
CLG, PFG ; &9 per 19. 5. eft triangulum £OG ad triangulum 
CLG, ut trapezium £OSV ad triangulum PFG: igitur, dividen- 
do ioverie, eft trapezium £OLC ad triangulum CLG, ut triangu* 
lum £OG & trapezium PFSV fimul ad triangMlum PFG ; ergo» ^ 
per Leoum, eft redangulum C£D ad quadratum ex CG» ut qua- 
dratum ex OG, feu ER, & redaogulum FSH fiimult ad quadra- - 
tum ex FG : & permutando. 



P R O P. XHL 

Si reda linea oppofitas byperbolas nec contingat nec feeet, oc-- 
currat vero ipfarunoi dianietra fecundas; erit quadratum ex 
fegmento diametri intcr pundum occurfus & centrum/ fi-, 
mul cum quadrato ex femidiametro, ad quadratum ex ieg- 
mento reda& inter idcm punAum occurfus & iilud quo roSta^ 
occurrit diameter cui ordinattm applicatae funt redts huic pa« 
rallelas» fimul cum fpatio proportionali quod et^cm redlae 
convenit ; ut quadratum ex femidiametro primo nominata^ 
ad quadratum ex iemidiametro quae redas eft parallda* 

% 

Occurrat 



I 



:i^ 
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; flff .23. ■ Occurrat fefta AB diametro fecundae hyperbolae, fciz. Ipfi GGD, 

»4n £ ; diametro vevo TGK, cui ordinatim applicatasfunt ipfi^AB 

: parallelae, occurrat in R ; fitque FGH diameter parallela eidcm AB> 

& idcirco ipfi KT conjug^ta: erit quadratum ex EG, fimulcum 

^uadrate ex CG, ad quadratum ex £R fimul cum fpatio propor- 

' tionali quod redtae AB convenit, ut quadratum ex CG ad quadratum 

■exFG. 

lifdem ut in praecedente conftruftis, oftendetur, ut in ea, efie 
quadratum ex £0 ad quadratum ex GS, ut quadratum ex GK ad 
quadratum ex GF, hoc eft, propter fedionem, ut quadratum ex 
CL ad reftangulum FLH : &, pcrmutando, eft quadratum ex £0 
ad quadratum ex CL, ut quadratum ex GS ad redlangulum FLH ; 
quare, per Lemnu, eft tfiangulum £OG ad triangulum CLG, ut 
triangulum VSG ad trapezium PFLC : &, componendo, eft fum- 
ma triangulorum £OG, CLG ad triangulum CLG, ut triangulum 
VSG, fimul cum trapezio PFLC, ad trapezium PFLC \ &, per 19. 
5. eft fumma triangulorum £OG, CLG ad triangulum CLG, ut 
triangulum EOG, fimul cum trapezio PFSV ad triangulum PFG ; 
ergo, per Lemma, eft quadratum ex EG, fimul cum quadrato ex 
CG, ad quadratum ex CG, ut quadratum ex OG, feu ER, & re- 
6langulum FSH fimul, ad quadratum ex FG : &, permutando, eft 
iiimma quadratorum ex £G, CG ad quadratum ex £R & reAan* 
gulum FSH fimul, ut quadratum ex CG ad quadratum ex FG. 



P R O P. XIV. 

Si duae redas fibi inyicetn occurrant, iive una, five utraque, 
. five neutra, ellipfin, vel hyperbolatn vel oppofitas hyper^ 
bolas fecet vel contingat, vel ellipfi & hyperbolis oppofitis 
non occurrat ; erit re(5tangulum contentum fegmentis pri- 
mx inter occurfum re£tarum & pundla quibus fedioni oc- 
currit ; vel, fi contingat iedionem, erit quadratum ex feg* 
mento ipfius inter occurfom redarum & contaflum ; vel 
•denique, fi non occurrat ellipfi, vel hyperbol^, vel fedioni- 
bus oppofitis, erit quadratum ex fegmento ipfius inter occur- 
ium redarum & punftum quo primas redtas occurrit diameter 

cui 
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cui otdinatim applicats funt ipfi parallelae, fimul cum fp»-- 
tio proportionali quod eidem primas reds convenit, ad re-* 
£tangulum^..vel ad quadratum, vel ad quadratum & fpatium 
proportionale fimiliter ad fecundam re£tam relata, prout ea 
fecat vel contingit fedionem, vel ei non occurrit ; ut qua- 
dratum cx femidiametro qus primae^ re£tas efl: parallela, .ad 
quadratuni ex femidiametro qus.fecundas eil: parallela. ' 

Occurrant fibi rttuttto rcdbB AB; AD in A, &fe6lioni in punftis iJi^, 24; 
B, C, & D, £ ; :& per A ducatur diameter KAFL, fitque primo 25. 26. 
diameter quaccunque ellipfeos vel tranfverfa hyperbolas ; & ducatur . 
FG femidiameter ipfi BC parallela, .& FH femidiameter ipfi D£ 
paraUdav erit redangulum BAC.ad redlangulum DA£».utqua-. 
dratum ex GF ad quadratum ex HFi 

Nam, per jo..huj. eft redlaogulum XAL ad.reAangu^lum BAC, 
ut quadratum ex KF ad quadratum ex GF ; &, invertendo, eft re- 
diangulum BAC ad reftangalum KAL, ut quadratum ex GF ad 
quadratum ex KF ; ut vero KAL ad DA£, ita per 10.. hujus eft 
quadratum ex KF ad quadratum ex HF : ergo ex asquo eft re6tan- 
gulum BAC ad reftangulum DA£, ut quadratum. ex GF. ad qua-^ 
dratumexHF. 

Si vero KAFL fuerit diameter fecunda • hyper bdaci er»it, ^isFsg.iy., 
Prop. 1 1 . hujus, &Jnvertendo, redangulum BAC ad quadratum 
ex AF^ fimul cum quadrato ex KF^ ut quadratum ex GF ad quadra- 
tum ex KF : ut vero quadratum ex AF, fimul cum quadrato ex KF, 
ad redtangulum DA£, ita efl: quadratum ex KF ad quadratum ex 
HF; ergo, ex aequo, eft redangulum BAC ad re£bingulum DA£^ 
ut quadratunrex 6f ad quadratum ex HF. 

Similiter, fi una reftarum> fecet fedionem, ut ABC, altera vero/off.ftS*^^ 
contingat, ut AD, oftendetur, ope Propofitionis 10. vel 11. & 
Prop. 8. vcl 9. prout diametcr AF fuerit tranfvcrfa vcl fecunda hy-f 
perbolas, efle redangulum BAC ad quadratum ex AD, utquadra^ 
tum ex GF ad quadratum ex HF. 

^ Si vero una rcdarum fccet fedionem, ut ABC, altero vero AD i7^. 29, 
ipfi non occurrat, ad AD ducatur diametcr FS cui ordinatim appli- ^o. 
catae parallelaEr funt ipfi AD,. fitque X fpatium proportionale re£bae 
AD conveniens *> casteris manentibus, erit redtangulum BAC ad 

quadracum. 
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quadratum tx, AS, fimul cum jpatio X, ut quadratum ex GF ad 
quadratum ex HF. Demonftratur ex Prop. lo. vcl 1 1. & 12. & 
13. eodem modo quo prsecedens cafus. 
: Fig.31. . Et fi neutra reftarum feftioni occurrat, ut AB, AD ; fintque FS, 
FT diametri quibus ofdinatim applicatae funt ipfis AB, AD paral- 
lclae s & fpatium proportiotiale rcdfcae AS conveniens fit X, reftae 
Vero AT convenie^s fit Y ; crit quadratum ex AS limul cum fpatio 
X, ad quadratum tH AT fimul cum T, ut quadratum ex GF ad 
quadratum ex HF, per Prop. 12. vel 13. ; & fic in rcliquis cafibus, 
iFifr.^i. Si redas Iibi mutuo occurrunt fbper unam afymptoton, rcdan- 
gula contenta earundem fegmentis inter occurfum & interledione^ 
ipf^m & feftidnis, acquaiia funt duadratis ex (emidiametris qu^ 
ipfi^ parallebe funt; ut conlbit ex Cor. 4. 23. lib. 3. &Cor. 3. 15* 
Kb. 3. in cafu quo re£bi occurrit uni fedioni ; in cafu vero quo 
re£ba occurrit utrique fedioni, idem fequitur ex Cor. i. 15. 
lib. 3. & Cor. 3. gufd^m: & li una ipfarum contingat hyper- 
bDlam^ fegmentum ejus inter conca^tum & ifymptocon acquale 
eft femidiametro fecundse quse redte parallela eft ; fi vero una vel 
utraque ipfarum feftionibus non occurrat, quadratum ex fegmento 
eju8 inter afymptoton &: pundum quo ipfi occurrit diameter cui or-» 
dinatim applicatse funt ipfi re£tae parallebe, fimul cum Ipatio pro« 
portionali quod redtas convenit, aequale eft quadrato ex femidiame-» 
;tro quas re^ae parallela eft. 

Sit enim hyperboli, cujus afymptoti AC, BC ; & per pundum in 
una ipfarum D, ducatur re6ta DE hyperboHs non occurreos, dta« 
metro vero PG cui ordinatim appiicatis parallela eft DE occurrat in 
H ; fitque CL femidiameter ipfi CF conju^ta, qu^ proinde sequa- 
lis & parallela erit (Def. 1 1. Kb. 3.) re6te JFK, qoae tx)ntingit hy* 
perbolam in F, & terminatur ad afymptoton ; erit quadratum ex 
DH» fimul cum fpatio proportionali quod reftse DE convenit, as- 
quale quadrato ex CL, leu FK : nam ad KB duoatur DP parallela 
ipfi CF ; eft igitur quadratum ex CF ad quadratum ex PK, ut qua- 
dratiim ex CH ad illud ex HD; & (19. 5.) eftqutdratum ex CF 
ad quadramm ex FK, ut re6tangulam FHG ad iplum KPB ; quare 
redbangulum KPB CDef. huj.) eft fpatium proportiotiale conveniens 
re£te DE. £ft autem quadratum ex DH, leu PF^ una cum redan- 
gak> KPB, seqoale quadrato ex FK. £1^0 & in his cafibus conftat 
Propofitio: ex. gr. 

In Fig. 32. eft redtangulum MDN ad quadratum ex DH, fimul 

cum 
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cum fpatio proportionali quod redae DE convenit» ut quadratum ex 
CO femidiametro, fciz. ipfi MN parallela, ad quadratum ex CL : 
eft enim re£tangulum MDN aequale quadrato ex CO, &, ut jam 
oftenfum, eft quadratum ex DH, fimul cum fpatio proportionali 
quod ip(i D£ convenic, asquale quadrato ex CL. 



P R O P. XV. 

lifdem manentibus, fi alterutri redtarum AB, AD ducatur pa- Fig. 24. 
rallela MN, altcri AD occurrens in Oj prout MN fecat 25. 29. 
vel contingit fedionem, vel ipfi non occurrit, eadem fc- 3^- 3i» 
quentur dc redtis AD, MN, & pundo occurfus O, quae o- 
llenfa funt de redtis AD, AB, & ipfarum concurfu A; & 
igitur redangula qontenta fegmentis redtarum AB, AD, 
punifto A adjacentibus, vel quadrata ex contingentibus, vel 

. quadrata 6c fpatia proportionalia, funt ad fe invicem ut rc- 
dangula, &c. contenta fegmentis reflarum pundto O adja- 
ccntibus. £x. gr. 

In Fig. 24, eft reftangulum BAC ad redangulum DAE, ut re- 
ftangulum MON ad redangulum DOE : in Fig..25, eft rcftangu- 
lum BAC ad reftangulum DAE, ut quadratum ex MO ad redtan- 
gulum DOE : in Fig. 29. 30. ett reftangulum BAC ad quadratum 
cx AS, fimul cum fpatio proportionali quod redlae DE convenit, 
ut redangulum MON ad quadratum ex OS, fimul cqm fpatio pro- 
portionali quod eidcm DE convenit : in Fig. 3 1. eft quadratum ex 
AS, fimul cum fpatio proportionali quod reftns BC convenit, ad 
•quadratum ex AT, fimul cum fpatio proportionali quod reitse DE 
convenit ; ut redtangulum MON, ad quadratum ex OT, fimul cum 
fpatio proportionali quod eidem DE convenit : & fic in reliquis 
cafibus. 

Et fi ipfis AB, AD ducantur duae parallelae MN, PQ^fibi mutuo 
occurrentcs in R, erunt rtdtangula, quadrata, &c. ex rcdtis, punfto 
A adjacentibus, intcr fe, ut redangula, quadrata, &c. ex re£tis pun- 
fto R adjacentibus, ut manifeftum cft ex prsecedente. Ex. gr.^In 
Fig. 24. eft rcftangulum BAC ad reftangulum DAE, ut rcdtangu- 

R ' luiu 
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lum MRN ad i:c£hir>^him PilQj m Fig. 35. cft reidangulum 
BAC ad re6iiaDguluiB uAEy ut c^uadratum tx MR ad quac&ituin 
ex RS, iiimyl cuca fpatio prt)pQrtk>naU qiaod ce^ PQ^coayerrit s 
in Fig. 29. eft ceftanguluiB BAC ad qKiadraeum ex AS, &mul caia 
fpatio proportionali quod re^fee D£ convenit, uit re^ngQlum MRN 
ad quadratum ex RT, fimul cum fpatio proportionali quod redse 
PQj:onvenit ; in Fig. 30. eft reftangulum BAC ad quadratum ex 
AS, fimul cum fpatio proportionali quod redae DE convenit, ut 
redangulum MRN ad rcftangulum PRQj in Fig. 31, cft quadra- 
tum ex AS, fimul cum fpatio proportionali quod re^ts BC conve^ 
nit, ad quadr^tucQ ex AT» fimul. cum fpatio propoptiooalt quod 
reddC! D£ coavenit, ut rcdangulum MRN ad redangulum PRQj: 
& fic in reliquis cafibus. 



P R O P. XVI. 

Si duas redae lineas ellipfin, hyperbolam vel oppofitas hjrperbo- 
las contingant, & uni ipfarum occurrac diameter quaecunque 
ellipfeos vcl diameter tranfverfa hyperbolae ; & per pundum 
occDrfus ducatur redta alteri contingenti parallela ; erit re- 
£tangulum contentum fegmentis diametri inter pun(%um oc- 
curfus & ipfius vertices^ ad quadratum ex ibgmento redse pa- 
rallels inter idem pundrum & re£tam contadus conjungen- 
teai ; ut quadratum ex femidiametro cui occurrit redba paral- 
Ida^ ad quadratum ex fbmidiaxnetro qu^^eidem eft parallela« 

/7^.33. Contingant AB, AC ledionem in pundis.B, C, & ipfi AC oc- 

34* 35' currat diameter HGF in pundbo D per quod du£(a D£ ipfi AB pa- 

rallela^ occurrat jun6tas CB in £ ; fitque GK femidiameter ipfi D£ 

parallela : erit reftangulum FDH ad quadratum ex DE^ ut quadra«- 

tum ex FG ad quadratum ex KG. 

Sit LG femidiameter ipfi AC parallelay & (perProp. 8. huj.) e- 
rit rectangulum FDH ad quadratum ex DC, ut quadratum ex FG 
ad quadratum ex LG^ : eft vero quadratum ex DC ad quadratum ex 
DE, ut (quadratum ex AC ad quadratum ex AB, noceft» [per 
Cor. 9. huj.], ut) quadratum ex LG ad quadratum ex KG; ergo. 
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cx sDquo, eft reAangulum FDH ad quadmum ex DE, ut quadra* 
tum ex FG ad quadratum ex KG. 

4 

* 

P R O R XVII. 

Occurrat jacn diameter (ecunda hyperbolae» viz. FGH contin-F/^.36. 
genti AC in D, caeteris ut in praecedente manentibus : erit 
quadratum ex DG, fimul cum quadrato ex FG, ad quadra- 
tum ex DE^ ut quadratum ex FG ad quadratum ex KG. 

Demonftratur ex Propofitione 9. & Corollario ejufdeni, eodem 
prorfus modo quo praecedens ex Propofitione 8. & eodem Corol-* 
lario. Eft fciz. quadratum ex FG & quadratum ex DG nmul ad 
quadratum ex DC, ut quadramm ex PG ad quadratum ex LG : eft 
vero quadratum ex DC ad quadratum ex DE, ut (quadratum ex 
AC ad quadratum ex AB, hoc eft, ut) quadratum ex LG ad qua- 
dratum ex KG : ergo» ex xquo, eft quadratum ex FG & quadra- 
tum ex DG fimul ad quadratum ex DE, ut quadratum ex FG ad 
quadratum ex KG. 

P R O P. XVIII. 

Si a pun£to m redta ellipfin vel hyperbolam contingente ducatur * 
reda alii oontiDgenti parattela, ab eodem vero pondio alia 
reda utcunque, pcxiut fecunda hosc reda ftdionem iecat vel 
contingit^ vel ipfi non occurrit ; ertt reftangulum oontcntiim 
fegmentis qus inter pundufto a qiio duAa eft redai & pQnda 
quibus feaioni occurrit ; vel, fi conttngat, ef it quadf attim 
ex fegmento contingentis inter pdn<ftum & contadum ; vel, fi 
non occurraty erit quadratum ex iegmento ejus inter pundtuol 
a quo du€U eft redta, & pundum quo ipfi occurrif diameter 
cui ordinatim applicatae funt xe&x fauic parallel^, fimul cum 
fbatio proportionali quod eidem convenit, ad quadratum ex 
fegmento reda; primae inter pracdidum pondlum a quo dudla 
efi, & redam quae per contadus contingentium tranfit ; ut 

R 2 quadratum 



131 SECTIONUxM CONICARUM Lib.ir, 

quadratum ex iemidiametrd quae fecundas reflae parallela eft, 
ad quadratum ex femidiametro quae prims redse parallela eft. 

Demonftratur ex Prop. i6. vcl 17. ; & 10. vel 11. ; 8, vel 9. ; 
12. vel 13. eodem modo quo Propofuio 14. 

CoR. Et ex hac 18. & ex ipfa & 14. junflim, fimilia fequuntur 
iis quas in Prop. 15. oftenfa fuerunt ex 14. 

P R O P. XIX. 

Si refla linea parabolam contingat, occurratque ipiius diametro; 
erit redtangulum contentum fegmento diametri inter verti- 
cem ejus & contingentem, & laterc redlo diametrr quae per 
contadum ducitur, asquale quadrato ex fegmento contingen- 
tis inter contadlum & punftum quo diametro occurrit, 

Fig. 37. Contingat refta^AB parabolam in B, occurratque diametro CD in 
A, & completo parallelogrammo BADE, erit BE diameter, & 
DE ipfi ordinatim applicata ; ergo (perProp. 13. lib. r.) erit re- 
dangulum contentum abfcifsa BE, & latere redo diametri BE, as- 
quale quadrato ex DE ; hoc eft, ' erit reftangulum contentum AD 
& latere redo diametri BE, aequale quadrato ex AB. 

CoR. Si a pundo dueantur duse reftas parabolam contingentes» 
erunt quadrata ex ipfis ad ie invicem, ut latera . reda diametrorum 
quac per conta£bus tranfeunt. 

• Sint AB, AF contingentes, & AD diameter ; &, per Propofi- 
tionem hanc, erit quadratum ex AB aequale redangulo contento 
AD & latere redto diametri per B, & quadratum ex AF aequale re- 
ftangulo contento eadem AD & latere redo diametri per F : unde 
conftat corollarium, (per i. 6.). 

P R O P. XX. 

Si re£la linea parabolam fecet, occurratque diametro ; erit re- 
£tangulum contentum fegmento diametri inter occurfuni 

ipfiufque 
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Ipfiufque verticem & latere re£lo diametri reAae fecantis, as- 
quale redlangulo contento fegmentis ejufdem redtae inter 
pundtum quo diametro occurrit, & pundh quibus fe£lioni 
occurrit. 

Redbi AB paraboIaB occurrat in A, B punftis, diametro vero CD Mg. ^S. 
in E ; erit reftangalum contentum refta DE & latcre re6to diame- 
tri ipfius AB aequale reftangulo AEB. 

Ducatur enim FG diamcter ipfius AB, cui ad reftos angulos du- 
catur FH aequaUs iateri re6bo diametri FG, & compleatur paralle- 
logrammum GFHK, ducanturque DL, LM ipfis BG, GK paral- 
lelae r quoniam igitur, propter parabolam, eft quadratum cx BG ae- 
quale reftangulo GH, quadratum vero ex DL seqUalc reftangulo 
LH ; erit exceflus quadratorum ex BG, DL aequale exceffui ipforum 
GH, LH, hoc cft, re6tangulo LK : eft autem exceflus quadratorum 
ex BG, DL, hoc eft, ex BG, EG, aequalis reftangulo AEB, (5. aut 
6. 2.) ; ergo eft AEB reftangulum aequale ipfi LK, hoc eft, re- 
ftangulo contento LG,^.fcu DE, & latere redo ipfius FG diametri». 
fciz. reftae AB. 

P R O R XXI. 

Sr reda linea parabolam nec contingat nec fecet^ occtfrrat vero- 
diametro ; erit reftangulum contentum fegmento diametri 
inter pundum occurfus & verticem ejus, latereque redlo 
diametri cui ordinatim applicatae parallelas funt ipfi redae;. 
aequate quadrato ex fegmento redtas inter has diametros, fimul 
cum re^angulo contento fegmento ultimo nominatas dia- 
metrk inter verticem ejus & redfcim, ejufdemque diametri 
latere redlo ; hoc eft^ fimul cum fpatio proportionali quod 
reiSlas convenit. 

Occurrat reda AB diametro GD in E, dianwtrovero FG cui or- lug. 39, 
dinatim applicatas funt ipfi AB parallelae occurrat in G ; fitque reda 
K aequalis lateri re£to ipfius FG : erit re£tangulum D£ in K xquale 
quadrato ex EG fimul cum reftangulo FG in K. 

Pcr F verticem diametri FG ducatur reda FH contingens para<^ 

. bolam. 
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bofomt qute prariide (Miralleb erb: ipfi AB» occurratquc diamctro 
DE in H I ^ eric reftAngukim DE in K «quale redangulis DH in 
IC« & H£ in K : eft vero redangulum DH in K asquale quadrato 
cx FH, (lo. huj.), feu EG ; quare eft DE in K «quale quadrato ex 
EG & reaangulo HE in K, feu FG in K. 

CoRf I. ad tres praxedentes. Si dus diametri occurrant refias 
parabola terminatas, erunt re^ngyla contenta fegmentts refbe in* 
ter diametros & punfba quibus rcAa parabohe occurrit, ad fe invi- 
cemi ut leg^menu diametrorum inter redam & ipfarum vertic^ 
(per 20, huj< & i;6.). 

Et^ fi re^ta contin^ parabolam» erunt quadrata ex fegmentis 
ipfiu$ inter diamecros &c conta&um, ut iegmenta diametrorum inter 
redlam & tpfaram vertices^ (per 19. buj. & i. 6.). 

Et, fi re^ parabol^ non occurrat, eruoc cjuadrata ex fegmentis 
ipfius intpr dianietros & diametrum iilam cui ordinatim appiicats 
lunt huic refts paralielxi» ftouil cum fpatio proportionali quod eidem 
reds convenitf ut fegmenta diametrorum inter redam & ipiarum 
vertices, (perhanc 21. & 1,6.). 

CoR. 2. Eadem lequuntur fi diameter qusevis occurrat duabus 
reftis parallelis ; vel u duas diametri occurrant duabus redis paral* 
lelis^ ut patet ex Prop.' 19. 20. Sc 21. huj. & i. 6. Euclidis. 

p R o p. xxn. 

Ffi*40* Si duae redae lineae AB, AC parafaolam contiDgant, & ani ipia- 
rutn AC occurrat diaaiettr DF in D, per occurfum vero 
docatur D£ alteri cootingenti parallela ; erit redangulum 
conteotum iegmento diametri DF inter occurium & verti- 
cemi & latere re^o dianietri quae tranfiit per contadum con- 
tingentis cui parallela duda eft^ aequale quadrato ex DE feg- 
mento parallelas inter eundem occurfum & re£tam CB^ quas 
pcr utromquc coota^um tranfit. 

Sk r^ftaG Uttia rQfisun dianBttri per C, & re£bi H latus reftum 
diametri per B, eritque rt&$Migakm DF in G aequale quadrtto ex 
DCi, eft vccot qoadh»tuai ot DC kL quadc»enm cx DE» ut (qua- 

dratum 
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dratum ex AC ad c}i»drattimex AB^ hoc eft^ ut G ad H, fCov^ m. 
huj.]» hoc eft, ut) DF ki GsKi DF in Hi 6^ oftcafitoi Ibit efe 
reOaoguiuin DF in G ssqiiAie i^Qadrato e» DC : quavc^ lc&aog^«» 
ium DF in H seqpate eft (faadcata ex D£. 



P R O P. XXIIL 

Si doae reftae fibi invicem occurranr, five una, five utraque^ five 
neutra parabolam fecet in duobus pun^ISy vel contin^t, vel 
ipfi non occurrat; erit re(5tangulum contentum fegmentis 
prims inter occurfum reflarum & puni^a quibus feftioni oc- 
currit : vel, fi contingaC fedtionemy edt quadratum ex feg« 
mento ipfius inter occurfiim redarum & contadum : vel^ 
denique, fi ncxi occarrat parafooke, erit quadratum tx feg- 
mento ipfius, inter occurium re€liarum & puiidum quo 
primae rtAx occurrit diameter cui ordinatim appliottae funt 
ipfi parallels, fimul cum fpatio proportionali quod* eidem 
primee redas convenit, ad redangulum, vel ad quadratUm^ 
vel ad quadratum & ^atium proportionale fimiiiter ad iecun- 
dam redam relata, prout fciz. ea fecat vel contin^t lleAio* 
nem, vel eidem non occurrit ^ ut latus redtum diametti cui 
ordinatim applicatas fiint parallels primas refte^ ad latus 
redlum diametri cui ordinatim applicats paralielae fiinr (e« 
cundae redse. 

Occurraot reftse AB, AD fibi nuituo in A, & paraboIaB in B^ C, Fig.4%, 
& D9 £ pun£Hs ; & per A ducatur diamecer^ paiaboiaBf occurrens 
in F ; fitque re£b G asqualis iateri refto diainetri re6bB BC» dia- 
metri vero redtas DE latus redhim sequale fit ipfi H : igitur, per 
Prop. 20. Iiuj. redangulum BAC aequale eft redbingulo AF in G ^ 
redtangulum vero DAE sequale eft ipfi AF in H : ergo eft redban- 
gulum BAC ad reftangulum D AE, ut AF in G ad AF in H» lux: 
eft, utGadH. 

Si vero una redaram ABC pardboiam fecet, altera autem ADFig.42. 
ipfi non occurrat ; ducatur diameter GH cui ordinatim applicatee 

funt 
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funt ipfi AD .parallelae, & per A ducatur diameter AF/fitque K 
fpatium proportionele qaod reftae AD convenit; latus vero redum 
diametri r e£^£ BC fit L, diametri vero GH latus rectum fit M : 
igitur erit reftangulum BAC aequale reftangulo AF in L 5 quadra- 
tum vero ex AG, fimul cum fpatio K, aequale erit reftangulo AF 
in M, (2 1 , huj.) i ergo eft reftangulum BAC ad quadratum ex AG 
fimul cum fpatio K, ut AF in L ad AF in -M, hoc eft, ut L ad M. 
£t fimiliter demonftrabitur Propofitio in reliquis cafibus : & quas 
de ellipfi 6c hyperbola ini^. huj. oftenfa fiierunt« hic etiam fimili- 
ter oftendentur. 



P R O P. XXIV. 

* Si a pun£lo, in re^a parabolam contingmte, ducatur reda alii 
contingenti parallela, ab eodem vero pundo ducatur alia 
reda utcunque, dummodo non fuerit diameter ; prout fe- 
cunda haec redla fe^lionem fecat, vel contingit^ vel ipfi non 
occurrit; erit rc£langulum contentum fegmentis ejus inter 
pundtum a quo dudla eft reda, & pun£ta quibus fedtioni 
occurrit: vel, fi contingat, erit quadratum ex fegmento 
contingentis inter pun£tum & contaftum : vel, fi non oc- 
currat, erit quadratum ex fegmento ejus, inter pundtum a 
quo dudta eft re£);a, & pundum quo ipfi occurrit diameter 
cui ordinatim applicatae funt huic redtas parallelae, fimul cum 
ipatio proportionaii quod eidem convenit, ad quadratum ez 
fegmehto redae prims, inter prsdiftum pundum a quo duda 
eft, & redtam qus per conta£tus contingentium tranfit ; ut 
latus redtum diametri fecundas reiftae ad latus redtum diametri 
primxvcax. 

Demonftratur ex 22. & 20. vel 19. vcl 21. huj. lib. 4. eodem 
'iriodo quo praecedens. 

CoR. Et ex hac 24. & ex ipra & 23. jundtim, fimilia fcquuntur 
iis qpx in Prop. 15. oftenfa fuerunt ex 14. 

P R O P. 
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P R O P. XXV. 

Si diameter tranfverfa hyperbolae occurrat reda^ qus altemtri 
afymptoto e& p^rallela, erit redtangulum contentum feg- 
mentis <iiametri inter occurfum &c vertices ipfius, ad quadra- 
tum ex femidiametro ; at fegmentum parallelas inter hyper* 
bolam & pun£tum quo diametro occurrit, ad fegmentum e- 
jufdem inter hyperbolaAi & alteram afymptoton. 

Si vero diameter fecunda hyperbolaB occurrat vc&x qus 
alterutri afymptoto eft parallela, eritquadratum exfegmento 
diametri inter occurfum & centrum, fimul cum quadrato 
ex femidiametro, ad quadratum ex femidiametro ; ut feg- 
mentum parallelae inter hyperbolam & diametrum, ad feg- 
mentum ejufdem inter hyperbolam &4ilteram afymptoton. 

Caf. I. Occurrat diameter tranfverfa CD xeQx AB, quas paral- i^^.43. 
lela eft afymptoto GF^ in £ : ipfa vero AB occurrat hyperbolas in 44. 
B,- & alteri afyniptoto in A : erit re6tangulum C£1D ad quadratum 
cx GC, ut rcfta BE ad reftam BA. 

A punftis C, B, E ducantuV ad afympfoton GF refte CF, BH, 
£K, alteri afymptoto parallelasi & erit KG ad PG, ut (KE, feu 
BH, adCF, hoccft, [Cor. i. 16. lib.3.], ut) FGadHG; quarc' 
proportionales funf KG, FG, HG : igitur eft quadratum ex KG 
ad quadratum ex^FG, ut KGadHG, (Cor. 20. 6.)^ ergo, ^ropter 
.parallelas, oft auadratum ex EG ad quadratum ex CG, nt £A ad 
AB: &, diyiaendo, quando pun&um E eft in CD produda, divi- 
dendo vero inverfe, quando E eft inter C, D pun£b, eft redangu* 
lum CED ad quadratum ex GC, ut £B ad BA. 

Ca/.2. Quando diameter fecunda CD redtae AB occurrit in E,. jF?f .45, 
erit quadratum ex EG, fimul cum quadrato ex GC, ad quadratum 
cx GC, utBE ad BA. 

Nam, iifdcm conftrudis, quoniam punfbum C eft in hyperbola 
adjacenti, -(40. lib 3.), & propterea reftangulum CFG aequale ipfi 
BHG, (39. lib. 3.) ; prorfus uc in praecedente cafu, oftendetur eile 
quadratum ey £G ad quadratum ex CG, ut £A ad AB : & igitur, 

S componendo» 
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componendo, erunt quadrata ex EG, GC fimul ad quadratum ex 
CG, utEBadBA. 

t 

Fig.43. CoR. lifdcm manentibus, fi prseterea ducatur a vcrticc diametri 

44.45. Crc6biCLad afymptoton, parallela ipfi AB, & a pun£lis C, E 

ducantur ad alterutram afymptoton redbas CM, EN intcr fc paralle- 

]x ; crit.rcdbngplum CED, vcl fumma quadratonim ex EG, CG» 

prout CD cft diameter tranfverfa vel iccunda, ad ^quadratum cx C(^, 

ut redlangulum NEB ad rcftangulum MCL. ' 

Nam quoniam cft NE ad MC, ut EG ad CG, hoc eft, ut AO ad 

LG, hoc eft, propter hyperbolam, ut CL adBA; erit NE ad 

MC, ut CL ad BA ; igitur eft rcdtangulum NE in BA a^uale ipli 

MCL : eft vero, per hanc Propofitioncm, reftangulum CED, vel 

, fumma quadratorum ex EG, CG, ad quadratum ex CG, ut BE ad 

BA, hoc eft, ut NEB redangulum ad rcdbingulum NE in BA, fcu 

MCL. 
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Si redta linea ncutri afymptotoparallela hyperbolam vel oppo- 
. fitas hyperbolas feccty vel unam ipfarum contingat^ vcl ipfii 
lion occurrat^ & a pun£to in ipfa ducatur redla uni afympto* 
t6n parallela, qux proinde uni hyperbolarum neceflario oc« 
curret, (iS.lib. 3.): erit rcdangulum contentum fcgmentis 
refise fecantis, inter pundum a quo duda eft parallela, & 
hyperbolam vel hyperbolas; vel quadratum ex fegmento 
contingentis, inter pundum & contadum ; vel, fi reda hy- 
perbolis non ck:currat, erit quadratum ex iegmento ipfius^ 
inter punftum &c diametrum cuiordinatim applicats funt 
huic reftse parallela?, fimul cum fpatio proportionali quod 
eidem re£tas convenit ; ad rcdtangulum contentum fegmcnto 
ejufdem redas inter afymptoton & redam ipfi parallelam» & 
fegmento ejufdem paralletaB inter hyperbolam & re£tam : ut 
fegmentumre£ta&interafymptotos, ad fegmentum afymptoti 
cui du£)a fuit parallela, inter ccDtram & rcdam. 

Sint 
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. Sint hyperbolsB oppofita, quarum afymptoti GK, GL ; & fecet ^/^.46. 
feCla KL afymptotos in K, L, & hyperbolam aut hyperbolas in F, 47. 48. 
H, ut in figg. 46. 47. rel ipfiim contingat, ut in fig. 48. vel de- 49. 
nique ei non occurrat, ut in fig. 49. ^ & a pun^oquovis E, in KL, 
ducatur refta EBA parallela afymptoto GK, alteri occurrens in A, 
& hyperbolae in B ; &, in cafu quo reda KL hyperbolse non oc- 
currit, ducatur ad ipfam ' diameter GM, cui ordinatim applicatas 
funt ipfi KL parallelas, fitque S fpatium proportionale conveniens 
eidem KL : erit, in primo cafu, reftangulum FEH, in fecutido, 
quadratum ex £F, in teftio, erit quadratum ex EM fimul cum fpa- 
tio S, ad re&angulum KEB, ut reda KL ad redam KG. 

Sit enim GN fcmidiameter ipfi KL parallela, junda vero GE hy- 
perbolis occurrat in C, D, vel hyperbolis adjacehtibus ; & per Cdu-^ 
catur refta parallela eidem KL afymptotis occurrens in O, P,' & 
ipfi BA ducatur pafallela CO afymptoto GA occurrens in Qj &, 
quoniam in primo cafu redta ItL occurrit hyperbolae vel hyperbolis 
in F, H, & diametro GC in E; erit (per Prop. 10. vel ii.Iib. 
huj.) reftangulum FEH ad re6l4ngulum CED, vel quadrata ex 
EG, CG fimul, proutGC flierit diameter tranfverfa vel fccunda^ 
ut quadratum exGN ad quadratum ex GC: &, permutando, eft 
redtangulum FEH ad quadratum ex GN, ut (reAangulqm CED, 
vel quadrata ex £G, C^ fimul, ad quadratum ex CG, hoc eit, per 
Cor. 25. huj. ut) reftangulum KEB ad reftangulum OCQj^ Eft 
vero quadratum ex GN a^quale reftangulo OCP, (Def. 11. &Cor. 
4. 23. lib. 3. vel fi GN fuerit femidiameter tranfverfa, per Cor. i. 
15. lib. 3.) ; quare eft reftangulum FEH ad redangulum OCP> 
ut reftangulum KEB ad reAangulum OCO : &, permutando, eft 
FEH ad KEB, ut OCP ad OCQ^, hoc cft, ut CP ad CCb hoc 
eft, utKLadKGi 

Secundus cafus ex Prop. 8. vel 9. & tertius ex Prop. I2< vel 13. 
eodem prorfus modo demonftrantur. 

CoR. 1. Si duas reftae inter fe, fed neutri afymptoto parallelse, 
txxurrant re£ta& quas uni afymptoton paralkla eft, proutuna.vel 
utraque ex redis parallelis hyperbolam vel hyperbolas fccat, con- 
tingit, vel ipfis non occurrit: erit reftangulum contentum fegmen-* 
tis primae parallelas, ihter re£tam afymptoto parallelam, & pundht 
quibus prima illa feftioni vel fedionibus occurrit i vel, erit quadra- 

S 2 tum 
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tum ex fegmento. primae parallelac, inter redam afymptoto paralle- 
lam, & pundum in quo prima ilJa fedionem contingit ^ ▼el, erit 
quadratum ex iegmento primx parallela?^' inter reftam afymptoto 
paralleiam, &- punftum in quo diameter cui ordinadm applicatas 
liint parallclae prims reflas, eidem occurrit fimul cpm fpatio pro- 
portionali quod eidem primae convenit: ad redangulum, vel ad 
quadratum^ v^ 1 ad quadratum & fpatium proportionale fimiliter ad 
fecundam parallelam relata: ut fegmentum redae afymptoto paral- 
lelx, inter pundhim in quo feftioni occurrit^ & primam parallelam i 
ad fegmentum ejufdem reftae, qua; afymptoto parallela eft, inter 
idem punAum occurfus, &c fecundam parallelam, (per Prop. hanq 

&I.6.). 

CoR. 2. £tGre£la, neutri afymptoto parallela, occurrat duabus 

re£lis, quas inter fe, & uni afymptoton funt parallelas ; vel, fi duae 

re£ta? inter fe, fec) neutri afymptoto parallclae, occurrant duabus 

redtis inter fe, & uni afymptoton parallelis i fimilia fequentur,. ex 

hac Propofitione,. iis quas in 15. huj. oftenfa fuerunt ex 14. 
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Utraque PropofiUOy 14. fciz. t? 23. y^x babet cafus : quorum tres^ 
ii nimirum ifi quibus una vel utraque reSlarum feSionem conicam fecat 
vel contingitj affeSionem inter pracipuas barum feSionum bucufque 
cognitas merito aftimandam continent. Atque bos cafus Arcbimedem^ 
maximam faltem parPem^ eognoviffe^ liquido conftat^ tum ex iis qua 
Trop. 4. de Conoidibus & Sphacroidibus pr^mittity tum ex ejufdem 
libri Propp^ 1 3. 14* 1 5. Apotlonius vero eofdem omnes tres eafus in lib. 
Conicorum 3. a Prop. 16. ad 23. demonftrat. Reliqui autem tres ca^ 
fuSj in quibusfciz. una vel utraque reSarum feSioni conica non occwr- 
fit^ Apollonium aliofque Geometras baiienus latuife videntur. Et qui^, 
dem non facile in mentem alicui veniret^ re8as extra feSionem fitas 
eandeni fortiri affeSlionem cumiis qua feSionem fecant vel continguni. 
Eandem tamen obtinent : nam nulld alid re differt cafus in quo reSa 
feSfioni non occurrit^ ab eo in quo eandem fecatj praterquam quod in 
bocj exceffus ; in ifto autem^ Jumma duorum fpatiorum adbibeatur. 
Generalem proinde banc feffionum conicarum affeSionem dupio auiliorem 

reddidimus.i 
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reMMmus ; mnefyue Propp. 14. 23. Ub. bujus cafus ita enunciari . 
fojfffinl^ viz. 

Si duarum reSarum fin mutuo occurrentium una fecet^ vel contingat 
feSionem conicam^ vel iffi non occurraty & JimiUter altera vel ipfam^ 
ficety contingat^ vel ei non occurrat \ iSducantur diametriquibus ordi- 
natim appUcata funt bifie reSis paralleU : erit exceffus quadrati ex 
fegmento utriufvis reSa^ inter diametrum fuam &. occurfum re3arumy 
Csf fpatii proportionaUs quod buic reSa convenit^ vel erit fumma qua- 
drati (^/jpatii^ ad excejfum quadrati exfegmento alterius reSta^ inter 
diametrum fuam &f occurfum re£larumy ^ Jpatii proportionaUs quod^ 
buic alteri reS^e cwvenitj veladfummam quadrati iS fpatii ; ut qua-^: 
dratum ex femidiametro parallela prinue reSa^ ad quadratum exjemi', 
diametro qu^ alteri reSa paraUela ejii ,vely Ji JeSio fuerit paraboUs^ . 
ut kitus reSum diametri prima reSa^ ad latus reSum diametri aUe^ 
rius reSa^ fciz. fummjtus efi excejfus quadrati (^Jpatii proportionaUs . 
quoties reSa fecat feSionem^ fumma vero eorundemfumenda efi quoties 
reSa non occurrit fiSioni. 

Si autem reSa contingat feSionem filum quadratum fumendum venit %, . 
nam ex Definitione confiat in hoc cafu nuUum e£e fpatiumproportionak^ 
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Si TC&2L ABy quae parallela eft ordinatim diametro cuivis appli- Fig.50^ 
catis, occurrat ipfi m C^ & ducantur duae refts DE; DF, 51. 
vel parallelae diametro, vel a pundto quovis in ipfa D, ab-* 
fcindentes ex redta AB Jnter ipfas & diametrum, fegmenta 
EC, FC aequalia ; & ducatur a pundlo in fedione G redla 
GH ipfi AB parallela fedlioni rurfus occurrens . ia H, & 
dudis DE^ DF in K, L pundtis : erunt hujus fegmenta 
GK, HL inter fedlionem & dudtas^ ex utcaqu^ parte^ ja-% 
ter fe aequalia. ^ 

Occurrat cnim diameter. DC ipfi GH in O ; &, quoniam GH 
ordinatim diametro applicatur, asquales erunt GO, OH ; &, quo- 
niam aequales funt FC, CE, erunt KO» OL aequales : quare & 
KG, LH inter £b squales erunt.. 

CoR. 
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Ftg.$o. Cor; I. Si igitur altcra rcftarum DE, DF, putaDF, fcftionent 
51. fecct ut in M, N, vcl fi ipfam contingat, vcl ci non occurrat j crit 
redangulom KGL ad fc^angulum MKN, in primo cafo ; vcl ad 
quadratum ex fcgmcnto conringcntis, intcr ipfarum DF, GH 6c- 
curfum, & contaftum, in fecnndo cafu $ vcl ad quadratum ex (cg- 
mento ipfius DF, intcr eundem occurfum, & pundtum quo rcdse 
DF occurrit diamctcr cui ordinarim applicatae funt ipfi DF parallc- 
Ise, fimul cum fpatio proportionaii quod eidem DF convenit : ut 
quadratum ex fcmidiamctro ip(i GH, fcu AB parallela ad quadra- 
tum ex fcmidi^metro quae redtae DF eft parallekt, vel^ fi fe&io 
fiicrit parabola, ut latus rcftum diametri ipfius GH ad latus redum 
diamctri re£te DF. Nam, propter aequales KG, LH, cft reftan- 
gulum KGL aequale ip(i GKH ; ergo conftat Corollarium pcr 
Prop. 14. autag. 
jRff.51. CoR. 2. Si trapczium MNPQ^ cujus duo latera MP, NQJiint 
inter ie parallcla, (edioni conicae mfcribatur ; & a pundo in fcdi- 
one G ducatur GH, parallela lateribus trapczii parallclis : erit re- 
Aangulum contcntum fcgmentis dudse, inter punflum & latcra, 
iciz. rcftangulum KGL, ad reAanguIum MKN contentum fegmen- 
tis alterutrius latcris ; ut quadratum cx fcmidiametro quac dudae eft 
parallela, ad quadratum ex femidiametro qu£ lateri cft parallela, 
vel, fi fedio fuerit parabola, erunt rc£bingula ifta ut latera rcfta dia- 
mctrorum dufbe, & lateris trapezii. , 

Secentur enim MP, NQJjifariam in R, S, & junfta RS erit dia- 
meter fedionis, occurrat hasc ip(i MN in D ; &, quoniam eft DR 
• ad DS, ut (RM ad SN, hoc eft, ut) RP ad SQ^ erunt D, P, Q^ 
pundta in reda linea, (per Lem. i. lib. 2.) ; &, quoniam eii PM 
ordinatim applicata diametro DC, & a pundo D in diametro dufiae 
funtDM, DP, erit (pcr Cor. praec.) reftanguIumKGLadrcdlan- 
giHum MKN, ut quadratum ex iemiidiametro ipli PM parallela, ad 
Guadratum ex ea quas parallela eft re£te MN, vel ut latus rc&um 
. diametri ipfius PM ad illud dianictri reftae MN. 



P R O P. XXVIIL 

Si fedioni conicae infcribatur trapezium, cujus nulla latera funt 
)nter (e parallela, & a pun£toquovis iedionis ducantur duae 
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reds paralJelsB duobus trapezii lateribus adjacentibus : erit 
re£tangulum contentum fegmentis unius inter pqndtum in 
fedlione &c latera oppofita trapezii, ad redangulum conten- 
tum iegmentis aiterius inter idem pundlum & reliqua trape- 
zii latera ; ut quadratum cx femidiametro parallela primas 
redae, ad quadratum ex femidiametro qus alteri eft parall^Ia, 
fciz. fi fedio fuerit ellipfis, byperbola vel hyperbolaB oppo- 
fitse : fi vero fuerit parabola, erunt prsediifla redangula ad fe 
invicem, ut latera redla diametrorum, quibus ordinatim ap«- 
plicantur ea trapezii latera qus redtis a pundo fe<flionis dudtis 
funt parallela. 

Sit ABCD trapezium fedioni conicae inicriptum, & a punfto in Fig.52, 
fedione £ ducantur £G, £H parallelse lateribus adjacentibus BC, 
BA ;• quarum £G occurrit lateribus oppofitis in F, G, alcera vero 
£H reliquis in H, K pundis : erit redangulum G£F ad redangu- 
lum H^Ky ut quadratum ex femidiamecro parallela redtse BC ad 

Suadratum ex iemidiametro quac paralleia eft ipfi BA, vel, fi fedtio 
lerit parabola, qt latus redum diametri ipfius BC ad illud diametrl 
rcaaeAB. 

Per pun^m C ducatur CL latert AB parallela, iedioni rurfus 
occurrens in L, & reftas £G in M v jun£ta vero AL occurrat £H 
in N, 8c per D ducatur DO parallela ipfi AB, feu CL, & occur- 
rens ipfis AL, BC in O, F punftis. Quoniam igitur parallclae funt 
tres reaae AB, DP, HK, erit BH ad BP, ut ( AK ad AD, hoc 
cft, ut) KN ad DO •, &, permutando, eft BH ad KN, ut BP ad 
DO, propter vero aequiangula triangula FMC, CPD, eft FM ad 
MC, ut CP ad PD ^ ergo rationes ex hifce asqualibus compofitae 
funt inter ie acquales, ideoque (per 23. 6.) eft refbangulum BH in 
FM ad KN in MC, ut redangulum BP in CP ad DO in PD. 
£ft vero ABCL trapezium fe&ioni infcriptum, duo habens oppo- 
fita latera AB, CL parallela; quare (per Cor. 2. 27. huj.) eft re- 
ftangulum BPC ad PDO, ut reftangulum BHC ad NEH ; ergo 
cft BHC, feu G£M, ad N£H, ut BH in FM, fcu G£ in FM, 
ad KN in MC, feu KN in £H ; ideoque (per 12. 5. aut 19. 5.) 
eft re£iangulum G£F ad redangulum K£H, ut (BHC refiangu- 
lum ad redtangulum H£Ny hoceft> ut) quadratum ex femidiame- 

tro 
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trb parallela ipfi BC, ad quadr acum ex femiiiianietrb qCise paraHela 
eft ipn AB, vel ut latus redam dtamctri ipflus BC ad illud diame; 
tri redaeAB. 

Fropofitio hasc eft cafus 2. Lemmatis 17. Ub. i, Phil. Nat. Frin- 
cip. Mathem. 

f:fig.S2. ' Cait. t/ HinC) fi &<%oconica pofitione data fuefit, fintque la* 
tera AB, BC parallelas rdftis pofitione datis \ dabuntur femidiahie- 
tri quar ipfis parallelae funt, ideoque dabitur ratio redlangulorum 
<5EF, HEK. 

^Tig. 53. -; Coa. 2. ^ Si in fedione conica i^ofmonedata infcribatur trapezium 
ABCD, cujus latera pofidone dantur ; & a pundo quovis in fedi- 
ooe £ ducantur redas EF, EG, £H, £K ad quatuor trapezii latera 
' datos cCKiv ifdis anguk» cbmprehendentes : erunt redbingula FEH, 
GEK^ contenta reftis ad oppofita latera duAis^ ad fe rnvicem in . 
ntione data. 
^ . A pun£to £ dacancur re&e /CL,: £0 {Ara!Ielte duobus quibuf^ 
cunque «rapezii.lateribus adjacentibus, fciz. ipfis BC, ' BA ; occur- 
raiUgue 4ateribQs oppofitis in L| M, &'N, O pun^is. 'Quoniam 
igitur ifi triafigttla.£LF, datus ex hypochefi eft angukis LFE, & eft 
aogulfs ELF aequalis dato angiilo CBA, fpecie dabitur triangulum 
£LF:, (4J0. Dat.),/ergo datuc-ratk) F£ ad £L ; eademque ratione , 
in trianguloEMH dabitur rado £H ad EM ; quare datur ratio ex. 
hiice compofita, hoc '^% (per 23. ^.), ' ratio redanguli FEH ad 
redhuigylum LEM. • fiodem-modo oftendetor rationem re6tangu)i 
-OEN ad reftangulum GEK datam efle. ^^ Quoniam vero ia pundto 
^fe&ionis £ dudtae funt LEM, ENO parallelae lateribus a^acentibus 
. BC» BA trapezii ABCD, dabitur rado reftangun LEM ad reftan* , 
gulum OEN, (perCor. prascedens)^ igitur ;quoniam oftenfum eft 
datam effi: rationem re£htngulr FEH ad ipfum LEM, & rationem 
LEM ad OEN, ipfiufque OEN ad re&angulum GEK ^ dabitur 
(per 8. Dat.) rado FEH ad GEK, 



r 
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^!?*54«Si a punfto A in fedlionc conica ducantur ad fedioiiem du^e' 
redtas AB^ AC ^ • & ab alip quovis in fe£tione pun£to D du- 

cantiir 
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cantur aliac dom DE^ DF parallebe primo dofiia : teOm qpm 
GonjungQot terminos dudanim a primo punAo^ com termi-» 
Dis reiiquarum quae iftii non funt panulete, erunt inter & 
parallelas. 

Occurrant fibi mutoo AB, DFin G, & AQ DEin H; & per 
Kt>p. 14. aut 23. huj. erit re6bmgiifum AGB ad redangutum DGF, 
Qt redangulum DH£ ad redtangulum AHC ; quare, permutando» 
& propter asquales AG, DH, & DG, AH, ent (per 1.6.) GB 
ad HE, ut GF ad HC: &, permutando, GB ad GF, ut HE ad 
HC ; & funt circa asquales angulos ad G & H ; ergo (per 6. 6.) 
aequiangula fiint triangula BGF, EHC, ideoque aoqualis eft angulus 
GBF ipfi HEC ; & parallelae funt GB, HE, quare parallelae funt 
BF, EC, (27. aut 28. i.). Et fi una vel dua^ cx. re&is feOionem 
contingant, eadem iequentur. 

CoR. I. Et contra : Si duae re£Kse parairefae AB, DE in fe^bne Hj*.54r 
conica infcribantur, & si duobus ipiamm terminis infleftantur ad le* 
&tonem re£be BF, DF». a reliquis vero E, A ducantur £C, AC ipfis> 
BF, DF parallelx : erit interfe£tio ipfarum C in eadem feAione. 

& enim EC non occurrat feAioni in C, occurrat eidem in M ; & 
quoniam a pundo in feAione Bad ipfam dudae funt BA, BF, & abr 
alio pun£(o E ad eandem du£tas funt ED, EM ipfis parallete, erit 
jun£bi AM parallela ipfi DF, hoc eft, ex hypothefiy. ipfi AC. Quod 
eft abfurdum. Non eft igitur punftum M in feftione,. neque a&ud 
in ipfa EC punAum praeter C. 

CoR. 2. Et fi parallelbgrammum AGDH tangat fedionem com^Fig.ss. 
cam tribus ejus angulis A, D, K, & occurrant re6tae quartum an- g6, 
gulum G comprehendentes lefliont rurfus in B, F ; re£ta per oppo- . 
fitum angulum H duda,. parallela jundhe BF, feftionem contingit, 
£t contra : Quae fedHonem contingit in H, parallela erit ipfi BF. 

Ducatur enim per H refta HN ipfi BF parallela ; & fi HN fc- 
Aionem non contingat, occurrat ei, fi fieri poteft, rurfus in M ; & 
quoniam a pundo B ad (edionem du6be funt BA, BF, & ab alio 
pundto H duAas funt HD, HM ipfis parallelae, erit jun£ba AM 
paraHela ipfi DF, hoc eft, ex hypothefi, ipfi AH. Quod eft ab* 
furdum. 

Et fi HN cbntingat fe£tionem» paraUeh erit ipfi BF : nan? fi non 

T fiicrit. 
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fomti tedtz qudB per H ducitur ipfi plralklA, fefttotltm qooqoe 
ctocingcret. Qaod eft abfardum. 



P R O P. XXX. ^ XXIV. eji B. 3. Jpollmi. 

Si inter hyperbolas conjugatas ducantur dnx reQx^ parallelad 
duabus diametris conjugatis, occurrantqoe fibi ipiis in looo 
inter quatuor fedtiones internaedio : redaQgulum contentum 
fegmentis primie inter occurfum & fe^iones, quarum dift- 
metro tranfverfas eft parallela» fimul cum ipatio ad quod 
redtangulum contentum fegmentis (ecundas re£tae inter dc-* 
curfum & reliqiias fedliones, rationem habet eandem quam 
habet quadratum ex femidiametro qus^ fecunds redas eft pa- 
rallela, ad quadratum ex femidiametro ipfi conjugata, sequale 
erit duplo quadrati ex hac femidiametro. 

Fi^] 57. Sint AB, CD diamctri conjugatae fibi mutuo occurrentes in centro 
58. E, quarum AB tranfverfa fit, & CD fecunda in ledionibus A, B y 
ipfi vero AB parallela fit FG, cul occurrat HK, quae ipfi CD pa- 
rallelaeft, in L: erit redangulum FLG, fimul cum fpatio ad 
quod reftangulum HLK rationem habcc eandcm quam quadratum 
ex C£ ad quadratum ex AE, asquale quadrato ex AE bis. 

Pig' 57* • Occurrat FG ipfi CD in M, & ad diamctrum AB ducatur FN 
parallcla conjugacae CD. £r, primo, non occurrat FG (e£kionibus 
C, D, fitque S fpatium proportionale ipfi FG convcniens in hifce fc- 
£tionibus } &, per Definicionem hujus ipatii^ eric reftanguium CMD 
ad fpatium S, ut (quadracumcxCE adquadratum exAE, hoccft^ 
uc) quadracum cx FN ad redtangulum ANB ; quare, pcr 12. 5. eft 
rcftangulum CMD ad fpatium S, uc CMD & quadracum ex FN» 
fcu ME, fimul, hoc eft, quadracum ex CE, ad ANB & S fimul : 
& oftenfum fuiccfle CMD ad S, uc quadracum cx CE ad quadracum 
ex AE ; crgQ eft quadramm cx CE ad quadracum ex AE, uc idem 
quadracum ex CE ad ANB & S fimul ; ideoque quadracum cx AE 
sequale eft rcdangulo ANB & fpacio S fimul ; addacur commune 
^cx AE quadracum, & quadratum cx AE bis asquale eric quadraco 
exNE, feu FM, & fpatk) S funul, hoceft, (5.2.), redangulo 

FLG, 
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FLG, atifdmo ex lM6e(jf%tio S : & (per Prop. 14, huj.) quo- 
niam recte HK» FG fibi mumo occurrunc in L, quarum (iK fefti* 
onibus oppolicis C, D occurric, ipfis autem FG non occurric ; erit 
reAangulum HLK ad auadratum ex LM & fparium S fimuU ut 
quadr^m lex Cj^ ad qgaqr^tum ex AE. Qijod erat demonftrandum. 

Secundo, Occurrat jam FG fcflioni C m O, P, & compleacur Fig. 5S. 
nfiangulum OME 1 eft igitur, per 29. Lib. 3. quadracum ex OM^ 
fimul cum quadrato cx AE, zd quadracum ex ME, ut quadracum 
ex A£ ad qqadramm isk CE ; hoc eil» ut rp^ngulum ANB ad 
quadratupi ex FN, feu Ml^ i quare qu^dr^tutn ex A^ fiipul cum 
quadraco ex OM, sequale eft redangulo ANB : addacur cpmmgne 
quadracum ex AE, & quadracum ex AE bis, fimul cum quadraco 
^ OMy aeqMgle eric qii^raco ex NE» f^u FM > ^9 ^lato com- 
muni quadrato ex OM, erit quadratum ^x A^ bis seqiiale refUn* 
gulo FOG, hoc eft, (p^r Lemma Pappi in pag. 3 j. ^uj.), reftan- 

ilo FLG ic redtangvlo QLP fimul } hab^( autem (per 14. huj.) 

[LK ad OLP rationem eandem, quam quadratuni ex QE ^ qua- 
dratum ex AE. 

Si vero re^as FG, I^K cpnveni^t in un» afypipt^t^n» seqiialejRf^.^S* 
crit re&angulum FLG quadratp ex AE^ & refkangulum HLK qua- 
drato ex CE, (per Cor. i. 15. Lib. 3.) ; qu^re ut quadr^tum ex C£ 
9d quadratum eX AE, ita redtangulun) HLK ad refUngiiluin FLG^ 
& eft quadratum ex AE bis pequale ipii FLG bis, 

P R O P. XXXL ^ XXV. e^rti. 3. %&»//. 

lifdem pofitis, fit re^rum FG, HK occurfus L intra unam Ftg^ 59* 
fedionum C, D ; erit re£tangulum FLG majus quam illud 
ad quod re^ngulum HLK eandem rationem habet quam 
quadratum ex C£ ad quadratum ex AE^ duplo quadrati ex 
femidiametro AE* 

Etenim oftendetur, prorfus ut in fecUndo cafu prascedentis,. efle 
quadratum ex AE bis sequale redtangMlo FOG : eft autem (per 
Lemma Pappi in pag. 33. huj.) redtangulum FLG sequale rcAan- 
g^lis FOG, OLP fimul, hoc eft, quadrato ex AE bis & redangulo 

T 2 OLF 
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OLP fimul ; & eft refUngulutn HLK ad re£bingulQm OLP, 
(i4« huj.^» utquadratum exCE ad quadratum cx AE. 



PROP. XXXIL ^XXyi.eJiI».3.4pettmf. 

Quod fi tp£irom FG, HK oocurfus L fit intra unam fe£bb- 
iium A, B } erit redangulum FLG minus iilo ad quod 
redangulum HLK eandem rationem habet quam quadratum 
ez CE ad quadratum ex AE^ duplo quadrati ex femidia- 
tnetroAE« 

Fig. 60. Primo, Non occurrat FG fcftionlbus C, D $ &, ut in cafu prinx> 
Prop. 30. huj. oftenfum fiiit, erit quadratum ex AE bis asquale 
quadrato ex FM & fpatio prpportionali S quod re£tx FG conve- 
nit; commune addatur redangulum FLG, erit quadratum ex AE 
bis, nmul cum FLG redbnguio, aequale quadrato ex LM, fimul 
cum fpatio S ; quare quadratum ex LM, & fpatium S {imul, excedunt 
reAangulum FLG duplo quadrati ex AE, & (14. huj.) eft redan- 
gulum HLK ad quadratum ex LM & fpatium S fimul, ut quadra- 
tum ex CE ad quadratum ex AE. 

Fig. 60. Secundo» X)ccurrat jam FG fedioniC in O, P punftis ; &, ut in 
cafu lecundo Prop. 30. huj. -oftenfum fuit, erit quadratum ex AE 
bis aequale redangulo FOG ; addatur commune redangvilum FLG, 
& eritquadmtum ex AE bis, fimul cum redangulo FLG, acquale 
re6bngMlo OLP; & eft (14. huj.) redangulum HLK ad redangu- 
Jum OLP9 ut quadratum ex CE ad quadratum ex AE. 
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P R O P. I. jfyolltm. XXXVII. XXXIX.- //*. 3. 

Sl dase rc8x fedionem conicam contingentes fibi ipfis oc- 
currant, & per contadus re£ta jungatur; ab occurfa 
vero contingentium ducatur reda ledionem tn duobus 
pundtis fecans : fegmenta duds inter occurfum & punda in 
quibus fedioni occurrit, habebunt inter (e eandem rationem 
quam ejufdem (egmenta inter punAum in quo jungenti 
contadus occurrit & eadem punda. 

Sit ieftio conica AB, & contingentes AC, CB; &» junfla AB, F$g. 1« 
ducatur CDEF : erit ut FC ad CD, ita FE ad £D. 2. 3. 

Ducatur enim per C diameter CG occurrens AB in G ; & per D, 
F ducantur ipfi AB parallebe, occurrentes contingencibus & iefti- 
oni rarfus in H, K, L, & M, N, O pundis. Quoniam igitur x- 
«lales lunt AG, GB, (Cor. 2. i. Lib. 4.), & a punAo in diametro 
C duda funt CA, CB, erunt HD, LK, & MF, ON intcr fe ae- 
quales, (27.. Lib. 4.) ; eft autem, propter parallelas, MFad FN^ uc 
HD ad DK, ideoque fimilia funt MFN, HDK redangula: & 
quoniaro *propornonales funt MF, HD, MC, CH, erit^ per 22. 6* 
redangulum MFN ad re£tangulum HDK, utquadratum ex MC 
ad quadratum ex CH : &, quoniam parallelas redlae MFO, HDL. 
iediOQem fecant, iplamque contingit MH in A, erit (per 15. 

Lib. 4.) 
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Lib. 4.) redbingulum FMO ad quadratum ez MA, ut re£fauinilam 
DHL atd quadratum ex: AH ; Sc^ permutando, eft FMO ad DHL» 
ut qu4dratum ex MA ad quadratuyi ex AH * oftenfum vero fiiic 
rcftangulum FMO, fcu MFN, cflc ad ipfum DHL, feu HDK, ut 
quadratum ex MC ad quadratum ex CH ; crgo ut quadratum ez 
MC ad quadratum ex CH, ica eft quadratum ex MA ad quadratum 
cx AH ; quare MC eft ad CH, ut MA ad AH, (22. 6). Ergo^ 
proptcr paralielas, cft FC ad CD, ut F£ ad ED. 

D E F I N I T I O. 

« 

Re£b qu£ ita fecatur in tres partes, ut tota fit ad unam ex ex- 
trcmis, ut altera extrema ad partem mediam, dicitur Harmnice fe- 
em. 

COR. I. ad prxccd. Prop. Si a concurfu duarum contingentium 
AC, B<p ducatur rc^ CD ie&ioni conicas in duobus pun£lis D, F 
occurrens, & fccetur CDF harmonice in E inter D & F j rcAa AB 
conta6his jungens tranfibit per E. Non enim ; led, fi ficri poteft» 
tranfeat AB per pundtum P ; ergo, per hanc Propofitionem, eft 
FP ad PD, ut FC ad CD, hoc cft, ex hypothefi, ut FE ad ED. 
Quod eft abfurdum. 
Ti^. I. CoR. 12. liiSem manentibus, fit Q^centrum feftionis in ellipfi 
* 2. 3. & hyperbola, & ipfis QC, QR tertia proportionalis fit QG, in pa- 
rabola vero fit RG sequalis ipfi RC ; erit pun&um G in re£la AB^ 
ut patet ex i^.Lib. 2. 33. Lib. 3. & 14. Lib. 1. v &c|Ooniam pon* 
&um E cft in cadem, crit jun£ta GE parallela OBdinatim apjdicatis 
diametro CG : quoniam G eft in re(^ AB, ponfta A, E, G, B 
erunt in re£ta linea *, ideoque jundta G£ pafnllek crit ocdinadia 
applicatis diametro CG. 
Ttg. I. CoR. 3. £t fi a pundo C ducatur alia refbt CLO feAioni ocoir^ 
2. 3. rens in duobus puhdis L, O, & in ipia fumatur inter L, O panfhjnfi 
S divifionis harmonicar, erit S in reda AGB y ideoque juh£U ES 
tranfibit per G, & parallela erit ordinatim diametro CG applicatis r 
&, in cllipfi & hyperbola, fi Q^fit centrum fc&ionis, & QGR^« 
jufdem femidiameter, crunt QG, QR, QC propordonaks \ m pa- 
rabola vero fit R vertex diametri CG, eruntque GR> RC eequales* 
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Cot. 4. £t pfopterea, fi feftio conica pofitione detur, pundom- 
que C, dabittir pundlQtn G & reda AGB iKHicione^ (Cor. 2. Lib.4.) i 
bcx: efty ianget pundum £ rd S re&am poficiooe dacam« 



P R O P. II. 

Si in diametro elfipfeos vel byperbols fumantur duo punda Fig. 4. 
A, By (ad diverlas centri partes fi fuerit diameter fecunda 5. 6. 
hyperbolae, fecus ad eafdem), ita ut femidiameter CD fit 
inter diftantias pundorum a centro media proportionalis, & 
per alterutrum pundum A ducatur redla parallela ordihatim 
diamecro applicatis, occurratque alii diametro CE in F, & 
iegmento CF hujus diametri inter centrum 8c dudtam, ipfi. 
que femidiametro C£, tertia proportionalis CG ponatur a 
centro, verfos partes contrarias iis ad quas eft duda AF, fi 
fuerit C£ diameter fecunda hyperbolae fecus.ad eafdem^ 
re£ta BG, dudb per terminum tertias proportionalis & pun* 
6lum alterum B, parallela erit ordinatim applicatis alteri dia- 
metro C£. £t contra : Si ducatur BG parallela ordinatim 
applicatis diametro C£, proportionales erunt CF, CF, CG. 

Ducatur enim DH, contingcns feftionem in vertice diamitri CD, 
occurratque alteri diametro in FI, (itque DK eidem diametro ordi- 
natim applicata ; eft igitur CH ad CE, ut CE ad CK i ut vero CE 
ad CF, ita, ex hypothefl, eft CG ad CE ; quare, ex aequo pertur- 
bate, eft CH ad CF, ut CG ad CK ; &, propter parallelas, eft CH 
ad CF, ut CP ad CA ; hoc eft, ex hypothefi, ut CB ad CD : ergo, 
Ut CB ad CD, ita eft CG ad CK ; ideoque (2. 6.) BG parallela eft 
jpfi DK, qu£ ordinatim applicata eft dramecro CE. 

£t fi BG parallela fit ipfi DK, fimiliter demonftrabitur propor- 
tionales efie CF, C£, CG. 



P R O P. IIL 

Si in diametro CD parabolas iumantur duo punfta A, B, ad fig. 7. 

contrarias 
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. contrarias partes verticis D» ita ot squalcs fint AD, DB; te 
pcr alterum pundorum A ducatur reda parallela ordinatim 
applicatis diamctro CD, occurratque alii diapietro EH. ia F, 
& a vertice E ponatur, ad partes contrarias iis ad quas eft F, 
reda EG ipfi EF squalis; refta BG, duda per terminum 
ipfius £G & pundtum atterum B, parallela erit ordinatim 
applicatis diametro EK. Et contra : Si parallela fit BO or« 
dinatim applicatis ipfi EK^ sequales erunt EF, EG. 

Ducatur enim ad diametrum EF reda DH, contingens (edionem 
in D, & DK eidem diametro ordinatim applicata ; eft igitur EH 
aequalis ipfi EK, &, ex hypothefi, aequalis eft EF ipfi EG ; quare 
acqualis eft KG ipfi HF, hoc eft, ipfi AD» hec eft» ipfi DB : ae- 
quales igitur funt KG, DB» fed & parallelae i ergo eft BG parallela 
ordinatim applicatae DK. 

Et fi fit BG parallela ipfi DK, fimiliter demonftrabitur aaqualei 
efle EF, EG. 



p R o p. rr. 



Si dus re6i:as fedionem conicam contingentes fibi ipfis occur- 
ranty & per occurfum ducatur reda parallela redas quas 
contaAus conjungit, & per pundumy quo jungens contadus 
bifariam (ecatur^ ducatur re£ta (ecans & iedionem in duobus 
pundis^ & parallelam per occurfum dudam : fegmenta 
dudas inter parallelam & punda quibus fedioni occurrit^ 
eandem habebunt rationem, quam ejufdem fegmenta intev 
pun£hun quo jungemi contadus occurrit, & eadem punfia 
quibus fedioni occurrit. 

J^i^-^^» Scftionem contingant AQ^, AR in Qj R, & junRaeQR per 
occurfum A ducatur parallela AF ; bifariam vero ^dt^ QR in B, 
ducatur per B quasvis LBMF fedioni occurrens in L, M, « du£be 
perAinF: eritLFadFM, utLBadBM. 

^i* 4* Slt enim in ellipfi & hyperbola C centrunvleftionis» & junda CF 

occurrac 
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octurrat fedioni :ia£; ipfo mo CF, CE iuimtur tertia propDr-^ 
tionalis CG, c|Ufictp9nacnr ut in 2. buj. didum fuit ; occurratqpe 
ASC fe6lioni m D. Quoniam igitur fedionem contingit QA, :& 
eft QB ordinatim a|^Iicata diametro AC, proportionales erunt CB» 
CD^A ; &, ex conftrudione, proportionales funt CF, C£, CG, 
eftque AF parallela ordinatim applicatis ipfi CD r ergo> per 2. huj. 
^ erit jun^ BG parallela ordinacim applicatid dlametro CE : oc- 
* currat BG feAioni in O» P, 8c pt\&x FO, FP contingent feftio* 
nem ; ergo, per Prop. i. huj. eft LF ad FM, ut LB ad BM« 

In parabola vero fiat EG squalis ipfi EF : &, quoniam fedlio- 
nem contingit AQ^ & eft Q^ ordinaiim applicata dianEsetro A(D^ 
erunt njuales BD, D A ; &, ex conftrudbione, aequales funt GE^ 
£F, & eft AF parallela ordinatim applicatis diametro AC; ergo,*'^ 
pef prxcedentem, erit BG ordinatim a^pliqata diametro £F r oc^ ' 
currat BG iedtioni in O, P, & jundhe FO, FP contingent le£tio^^ 
nem ^ ei^,^ per x. huj. eft LFad LM, ut LB ad BMr 

CoR. I. Et eontra: Si m ellii^i & bjiKperbok femidiameter QDFig:4.f^ 

edia proportionalisfit inter CA> CB, in parabola vero fi a vertice 
diametri D ponantur i» ip& sequales DA, DB, & per pun£lum B 
intra fe6tionem ducatur redar LBM feAioni occurrens in duobus 
pun^s L, M, & in ipla fumatur punftum F, eactra harmonice di- 
videns ipfam LBM, hoc eft, quod faciat LF ad FM, ut LFad 
BM : erit junda AF parallela ordinatim applkatis diametro CD. 

Nam,. (1 non fiierit, ducatur iifilem parallela A/, occurratque /;;f^^ x, 
ipfi LM in /;' & per B ducamr QBR, ipfi A/ parallela : quooiam 
igitur prbportionales funt CB, Ct), CA, & eft QBR ordiaaiim 
applicata ipfi CD» jun£te AQ^ AR contingent fedionem ;. quape» 
per4. huj. eritL/ad/M, ut (LBadBM» boceft, exhypotbeO, 
ot) LFadFM; &, dividendo, eftLMadM/, utLMadMF: 
ideoque aequales funt M/, MF. Quod eft abfurdum. In parabola 
vero, iifdem conftrufbis, (|uoniam asquales funt AD, DB» & ejft Fig. 7; 
QBR opdinatim applicata ipCi DB, jun£te AQ^ AR contingeqt 
^bonem ^ quare, per 4. mijv erit L/ ad /M, ut LB ad VvAi ^' ^ '' * 
qpod fieri non pofie in praeceaente cafo oftenfum eft. ^^ 

CoR. 2. lifilem manentibus, fi per punftum B ducantur dudc re'- Pig.^.r* 
da^LBM,. PBO,. & in ipfis fumantur extra fedtionem punAa F, N "^* ' * 

U divifibttk ■' '^ 
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divifioriis harmonicse) erunt A, F, N in refta linea. Nam, & 
non fint, jungantur AF, AN ; &, per Cor. prseced^ eric utfaque 
AF, AN paralleia ordinatim applicads dianietro CD : quare dc in« 
ter fe parallelas erunt. 'Quod eft abfurdum* 

Coit. 3. £t quoniam A, F, N punda in re6b fiint linea, kqnU 
tur jun£bam FN trahfire per A, ideoque parallelam cfle ordinatim 
applic^tis diametroCD, & denique proportiohales efle CB, CD, CA^ 
jn ellipfi fciz. & hyperbcda i in parabola Tcro xquales efle AD, BD. 

CoA. 4. Et ii ledtio conica pofltione detur, pun£himque B, da« 
Htur punftum A & refbi AF pofitione i hoc cfty tanget punfbim F 
vel N redam pofitione ^atam. 

P R O P. V. 

Pig' 4* Si in diametro CD feAionis conica^ fumantur duo pundla A, B^ 
6. 7. qjux in ellipfi & hyperbola fita fi^nt refpedu centri C, ut in 

2. huj. didum fuit ; & fit lemidiaitociter CD media propor<- 
tionalis inter CB. CA, pundorum fciss. diftantias a ccntro $ 
in parabok Verb fint AD, DB, diftantiaa pundonml a venice 
D, ihter fb ^uales ; tc per utniffivis ptmdtoilitn A, B duca» 
tur reda AS parallela orditiatim applicatis diamctro CD, per 
alterum Vero punftum B ducatur re£ta, fedtionl in duobus 
pundis O, P occurrens : reftarum OF, PF, qua^ in bift 
pundis fedionem contin^unt, interfedtio F erit in reda AS ; 
feu, quod idem eft^ erlt jundla AF parallela ordinatim appU-- 
catis diametro CD. 

Ducatur enim per F diatneter fedlioniBy occurrens ipfi in E^ & . 
OP in G: &, quoniam ex hypothefi fe6tionem contingunt OF» 
PF, & eft FG diameter fedionis, erit OBG ipfi ofdinadm applica- 
ta, (per Cor. 2.1. lib. 4.) ; quare in ellipfi & hyperfaola pkt>portio^ 
nales erunt CG, CE, CP, m paralx)Ia autem squaies erunt GE^ 
£F: &, ex hyjpothefi, proportionales funt, in primocafu, CB^, 
CD, C A \ in cafu vero parat)oIac asquales funt AD, DB •, & in 
utroque eft BG ordinatim ap^icata diametro FE: ergo junda AF 

parallela 
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^ptraUdfl cft prdinatun applkacis diytxjetrp CD, (per 2. & 3. hujO» 
yd « Prop; I. ic Cor. i. 4. huj. depooftrari poteft. 

CoR. I. lifdem manentibus, fi per utrumvis punftorum A, B, F/^.4. 
puta B, ducantur duae r^ftae fedtioni qccurrentes OBP, LBM, oc- 7. 8. 
currantque fibi mutuo contingentes per O, Pdu£t£ in F, quas vero 
j>er L, M.ducuntur, occurrant in N ; eruB^t punSa N, A, F in re- 
da linea. Nam fi non fuerint, jungantur AF, AN, erit utraquc 
harum paralkla ordinatim applicatis diametro AB, per hanc Prop. 
ideoque inter ie paralldlas erunt. Quod eft ahfurdum. 

CoR. 2. £t quoniani A, F^ N punAa in refbt funtlinea, jun6ta 
•FN tranfibit per A ; ideoque parafllela erit ordii^atim applicatis di- 
ametro AB, & proportionales erunt CB, CD^ C A, in ellipfi fciz. 
& hyperbola ; in parabola vcr^o aequales erunt AD, 6D : ideoque, 
fi feftio conica punAufnque B pbfitione data fint,. taqget pan6him 
JP vel N reAsm pofitione datano. 

CoR. 3. Si per punftum quodvis E, intra- vel oetra feS-iwem co- jr^ ^. 
nicam, ducantur duae r^^ AC, BD, fe(5lioni in pundis A, C, & B,^ f'^' 
D oceurrentes ; contingentes vero fedionem in A, C *fibi ipfis oc» * * * 
ciH-rant in H^ & qu£ fedlionem inB, Dcootingunt, occurrant in K ; 
in ipfisvero AC, BD fumantur pun^a L, M oivifK^nis harmonicas : 
crunt quatuor pundta H, K, L,. M in redlia linea; Nam per £ do- 
catur diameter fedionis NO, & in ellipfi & hyperbola,. diflantias' 
pundti E a centro N ; ipfique lemidiametro NQ fiimatur tertia pro- 
'portionalis NP, ponenda ut in 2. huj. didtum fuit;. in parabola ve- 
ro difl:antias punfti £ a vertice O fiat aequalis OP $ & in utroque 
cafu per punftum P ducatur re£ta PQj)aralIela ordinatim applicatis^ 
diametro NO : &, per I^rop. hanc, concurfus contingentium H, 
K erit in ipia PQ^ &c in eadem erunt punAa L» M, perCor. i» 
4..huj. vel Cor. 2.1. huj. 

CoR. 4. Si a quovis punfto fii extra feftionem dueatur refta BOP Fi^, 6. 
leftioni in duobus pundtis O, P occurrens, & in hifce contingant 
feftionem redte OF, PF j erit ipfarum interfeftio F in reda LM . 

3us jungit punda conta£lus hy M contingencium quae a pundo B 
ucuntur. 

Ducatur enim diameter BC quae^occurrat fe&ioni in D, & reAas 
LM in A ^ fitque C centrum in eltipfi aut hyperbola : & quodiam 
(Cor..2« 1« lib. 4.) eft LM ordinatim applicata diametro BjC, .erunt 

U 2 in 
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in eUipfi & hyperbola BC, DC» AC proportionala i in parabda 
vero erunt BD, D A sequales : crgo psr hanc propoiUioneai ertt 
pun&un F in nefta LM. 

P R O P. VL 

Fig* 4. liOem tnanentibus, fi a pundo quovis F, in re6ta AS, ducan- 
7. 8. tur duas tc&x^ fedionem contingentes ; reda quas contadlua 
jungit, traniibit per alterum punSum B* 

Ducatur enim per F diameter ieftionis» ipfi occuirens in E ; Ar» 
f n ellipfi & hyperbola^ ipfis CF, CG ponatur^ ut in 2. hujus didhim 
fnU tertia proportionalis CQ s in parabola vero fiat EG ipfi EF 
^equalis*: quoniam igitur» exhypctfhefi, proportiQnales funt CB» 
CI), CA in primo cafij, & in cafu parabobe aequalcs funt BD9 DA» 
in utroque vero eft AS paralleia ordinatim applicatis diametro AB % 
erit jun6hi GB parallela ordinatim applicads diametro EF» (per z. 
& 3. huj.) c occurrat vero GB feftioni in O, P, & jundasFO» FP 
.fcj^onem contingent» (Cqt. i,. 14. lib. i. & 43. lib. 2. & 34. lib. 
SO » ergo r^edta pPt qus jungit cotxtadtus ^ontingentium quas a 
punfto F ducuntur» tT/anfibit per 9v 

CoR. Hinc, fi fe{tioconica & re&a AF ppfitione dentur ; dabi- 
cur diameter AC pofiticxie» & punfta C, D in ellipfi & hyperbola» 
punftum vero D in p^rabola, id^oque & punfium B. 



L E M M A 1. 

Ftg. 10» Si figu« qua(]rilateras ABCDEF» in quo nuUa latera funt inter 

II. fe parallela, ducantur tres re^ diagonales AC^ BD, EF, 

fibi mdtuo occurrentes in G, H, K puodis : quaevis diago- 

nalium harmonice iecabitur in pundis quibus latertbus figuras 

& reliquis duabus redlis diagonalibus occurrit 

• • 

Sit enim qusvis ipfiutim AC» reliquis diagonalibus in G» K oc* 
carreos; &" per quocfvis reliquorum punftorum figyrae B» D» £ vel 

F, 
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F» puta D, ducacur reda DL parallela ipfi AQ & reliquis lateri- 
bus figurs occurrac in L, M, retiquse vero diagonali EF in N. Quo- 
niacn ig^tur parallelse funt LDN, ACG, erit LN ad ND, ut (AG 
ad GC ; ut vero AG ad GC, ita, propter parallelas, eft) DN ad 
NM ; ergo, per 19. aut 12. 5. eft reliqua vel fumma LD ad reli- 
auain vel fummam DM, ut LN ad ND, hoc eft, ut AG ad GC : 
ud, propter parallelas, eft LD ad DM, ut AK ad KC i ergo eft 
AK ad KC, ut AG ad GC. 

CoR. Etcontra: Si fit F£ diagonalis quadrilaterae figurae, &in 
reliqub diagonalibus AC, BD fumantur punda G, H divifionis har- 
fnonicae ; erunt quatuor pundta E, F, G, H in re£bi linea, ut patet. 

P R O P. VIL 

Si in fedione conica infcribantur doae re6tx, non inter fe pa* 
raHelae, & termini ipfarum quatoor redtis jungantur ; harum 
interfediones, & duae tnterfedtiones contingentium quae per 
terminos utriufque infcriptas ducuntur^ erunt omnes quatuor 
in reda linea. 

Sint AC, BD duas re&x fe&ioni inicriptae, quac inter fe conveni- Ftg. o. 
ant in E *, & jun6tae AD, BC occurrant in F 1 jun6be vero AB, ».1.2! 
DC occurrant in G ^ & contingentes per A, C duos occurrant fibi 
mutuo in H, quae vero per B,* D ducuntur, occurrant in K : eranc 
quatuor punda F, G, H, K in re&a linea. 

Jungatur enim FG^ cui occurrant AC, BD in L, M : &, quo« 
niam, quadrilaterom eft ABCDFG, & duae ipfius diagonales iunt 
AECL, BEDM, tertiae occurrentes in L, M, eront ipfi AL, BM 
(per Lemma) harmonice fefbe, in E, C, & E, D ; quare (per Cor. 
3.5. huj.) eront punAa L, M, & occutfus contingentium H, K, in 
refta linea : fed L, M funt in reda FG ; ergo H, K funt in eadem. 

P R O P. VIII. JpoM. XXX. //*. 3. 

Si duae re&x lineae hyperbolam contingentes fibi ipfis occurrant, 
& per conta£his re£ka producatur j per occorfum vero duca- 

tur 
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tur rcdla uni afymptot6n parallek, & fcaioncm & reftam» 
jungcntco) contadl^is fccans : quae interjicitur intcr occarfuni 
& rc£tam contadlus jungentem a fet^ione bifariam dividetur^ 

Fig. 12. Sit hypcrbola ABC^ quam contingant reftae Itneas AD, JOC ; a-r 
fymptoti vero lint EF, FG ; &^ jun£ta AC, ducatur per D redtt 
DKI^ parallela ipfi F£ : dico DK ipfi.KL squakmefle. 

Jungatur enim FDBM, & ex utraque parte producatur, ut fit 
FH squalis ipfi FB *» &c per Bj K ducaocur BE,, KN parallelie ipfi 
AC, quas ordinatim appltcata^ erunc diametro HD; (Cor. a. i. 
Lib. 4.) : &:, quoniam triangulum FEB fimile eft (4. 6.) triaog)iik>' 
DKN, erit (per 22. 6.) quadratum ex DN adqu^ratum ex NK^v 
ut (quadratum ex BF ad quadratum ex B£, hoc eft, per 28. Lib. 3. 
& Dcf. II. Lib. 3. ut) redtangulum HNB ad quadratum ex NKr 
crgo redlangulum HNB quadrato ex DN eft sequale. Eft autem 
(per33. Lib. 3.) redtangplum MFD asquaie quadrato ex FB, pro- 
pterea quod reda AD fedionem contingity & AM ordinatim eft 
applicata r quare redangulum HNB, una cum quadrato ex FB, ae- 
quale eft reaangulo MFD una cum quadrato ex DN. Sed (6. 2.) 
redtangqlum HNB, una cum quadrato ex FB, eft aequale quadrato ex 
' FN ; ergo & reftangplum MFD, una cum quadrato ex DN, sequale 
cft quadrato ex FN : & * ideirco reda DM ad pundtum N bifa- 
riam fecatur, adjundam habens DF. Et parallelae funt KN» LM i. 
refta igitur DK (per 2.6.) ipfi KL eft asqualis. 

Fig. 12. CoR. lifdem jnanentibus, fi per occurfum coatingentium D dti» 
catur re£ta'DO, jungenti contadus parallela.v perque pun£himM> 
quo bi&riam fecatur AC, ducatur alia alteri afymptoton £F paral* 
lela: redla MQ^, quas inter punAum M & re£tam parallelam DCX 
interjicitur» a icAione bifariam dividetur. 



Fig. 12. * Sequitur hoe pcr Lemma 7. Pippi in Lib. ^. Coniconiro Apoll. in editibne cb- 
n. 3. rifll. Hakii, qaod qaidcm «ft Lemina 9. in eandfm llbrum, apod Commandinom;. 
lciz. Sit redanguIuA BAC, una cum quadrato ex CD, scqnale quadrato esDA : dico 
DC ipfi DB sequalem efle. 

Fiat enim DE cqnalis ipfi DA, 8t commnne auieratur quadratum ex CD, & re» 
^bmgulum BAC aequale erit (per f. 2.) redanipilo AC£;. eft jgJturfiAflDVBalif ipfi 
C£ : quare acqualcs funt ACIi B£ ; ideoque & DC^ DB. 

Occurrat 
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Occumc cnim IlfQ^fcftioni in P, & pcr Dducatur DKL, ipfi 
MQ^parallela, occurratque fedioni inK, & ipfi AC in L : ell igi- 
tur, per hanc Propofitionem, DK sequalis ipfi KL ; quare jundta 
KP parallela erit AC. Non enim 5 fed, fi fieri poteft, fit KRS 
ipfi AC parallela^ quae occurrat reftae MQ^in R, leftioni in S, & 
diametro FM in T : quoniam igitur parallelx funt KT, LM,' & x* 
quales funt DK, KL, «quales erunt DT, TM; idcoque (26. i.) 
^ualia fiint triangula xquiangula KTD, RTM, & ipfae KT, TR 
sequales erunt: cft autem KTS ordinatim applicata diametro FM ; 
quarc aequalcs funt KT, TS : aequales igitur funtTR, TS; quod 
neri non poteft. Non igitur eft KS paralkla ipfi AC ; quarc KP 
ipfi eft parallcla, & aequales funt DK, KL : ergo aequales (iint QP, 
PM. 



P R O P. IX. 

Si dus nQx oppofitas (cdioncs contingentcs fibi ipfis occurrant, 
& per contadus redta producatur ; per occurfum vcro du- 
catur redia afymptoto parallela, quae fedionem &c recflam 
cotitaAus jungchtcm fecat : reda, inter occurfum & eam 
quae conta€lus jungit inteijcdla, a fedlione bifariam dividetur, 

Contingant fcfbioncs oppofitas redae AC, BC in punAis A, B, i^. 13. 
jun£laquc AB producatur $ afymptotos vero fit DE, & per C du- 
catur CFG ipfi DE parallela : crit CF aequalis ipfi FG. 

Ducatur cnim per centrum D re&a CD quas occurrat ipfi AB in 
H, & hyperbola^ conjugatas in L ; & ipfi AB ducatur LE paral- 
lcla occurrens afymptoto in E, & FK fit diamctro CD ordinatim 
applicata, ideoque ipfi AB parallela. 

Quoniam igitur fimilia funt triangula CKF, DLE, erit quadra* 
tum cx CK ad quadratum cx KF, ut (quadratum ex DL ad qua* 
dratum ex LE, hoc eft, [pen 29. & Def. 11. Lib. 3.], ut) fumma 
quadratorum cx KD, DL ad quadratum ex KF ; ergo quadratum ex 
CK asqualc cft quadratis ex KD, DL. Eft autem quadratum ex 
DL acquale rc&angulo CDH, (per 33. Lib. 3.) ; quare quadratum 

cx 
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ex CK asquale eft quadrato ex KD & re£tangulo CDH fimul : ac 
* propteraa rc^ CH in paftes quklem sBquaW fccatur ad pun&uni 
K, in partes vero inxquaies ad D. ' £t GH parallela eft ipfi FK; 
e?go (2. 6.) CF ipfi FG ajqualis erit. 

CcR. IVicm manentibus» fi per occurlun^ C ducatur refta Cl^ 
jungehti C0!D^£his parallela ; perque punduqi H quo bifariam feca- 
^r juogens cootaftes^ ducatur alia alceri afymptotdn parallela i 
xk^^ l&^ quas inter didum punf^m & rd^am parallelam CM in* 
terjkitur, a fedione bi&riam dividetur in N. Deaionftratur eodem^ 
prorfus modo ex hac Propofitione quo Corollarium Svae cx ipia. 



T 



< 



P R O P. X. 

Si in una aiymptotdn byperbola^ aiiquod pundum fumatar^ afr 
:. cpque redla duda fedioncm contingat, & per tadum duca- 
. tur af^ttiptoto parallela ; qux per didum pundum tranfit 
^ alteri aiymptotdn parallela^ a fcdione bi&riam dividetur. 

Eg. 14; Sh byperbola A^ afymptod vero CD, DE, &, fumpto in re£bt 
'CDquovispunAo C, per ipfum ducamrCBE foftionem condn* 
gcns ; & per B (|uidem ducatur FBG parallela ipfi CD ; per C 
autem C AG quas ipfi DE parallela fit : erit reda C A aDquaus. ipfi 
AG. 

m 

Ducatur enim per A refta AH parallela ipfi CD ; & per B reSa 
BK parallela ipfi DE : itaque quoniam (per 23. Lib. 3.) CB asqua- 
lis eu BE ; erit (per 2.6.) CK ipfi KD flequalis ; eft autem remn- 
gulum ACD asquale ipfi BKD, (per Cor. i. 16. Lib. 3.) ; ut i^mr 
GD^DK, itaeftBK; hoceft, GCadCA: fed eft CD dupla DK» 
iqmre & GC duplaeft ipfius CA ; ideoque reda CA asqualis eft ip& 



* Sciz. perConvcrrr5.2. fi» Ptm»; LeBuna 8. inlibr^. Conic Apolt qiKNtco^ 
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P R O P, XI. Jfyollonii XXXV. &? XXXVI. lih. 3. 

Si a pundo in afymptoto hyperbols ducatur reda fedionem 
contingenSy &; per contadtum ducatur afymptoto parallela i 
a pundo vero in afymptoto ducatur reda fedionem vel fe-> 
diiones in duobus pundtis fecans : fegmenta hujus inter puo- 
Oixxm in afymptoto, & pun£ta quibus fedioni occurrit, ratio- 
nem habebutat eandem quam fegmenta ejufdem inter pun^ 
Gbam quo parallelas occurrit eademque fei^ionis pundla. 

Sit hyperbola AB, cujus afymptoti CD, DE, & ipfam contingat Fig,i^. 
CBE in B, ipfi vero DC parallela fit BG -, ducatur autcm pcr C 16. 
rcfta CAGF quae fedtionem vel feftiones fecat in A, F, parallclae 
Vero occurrat in G : erit FC ad CA, ut FG ad GA, 

Ducantur enim ad CB reftas AH, FK, ipfi BG, feu DC, paral* 
lels ; & quoniam AH, FK, quae uni afymptotdn parallclas funt» 
occurrunt contingcnti CB, crit (per Cor, 2, 26. Lib. 4.) quadratum 
ex KB ad redangulum FKC, ut quadratum cx BH ad rcctangulum 
AHC *, &, permutando, cft quadratum ex KB ad quadratum cx BH, 
ut rcftangulum FKC ad rcftangulum AHC, hoc eft, (pcr 22. 6.), 
ut quadratum ex KC ad quadratum cx HC ; ergo cft quadracum 
ex KC. ad quadratum ex HC, ut quadratum ex KB ad quadratum 
exBH*, ideoquc (per22. 6.) latcra ipforum proportionalia funt; 
quare, propter parallclas, cft FC ad CA, ut FG ad GA. 

L E M M A 11. 

Si in fe£lione conica infcribantur duas redae, & ipfarum termini 
jungantur, /& per pun£tum quodvis in una infcripta ducatur 
redla iinea parallela altcri infcriptas/ quas vel occurrat foftioni 
in duobus pun£tis, vel ipfani contingat, vel ti non occur- 
rat : erit rectangulum contentum fegmentis redtas inter pun- 
£tum per quod du£ta eft, & pundta quibus redtis termkios 
inicriptarum jungentibus occurrit, aequale redtangulo con- 
tenpo fegmentis ejufdem re£tas inter idem pundtum, & pun- 
dta qutbus fedtioni oceurrit, in primo cafu 3 in fecundo, erit 

X praedi£tum 
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praedifhim reiftangulum xquale quadrato fegmenti ejufdem 
redas inter idem pundtum & pundiim contadus ; ^ m ter- 
tio, erit praBdidqm redangulum squale quadrato legmenti 
inter idem pun(3um, & diametrum cui ordinatim applicatis 
parallela eu dutSa, fimul cum fpatio proportionali quod 
eidem vc&x convenit. Idem autem eveniet^ fi una vel u- 
traque inrcripta^ vel fi una vc&sl terminos infcriptarum jun- 
gens fedionem contingat. 

Fig. Sint AB, CD duae re^ in feftione conica infcriptc, & ip&runi 
]7.^33» termini AC, BD jungaotur ; & per pundum quodvis £ in CD 
ducatur reda £G jp^rallela redac AB, quae in primo cafu occurrat 
fe^lioni in K, L, in fecundo ipfam contingat in M, & in tertio 
occurrat diametro cui ordinatim applicatis parallela eil: reda £G in 
N ; eademque Occurrat redis AC, BD terminos infcriptarum jun- 
gentibus in F, G : erit reftangulum ]JF£G squale ipfi K£L, in pri« 
mo cafu ; in fecundo, erit pra^i6tum redlangulum F£G sequale 
quadrato ex EM ; & in tertio, erit prasdidum redbngulun) aequale 
quadrato ex £N, fimul cum fpatio proportionali quod redbs £G 
convenit. Idem autem eveniet, fi una vel utraque re£ta AB, CD, 
vel fi una ex rt&ls AC, BD fedionem contingat. 

Occurrant AB, CD (ibi mutuo in H. Quoniam igitur, prpptcr 

parallelas, eft AH ad EF, ut CH ad CE ; & HB ad EG, ut UD 

ad ED : erit redangulum AHB ad ipfum F£G, ut redangulum 

CHD ad ipfum CED. Eft autem (15. lib. 4.) reftangulum 

AHB ad redangulum KEL, ut reftangulum CHD ad ipfum CED 

in primo cafu : ergo redangulum FEG sequale eft ipfi KEL. Si- 

militer, quoniam in iecundo cafii eft ref^angulum AHB ad quadnir 

Fig.ii. tum ex EM ; & in tertio, idem re£bngulum eft ad quadratuln ex 

F/f.19. EN, fimul cum fpatio proportionati quod redae ENconvenit, ut 

re£tangulum CHD. ad ipfum CED, (15. lib.4.), eritin utroque 

refiangulum FEG asquaie ipfi KEL. . Eodem modo oftenditur 

Fig-^^o. Propofitio, fi una vel utraque reda AB, CD, vdfi una ok re£tis 

21, 22. AQ BD fe&ionem conting^. x 

Ftg.iy. CoR. I. Si per pundbim E ducatur quaevis re&a EO, re£be AB 
occurrens in O, occurratque feftioni in duobus punftis P, Q^ vel 

- ipfam 
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tp&m contingit in R, vt\ occurrat diametro cui ordinatim appli. Ftg. 19.' 
catis parallela eft reda £0 in S ; erit re6bangulum AOB ad rcaan- x8* 
guluin FEGy ut reftangulum POQjul reAangulum PEQ^ in pri^- 
zno cafu ; in fecundo, ut quadratum ex OR ad quadratum ex ER ; 
& in tertio, ut quadratum ex OS fimul cum fpatio proportionali 
quod re£be £0 convenit, ad quadratum ex £S fimul cum fpatio 
proportionali. 

Si vero feftio fit parabola & EO diameter» vel fi fcftio fit hypcr- Fig.2$. 
bola, &c £0 paraliela aiymptoto occurrat £0 fedioni in X ; erit 
itdanguium AOB ad redtangulum FEG» ut OX ad £X. ,x 

CoR. 2. nfdem manentibus, erit £G ad £F, ut redfcangulum 
KGL ad redangulum KFL, in primo cafu ; in iecundo^ ut quadra- 
tum ex GM ad quadratum ex FM ; & in tertio, ut quadratum ex 
GN fimul cum fpatio proportionali quod redtas £F cpnvehit, ad 
quadratum ex FN fimul cum fpatio proportionali. 

Ducatur per pun^him F refta FT parallela rcftae BD, occurrat- Fig. 
quc rc£tis AB, CD in T, V. Quoniam redae BD, AC in fcftionc 17.-20. 
conica inicriptae funt, & ipfarum terniini redtis AB, CDjungun- 
tur, & dufta eft nefta FT parallela redae BD occurrens re^is AB, 
AC, CD iil T, F, V : erit, per Cor. i . reftangulum DGB ad 
redangulam TFV, ut redangulum KGL ad reftangulum KFL, in Fig.iy. 
•primo difu'; in fecuhdo, ut quadratiim ex GM ad qoadratum ex ig. 
FM ; A^ in tdrtio, ut quadratum ex GN fimul cum ipatio propor- in. 
cionali qood reftas EF convenit, ad quadratunl ex FN fimul cum 
Ipatio prbpbrtion^i : eil: atitem EG ad EF, ut DG ad FV, hoc eft, 
(i; 6.^, ut redanailum DGB' ad redangulum TFV ; quare erit 
£G ad £F» ut redangulum KGL ad re£tangulum KFL, m primo 
caiu ;* in fiicundo, ut quadraitum ex GM ad quadratum ex FM ; 
bc in certio,^ ut quadratum ex GN finlul cum fpatio proportionali 
ffolSi reddK EP oonvehit, ad quadratum ex FN fimul cum ipatio 
proportionali. x 

CoR. 3. Datis in fedione conica pofitione data duobus pun&is/?;.24. 
A, B, & fit xt&z CD pofitione data fedioni occurrens in C, D, & a 25. 26. 
punftis A, B infieftanttir AE, B£ ad pun£tum quodvis £ in 
feftione, occurrantque re6tee CD in F, G; erit rcdkangulumCG inDF 
ad reftarigalumCF in DG io ratione data. 

* I. Sf {it junfta ABparallelarcftse CD; ducatuf AH feftionem jRf.a^. 
cbntifigens in A, occurratqtse redc CD in K ; fi non fit AB pa- 

X 2 rallela 
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p^llida,4:e£b&CP, duca^r BHparallrla reAc CD» occurratque fedioni 
in tij, & jpndta AII occurrat reflae CD in JC ; eritiigitur (Lem. 2.y 
redlangulum KFG aequale reftangulo CFD, quare erit FG ad FC, 
ut FD ad FK : erit igitur CG ad CF, ut KD ad KF j &, invertendo^ 
erft CF ad CG, ut KF ad KD. Rurfus, quoniarrt cft FG ad FC, ut 
FD^ad FK, erit, aUernando & invertendo, FDad FG, ut FK ad FC; 
quar? erit FD ad DG, ut FK ad KC : eft autem CG ad CF, ut KD 
ad KiF.: eric igitur refbangulum CG in DF ad t^angulum CF in 
DG^ irt,re(Skang|ulum KD in KF ad redaDgulum KC in KF, hoc 
eft, a( KD ad KC. Quoniam vero feftio poTitione datur & pun- 
Qxifn A9 reda AH fectionem contingens in pundlo A dabitur poli- 
tione ;t &'quoniam datur pun£him B, & du£ta eft reda BH paralleh 
redae QD pofitione datse feftioni ocpurrens in H, pun&um H da- 
bitur : quare io utroque reda AK pofitione dabitur, & ob dataai 
CD pofitione, puhftum K dabitur, & data funt punda C, D, dar 
bunturKC, KD magnitudine ; quare erit KD ad KC in ratione da- 
ta i ierit igitur reAangulum CG in DF ad re^tangulum CF in DG 
iff ratione data« 
Fig.26. v/^. Si fit AB diameter fedionis, & CD ipfi ordinatim applicata 
accurrat CD diametro AB in K, & fit EL cxdinatim applicata diar 
nsetro AB. C^ooiam eft £L ad AL, ut FK ad AK, & EL ad LB^ 
ut GK ad KB ; erit quadratum ex £L ad redangulum ALB, ut re- 
dangulum FKG ad re£tangMlum AKB : eft autem quadratum ex 
£L ad re6langulum ALB, ut quadratum ex KD ad re£btngulum 
AKB ; quare erit re^tangulum FKG ad reftangulum AKB» ut qua«- 
dratum ex KD ad redlangulum AKBr aequale igitur eft re£languium 
FKG quadrato ex KD ; quare erit reAangulum KFG aeauale re- 
Aangulo CFD : & eodem prorfiis modo ut in Caf. i. oftendituv 
reAangulum CG in DF efle ad reftangulum CF in DG» ut KD ad 
KC ; quare in hoc cafu erit redangulum CG in DF asquale se&an- 
guli CF in DG. X 

P R O P. XIL 

Si in fedione conica infcribantor clus redbe, & dicatur eamm 
una prima infcripta/ altera fccunda infcripta^ & ipfarum ter* 
{nini reAis lincis jungantur j occurratque te6kz Unea inicri- 

ptis. 






ptis, & tcrmil!K)67nfcriptafum jungcntfbtis,^ qtw& vtl occot^t 
feaioni in duobus bunSi^, vcl ipfam cohtfngar, ' V^I ci^ noh 
occurrat : crit rciaHngp|um contentum fegmcntU intcr dqp 
ponda quibus, re<flis terminos infcriptaruai junge^htibp^ ^^ 
currit, & pundum in quo eajdem prims ipicfiptau.opf^i^^rj^ 
ad reftanguioip contentum fqgmentis inter ead^duopMOr^ 
£ta &; pundtum ip quo rcda linca fepuodse ioicr ipfia&occfutiD^ 
ut re£tanguljur& a fegmentis inter ponda in qiiibus re(Sha ]kiii 
iedioni occurrit & punftum in quo primseinfctipit^ 6ccu^^^ 
rit, ad redangulum a icgmcntis intcr eadcm diio puf^^^^ 
(c^ione &; pundhim in quo re£ta linea lecuhdae infcripfae 66^ 
currit, in primo cafu : In fccundo, hat)ebunt inter le pt^l 
di£ta redtangula eandem rationem quam babet qu^idratujnj 
fegmcnti inter pundtum in quo prims infcrijyt^ o^Qprrit^ 
pundtum contadtus, ad quadratum fegme^tl int^r piiQ(3;iiiii 
in quo eadem re<Sta fecundae infcriptas occurrit & puoiSiiiiili 
contadtus : Et in tertio, praodiifta r c^fauigula hal)ebunt imer o ^ ^ i^. 
fc candem rationem quam habct quadratum fegmenti iti^ 
pun€tum in quo primas inicripts occorrit & dkmetrdm ctd 
ordinatim applicatis parallela cft rcdta, fimol cum fp^tid pto*;/ 
portionafi quod cidem reftse convcnit ; ad quadfatum fegV 
menti inter punftum in quo rc<fta fccundae infcripts occurj^ 
& prsdiftum diametrum, iimul cum fpatio proportipnali. f. 

Si iedio fit parabolg^ & reda linea quae infcriptis &; redjtis tfi/i^ 
minos infcriptarum jungentibus occurrit fit diametcc pariibo^ 
l^ ; vd fi fc£tio fit hyperbola^ & pradida rcdla parallfilajib 
afymptoto: praediiShi rcdtangula habebuoi iater ia oandei^ 
rationem quam hat)et iegmentum intcr pundum in quo rc^^ 
&2L primae infcriptae occurrit & pundum in quo fe£tioni oc-^ 
corrit, ad fegmcntum inter pundlum in quo eadem rciSta ie- 
cundae infcriptas occurrit'& pundum m qoo fedlioni oc-- 
currit. 

Idem autcm cvtniet) fi una vel utraque infcripta» vcl fi pna cx 
re£ti& termiooB infcriptarum juogens ic&ionem cootiDgat». n 

Sint 
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Fig. Sint AB, CD dus re&aB in fe&ione conkk iiHfer^tas^ & ipfaruni 
27-— 37- termini AC» BDjungantur, & dicacut* AB prima inrcripta, & CD 
fecunda infcripta \ & fit quaevis re6ta £F reAis AB, CD, AC,' 
BD occurrens in £, F» G, H, quae in primo cafii occurrat fe&ioni 
rn K, L ; in fecondo, ipfam contingait in M ; & in tertio, occur* 
rat diametrO' cui ordinatim applicatis parallela eft reda EF in N : 
•erit Feftangulum GEH ad redtangulum GFH, urre6bngalum KEL 
adr<vo6tongQluin KFL, in primo cafu i ' in fecutido» (It quadratum ex 
£M* ad quadfatam ex FM ; & in tertio^ ut ^uaidiatum ex £N fi« 
mul ciim fpatio proportionali quod reffaae £F conretiit, ad quadra-< 
tum ex FN fimul cum fpatio proportionali. ' 

Fig.^y. .. Si Yero ijbftio iit parabola & £F diameter, Tet fi fedio fit hy- 
perbola, & £F parallela afymptoto occurrat £F fe£Honi in Qj eriC^ 
ro£bflgqlum GEH ad reftangulum GFH, ut EQ^ad FQ;^ '• 

i^/g^.27. !• C^ndo reftae AB, CD funt inter fe parallela;. ' 

2 8. 29. Quoniam eft EG ad GF, ut AE ad FC, & EH ad HF, ut EB ad 
FD ; eritvredangulum GEH ad re£hingulum GFH, ut redangu- ' 
lum AE& ad reAangulum CFD, hoceft, (15. Lib. 15.), utre- 
daagulum K£L ad ne6bng^Ium KFL, in primo cafu ; in &cundo» 
gtnqimlmtum ex EM ad t^iadratum ex FMi^ & iti tertio, ut qua* 
dratum^x £N fimul cum fpatio propordonali quod reAas £F con-* 
venit» ad quadratum ex FN fimul cum fpatio prctoortionaH. Si 
Fig.y>. verQtiedio fit parabola & £F diameter, vel fi iedio fit hypcrbola & 
£F parallela afymptoto ; erit re^angiilum AEB ad reS:angulum 
CFD, ut EQ^ad FQ, (Cor. 2. 21. &Cdf. i. 26. Lib. 4.) i 
quare erit reftangulum GEH ad redtangulum GFH, ut EQ^ai FQ/ 
Fj^. ' 2. Quando redae AB, CD non (iinrinter^fe parallelas. 
31.— 35. Ducatur per pundum Frfefta FOparaUeta re<^ AB, reftis AC, 
BD oeciirhens in O, P. Quoniam eft G£ ad GF; ut AE ad OF, 
&-EH ad FH ut £B ad FP ; erit refbuigukHn GEH ad reaangu- 
lum GFH» ut redbmgulum AEB ad re£binguhim OFP» hoc eft, 
(Cop« I. Lem. a.), ut redangulum KEL ad refiangulnm KFL» iit 
prioio caftt ; in (ecundo, ut quadratum ex EM ad quadratum ex 
FM; & in tertio, ut quadratumex EN fiiriul cUm fpatio* propor- 
tionali quod reftae £F convenit, ad quadratmn tt FN fitnul cum 
^tio proportionali. * . 
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Si rtm feftio fit pArat)ola & EF diameter, vel fi (tdiio fit hy- Fig,^';. 
perbola & EF parallcla afymptoto ; eric redaBgulum AEB ad re- 
Aangalum OFP, m EQ^^ VQj quare erit reAangolum GEH ad 

rcdangulum GFHj ut EQjid F(^ x 

. { 

Coit. I. Si reAa linea feftionem conicam in duobus punAis&catiSy 
vel ipfam contingens, vel ei non occurrons, duabus oontingentibus 
& redae quse per contaflus^ tiunfit occurrat ; quadr^ ex fegmentis 
ipfius inter pun£|um quo re£be per conta^s duAa& occurrit & con- 
tii^entesj habebunt incer fe eandem rationem quam babent redbtn-' 
guh ear ejufdem rt&x fegfqenoft inter punda quibus feftioni occur- 
rit & eafdem contingentes» in primocafu : In fecundo cafu, babe^ 
bunt quadrata prsedidta eandem rationem^ quam habent quadrata ex 
fegmencis inter punftum conta&us & eafdem duas contingentes : In 
tertio cafi], habebunt qMadrata prsedida eandem rationem, quam 
babent quadrata ex fegmentis inter diametrum cui ordinatim appli- 
catis parallela eft re£la quae fedtioni non occurrit & eafdem contifi^ 
genteS) una cum fpatio propprtionali quod eidem re6he coavenit. 

CoR. 2. Si ieftionem conicam contingentes tres redas inter fe 
conveniant: quaevis ipfarum harmonice fecalxtur in pun&o con- 
taftus, & punftis quibus occurrit reliquis contingentibus, & veiRxr . 
quae contaAus ip&rum jungit. 

Contingant feftionem redtse AB, AC, FDGin B, C, Dpunftis, Fig.^^l^ 
ic conveniant in A, F, G i juncta vero BC occurrat ipfi FG in H : 
erit HF ad HG, ut FD ad DG. Quadrata enim ex hifce redis 
proportionaHa funt per Caf. 2. hujus Propofitionis ; quare & ipfas 
refbefunt proportionaksy (22. 6.). 

CoR. 3. Si pofitione datac fint duas re6te AB^ AC fedtionem Eg.^\ 
conicam condngsntes» dataque fint duo punda D, E in fe^tio- 
ne \ dabitur pun^m H, in quo reda DE per data panfta du€ta 
occurrit ei quas per oonta£tos B^ C tranfit. Nam propter data 
pun^taD, E, pofitione datur refta DE, (26. Dat.}; ideoque punda 
F, G quibus pofitione datis AB, ACoccurrit, (25. Dat.) : & pro- 
pterea data funt redangula DFE, DGE, ipfbrunFique ratio ^ ergo 
per hanc Propofitionem datur ratio quadratorum ex HF, HG : data 
proinde eft ratio FH ad HG, & datur FG pofitione & magnitudi- 
ne; quare (per^. aut. 7. Dat.) datur FH magnitddine, ideoque 
datum eft pun£bim H (per 27. Dat.). 

CoR.- 
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CoR. 4. £c fi datum fuerit tertium pundtum in iedUone, fimili- 
ter oftendetur datum efTe aliud pundtum in reAa BC quac per con- 
tactus tranfit ; dabitur proinde BC pofitione, quare & punfta con« 
tadus B, C data erunt. 

CoR. 5. Datis in fedione conica quatuor punftis» & refta ipiam 
contingens pofitione data, pun&um contadus dabitur. 
Fig.^i. Sint A, B, C, D punfta data in fedione, & fit re£ta EF ipfam 
contingens pofitione data ; jungantur AB, CD, AC, BD» occur- 
rantque reftae £F in £, F, G, H ; & fit M pun£him conta6tus. 
Quoniam punfta A, B, C, D data funt, re£be AB, CD, AC, BD 
daBuntur pofitione, (26. Dat.), ideoque punda £, F, G, H, 
(25. Dat.) ; Sr propterea data (unt redUnguIa GEH, GFH, ipfb- 
rumque ratio : ergo, per hanc Propofitionem, datur ratio quadra- 
torum ex EM, FM, data proinde eft rado £M ad FM ; quare 
erit £F ad FM in ratione da^ (6. 7. Dat.) : datur autem £F po- 
fitione & magnitudine, quare datur FM pofitione & magnitudine» 
& ob datum punftum F dabitur pundum M. 
Fig. 18. Si fit refta £F parallela re6tee AB, patet per Cor. 2. Lem. 2. x. 

His autem Corollariis continentur demonftrationes univerfales 
Prop. 23. & 24. Lib. I. PbiL Nat. Princ. Math. quse haftenus 
ex accidente tantum oftenfas funt. 

' CoR. 6. lifdem manentibus ut in Propofitione; fi per punftum 
in quo reftae terminos infcriptarum jungentes fibi mutuo occurrunt 
ducatur quaevis reda infcriptis occurrens, quas vel occurrat fedtioni 
in duobus pundtis, vel ipiam contingat, vel ei non occurrat ; eric 
quadratum iegmenti inter punflum per quod dufla eft &c prima 
infcripta, ad quadratum fegmenti inter idem punftum & fecunda 
infcripta ; ut redangulum a fegmentis inter punda in quibus duAa 
fe£bioni occurrit, & pun^um in quo primae intcriptae occurrit, ad 
redangplum a fegmentis intereadem duo pundbi in fedione &c pun- 
dtum in quo redla linea iecunds inicriptas occurrit, in primo cafu : 
In fecundo, habebunt inter ie praedi£ta quadrata eandem rationem 
quam habet quadratum fegmenti inter pundbum in quo primas in« 
icriptac occurrit & punAum contadhis, ad quadratum fegmenti in- 
ter pun&um in quo dudVa fecundae inicriptas occurrit & pun£him 
contadus : £t in tertio, pra^i£ta quadrata habebunt inter ie ean- 
dem rationem quam habet quadratum fegmenti inter punfbum in 
^uo prim^ infcriptae occurrit & diametrum cui ordinatim applicatis 

parallela 
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parallela eft duAa fimttl cutn fpatio proportionali quod dodae conve- 
nity ^d quadratum fegnienti inter pundtum m qfK> duAa fecundae 
infcriptje occurrit & praedidlum diametrum fimul cum fpatio pro- 
portionali. 

Si fedio fit parabola, & refta duda fit diameter parabolse, ve) 
R fedio fit hyperbolat & pnedidla reda fit paralkU afymptoto ; 
prsedifta quadrata habebuot .inter fe eandem radonem quam habet 
^gmentum inter pundom in quo du&z primae infcriptas occurrit 
& punflum in quo fedtioni occurrit, ad (egmentum inter punAum 
in quo eadem re£U fecundg^ mfcriptas occurrit & pun^m in quo 
ie&ioni .Qccurrit. x 



P R O P, XIII. ^ollon. XUl. lit. j. 

81 10 ellipfi, byperboU, vel q)pofitis {e^tionibus, ab extremita- 
tibas diametri, quc in hyperbola fit tranfveria, ducantur 
re^ parallelas ordinatim diametro applicataBj ieUy qood 
idem eft, fedionem contingentes ; & alia quaepiam reda 
fedionem quomodocunque contingens ducatur : abfcindet 
ex ipfis re£tas continentes redtangulum aequalc quadrato ex 
femidiametro quas priori conjugata cA. 

Sit aljqua prasdi^mm feAionum, cujus diameter AB» atque a Fig.j^o* 
pundis A, B ducantur re6he AC, 6D parallelas ei quae ordinatim 
applicata eft i & alia qusepiam redba CED in pun£to E fedionem 
conting^t ; fitque FG femidiameter ipfi AB conjug^ta^ Iioc eft^ 
ipfis AC, BD paralkla : erit re£tangulum contentum abfciflis AC» 
BD asquale quadrato ez FG. 

St in ellipfi contingens CED p^allela fiierit ipfi AB* Propofitio 
per fe mmxk&z eft ; fed non fit parallela, ipfique AB occurrac in 
K, occurrat vero FG contingenti CD in H s; & per E ducatur re- 
da quidem EL ipfi AC paraUela, £M vero ipfi AB. QUoniam 
igitur (per Cor. 2. 17. Lib. z. & 35. Lib« 3.) eft re^tangulum 
BK A aequale reaangulo FKL ^ erit BK ad KF, ut LK ad KA : 
ergp ut BD ad FH, ita EL ad CA; &propterea redbtngulum 
ccmtentum ipfis DB, CA asquale eft ei quod ipfis FH» EL conti- 

y nctur. 
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necur, hoceft, refiangulo HFM: redangulum autem Hl^M 
^le efl: (per 17. Lib. 2. &33. Lib*3.) quadrato ex FG;. re- 
^^gqlum igttur contentum ipfis BD, AC eidem quadrato ex F6 
eft aoquale. 

, i 

t 

Fig^^O. ' CoR. lifdem manentibus, erit refbngulum DEC contentum 
fcjgrnentia contingentis inter contaftum & parallelas, asquale qua- 
(Jrato exfemidiamecro FP conjugata ipli FE qus per contadtum 
tranfit, 

^ Nam quoniam contingentes parallelsB BD, AC occurrunt tertis 
contingenti DEC, erit (per 15. Lib. 4.) quadracum ex BD ad qua- 
dratum ex DE, uc quadratum ex AC ad quadramm ex C£ : ergo 
(22. 6.) proportionales funt BD, DE, AC, CE, ideoque (imilia 
funt re^ngula contenta BD, . AC, .& DE, EC; quare (per 22. 
6.) eft BD in AC ad DEC redangulum, uc (quadratum ex BD 
adquadratum ex DE, hoc eft [per 14. Lib.^.] ut) (^uadratum 
ex FG ad quadratum ex FP« £c eft redangulum BD m AC a> 
quale quadrato ex FG per hanc Propofitionem ; ergo reftangulum 
DEC aequale eft quadrato ex FP. 

Et fi fuerit B A axis ellipfeos vel axis tranfverfus hyperbola?, & a 
centro & contadu ducantur FN, EO ad redos angulos contingenti 
DC } erit reftangulum contentum du6lis FN, EO aequale quadrato 
ex iemiaxe conjugato FG. Nam propter parallelas erunt triangula 
redtangula FNH, ELO.fimilia*, guare ut FN ad FH, itaELsul 
EO, ideoque reftangulum FN in EO acquale eft ipfi FH in EL, 
hoc eft, quadrato ex FG. 



P R O P. XIV. yipollonii XLI. Ui. 3. 

^parabdlam contingentes tres redtae inter fe conveniant; in 
eadem ratione focabuntur, fciz. inter ipfarum occurfus & 
punda conta&us. 

Fig. 4,1. Sit parabola ABC, quam reftaB ADE, EFC, DBF contingant : 
42. 43. crit ut CF ad FE, ita ED ad DAi & PB ad BD. 
Fig.^j. Conjungatur enim AC, & bifariam in G dividatur : perfpicuum 
eft (per Cor. i. i . Lib. 4.) redam quac ab E ducicur ad G, fedio- 

nis 
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iHs diamecrum efie. Si ^tfur EG per B tranfit, erit (Cor. 5. r i; 
Lib. I.) re£ta DF parallela ipfi AC, & ab EG bifariam in punkftd 
B fecabitur : & eft GB sequalis ipfi BE, (14. Lib. r.) » ^^&> ^I^ 
ipfi DE, & EF ipfi FC aequalis eric. Conftat igitur verum eile 
quod proponebatur. 

Sed non tranfeac £G per Br & junftis AB, BC, per pun6ta D, Ftg.^^i 
B, Fducantur, diametro EG parallelse, reftasDHK) BN» FLM': 43. 
quoniam igitur eft DH diameter^ . & fedionem contingunt DA, DB, 
erunc AH, HB squales, (Cor. a. i. Lib.4.) ; ideoque sequates 
funt AK, KN (2. 6.), & AN dupla erit ipfius NK v ei^em ratione 
erit NC dupla ipfius NM ; ergd fumnu vei reliqua AC dupla eft 
fummse vel reliquas KM : fed & AC dupla eft ipftus GC» quate ^ 
quales font KM, GC, ideoquej& ipfae KG, MCr eft igitur AG 
ad GK, ut GC ad CM ; & dividendo in fig. 42. in fig. vero 43. 
componendo, eft AK ad KG, ut GM ad MC : ergo propter paraU . 
lelas eft AD ad D£, ut £F ad FC Eteodem prorfus modc^ 
oftendetur efie AD ad D£, ut DB ad BF. 



P R O P. XV, 

Si re£ta linea parabdam contingens, occorrat tc&ss quse vet 
ipfam in duobus punftis fecat, vel ipfi non occurrit ; tih^ 
in primo cafu, redangulum contentum fegmentis redae fe* 
cantis inter redarum dccurfum &; punAa quibus fe£tioni 00- 
currit, aequale quadrato ex fegmento ejufdem inter occur- 
fum & diametrum quse per contadtum tranfit. In altero 
cafu, quadratum ex fegmento redae^ quae fe£tioni non oc- 
currit, inter redarum occurfum &c diametrum cui ordina- 
tim applicatae funt parallelas ei quae fedioni non occurrity 
fimul cum fpatio proportionali quod huic re&x convenity 
aequale erit quadrato ex fegmento ejufiiem redae inter occur- 
fum & diametrum quse per conta£tum tranfit. 

Caf. 1. Contingat AB parabohm in A, & a punfto in contin- Fig.44. 
gente B ducatur BCD fedioni occurrens in C, D, & dlametro per A -" . 
duds in E : erit re£tang^lum CBD acquale ^adrato ex BE. 

Y z Secetur 
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Secetur enim CD blfariam in F, & ducatur diameter PG para- 
bolae occurrens in G ; ad diametrum vero AE ducatur a piin^o G 
re£tse OK, GL, ipfis CD, AB parallelae, occurratque GK ipfi AB 
in H : quoniam igitur GK parallela eft ipfi CD qu£ ordinatim ap- 
plicata eit ipfi FG, continget GK parabolam, (Cor. 5. 1 1 . Ltb. i .) ; 
ideoque (perCor. 2. 14. Lib. i.) sequales erunt GH, HK: quo- 
niam vero contingens BAH occurrit duabus refbis parallelis BCD, 
HG9 (]uarum BD fcoit, HG vero parabolam contineit ; erit (per 
23. Lib. 4.) ouadratum ex AB ad reAanguIum CBD, ut quadra- 
tum ex AH ad quadratum ex HG, feu HK : eft autem, propter 
parallelas, quadratum ex AH ad quadratum ex HK, ut quadratum 
ex AB ad quadramitn ex BE 1 quare e(t quadratum ex AB ad re- 
dtangulum CBD, ut idem quadratum ex AB ad quadratum ex B£: 
ideoque reftangulum CBD «luale eft quadrato ex BE. 
Fig.44.. Caf. 2. Contingat AB parabolam in A, occurratque redbe ON, 
quse fe6ti6ni non occurrit, in M ; fitque FG diameter cui ordina- 
tim applicatse parallelas funt ipfi ON» & fpatium proportionale 
conveniens redlae ON dicatur S i occurratque ON diametris per G, 
A, in N, O punftis : erit quadratum ex MN fimul cum fpatio S 
sequaie quadrato ex MO. 

Pcr verticem G diametri- FG ducatur GHK parallela refbe ON ; 
'contingetGK parabolam, (Cor. 5. 11. Lib. i.) : & quoniam con- 
rtingens AH occurrit duabus re6Us parallelis ON, KG, quarum ON 
Vfon occurrit feAioni, KG vero eandem contingtt ^ erit (23. Lib.4.) 
<]uadratam ex MN fimul cum fpatio S ad quadratum ex MA, ut 
quadratum ex GH, cui aequalis eft HK, (Cor. 14. Lib* i.)f ad 
.quadratum ex HA. Eft autem, propter paralklas, qus^ratum ex 
HK ad illud ex HA, ut quadratum ex MO ad illud ex MA ; quare 
quadratum ex MN fimul cum fpatio S eft ad quadratum ex MA, 
ut quadratum ex MO ad idem ex MA quadratum, & propterea 
quadratum ex MN fimul cum fpatio S xquale eft quadrato ex MO. 



P R O P. XVI. 

61 re£ta lincapafaboldsln duobufi pundis occurrati aUcrique og- 
currat re£^.lincs quae vet parabolftm in duobus . pun<ftis fe*- 

cat, 
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cat^ ycl ipiam contingtt, vel ei non occurrit ; & a pundis 
in quibus prima reffla fe^ioni occurrit, ad reliquam ducantur 
dua; teStx diametHs parallelas : erit, in primo cafu, redhn- 
gnlum contentum fegmentis reliquas, inter re£tarum occur- 
fum & parabolam, squale redangulo contento fegmentis 
gu(clem inter eundem occurfum & parallelas : In ^cundo 
cafu, in quo fci^. reliqua reda contingit parabolam^ erit 
quadratum ex fegmento contingentis inter redarum occur- 
fum & contaAum, aequale redangulo contento fegmentis 
ejufdem inter eundem occurfum & parallelas : In cafu ter- 
tio, in quo fciz. reliqua: reda parabols non occurrit, erit 
quadratum ex fegmento ipiius inter redarum occurfum & 
diametrum cui ordinatim applicatas funt huic redas parallela?, 
una cum fpatio proportionali quod eidem rei5las convenit, 
aequale reftangulo contento iegmentis ejufdem inter eundem 
occurfum & parallelas. 



Caf. 1. Sit parabola BAE, ipfamque fecent re6be ACB, DCE, i?j^45^ 
& a punftis A, B» ad DE ducantur AG, BF diametris parallelae : 
crit reftangulum DCE acquale re£bnguIo FCG. 

Ducarttur enim HK, LM diametri reftarum DE, AB, & per 
ip(arum vertices H^ L ducantur HN, LN parallelas ipfis DE^ AB, 
quasque propeerea parabolam contingent, (Cor. 5. 11. Lib. i.); 
occurraique HN diaoietro LM in O : eft igicur HN aequalis ipfi 
NO, (Cor. 14. Lib. i.). Ec quoniam contingentes HN, LN pa- 
rallelae funt reftis DCE, BCA, erit (23. Lib.4.) redtangulum £>CE 
ad ipfiim BCA, ut quadratum ex HN feu NO ad quadratum ex 
NL, hoc eft, propter asquiangula triangula LNO, BCF, ut qua- 
dratum ex CF ad quadratum ex CB. Eft fiutem CF ad CB, ut CG 
ad CA^ ideoque fimilia funt FCG, BCA reftangula ; quare (22. 6.) 
eft quadratihn ex CF ad quadratum ex CB, ut reftangulum FCG 
ad ipfum BCA : ergo eft redatigukim DCE ad ipfum BCA, ut 
f eftangulum FCG ad idem BCA ; redtangulum igitur DCE aequale 
cft redbngulo FCG. 

Oif.2, Eodem prorfus modo oftenditur, fumpto fciz. quadrato/v^.^^, 

ex 
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ex HC fegmento contingentis inter occurfum reftarum & contaftum^ 
vice re£banguli DCE. 
Fig.^g. Caf. 3. Sccet parabolam refta AB in punftis A, B, occurratque 
rcftae PQ^, quas feftioni non occurrit, in pundto R 5 fitque ItH 
diameter cui ordinatim applicatae funt ipli PQ^parallelse, &con- 
venjant KH, PQ^in S, & ducantur ad hanc reftae AP, BQ^pa- 
rallelae ipfi KH : crit quadratum ex' RS una cum fpatio propor- 
tionali quod redtaB PQ^convenit, aequale redangulo QRP. 

Ducatur enim MLO diameter xtd^ AB, & per H, L, vertices 
ipfarum KH, ML, ducantur HN, LN ipfis PQ^ AB pi^llelaB,. 
quas parabolam contingent; quare (23. Lib. 4.) erit quadratum ex 
RS una cum fpatio proportionali quod convenit reftae PQad reftan- 
gulum BRA, ut (quadratum ex HN feu NO ad qua^ratum ex 
NL, hoc eft, propter parallclas, ut quadratum ex QR ad illud 
ex BR, hoc eft, ut) redangulum QRP ad reftangulum, ipfl fi- 
mile, JBRA : ergo quadratum ex RS una cum fpatio proportionali 
quod reftae PQjconvenit, aeqaak eft re£tangulo QRP. 

• 

/7^.45. CoR. Caf. I. Hinc, fi in parabola datafuerint c^uatuor punfbi 
A,, B, p, ^E, ^pofitione dabuntur dianietri quae per ipia tranfeunt r 
junftae enim AB, DE occurrant fibi ipfisin U, & per hanc Propo- 
fitionem erit GCF reftangdum aequale ipfi DCE : datum autem 
eft DCE y quare datur GCF magnitudinCy & ratio GC ad CF ea- 
dietn eft rationi datas, AC ad CB, ideoque fpecie datur GCF : latera 
igitur GC, CF magnitudine dantur, (per^^. Dat.), & pofidone 
datur GC & punftum C, quarepun^aG, Fdatafunt, (27. Dat.)^ 
. & data funt A, B punda ; ergo diametri AG, BF pofitione dan- 
tur. Et compofitio fecile fit per 25. 6. applicando idz. ad redam 
DCE redtangulum GCF ipfi ACB fimile» refbangulo vero DCE 
aequale. Et quoniam applieatio duplici moido fieri poteft, fciz. vei 
ad partes .v^rlus pundhHn E» vel ad partes iifdem Gontrarias ; ideo 
duplex erit pofitio diametrorum, duasque proinde parabolac quac 

fiV.27. per quatuor pun6ta data tranfeunt : excepto cafu in quo redangu- 
lum DCE ipfi ACB eft fimile. Nam, fi f uerit, erit AC ad CB> 
ut £C ad CD^ jundseque M), AE effent inter fe parallelas ; quare 
in hoc cafu unica tantum paraboia deicribi poterit, cujus fciz/diar 
meter biiariam fecat parallelas BD, AE. 

PROP. 
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Si paraboke non occurrat redla linea^ occurrat vero baec re<fta 
alteri redtas lineae quae vel parabolam In duobus punflis fecat, 
vel ipfam contingit, vel ei non occurrit : In primo cafu, 
erit redangulum contentum fegmentis redae quse parabolam 
fecat inter redarum ocxnirfum & punda quibus fedtioni 
occurrit/ aequale quadrato ex fegmento ejufdem xt&x inter 
eundem occurfum 6c diametrum cui ordinatim applicats 
parallelae funt re^ quae fe£Honi non occurrit, una cum re- 
dangulo contento latere redo diametri redae fecantis, & 
fegmento primo nominatae diametri inter verticem ejus & 
redam quae fe(ftioni non occurrit : In fecundo cafu, in quo 
prima redla occurrit redtas parabolam contingenti, erit qua- 
dratum ex fegmento contingentis inter redarum occurfum £c 
contadum aequale quadrato ex fegmento ejufdem inter eun« 
dem ocGurfum & diametrum cui ordinatim applicatae paraU 
lelse funt redas quae. fedioni non occurrit, una cum redtan- 
gulo contento latere redo diametri quae per contadtum tranf- 
it, & fegmento alterius praedidti diametri inter verticem ejus 
& redtam quae fe£tioni non occurric : In tertio cafu, in quo 

' neque prinu reda nec fecunda occurrit fediohi^ eritquadra- 
tum ex fegmento fecundae inter redtarum occurfum & dia- 
metrum cui ordinatim applicatae funt parallelae huic iecundas 
redtiae, una cum ipatio proportionali quod eidem rc<5tae con- 
venit, aequale quadrato ex fegmento ejufdem inter eundem 
occurfum &; diametrum cui ordinatim applicatae funt primae 
reftae parallelae, una cum redangulo contento latere re^o 
diametri cui ordinatim applicatae funt parallelae re£tae iecun-» 
dae, & iegmento alterius diametri inter verticem ejus & pri- 
mam redtam. 

Caf. I. Sit parabola DHE, & re6la MR, quae ei non occurrit, Fig.^6. 
alteri D£, parabolam in pundUsD, £ fecjind, occurrac in pundto C \ 

fitquc 
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fitque MLF diameter cui ordinatim appHcatas parallelas funt ipfi 
MR, HK vero diamecer ipfius DE, fitque V latus reAum ipfiua 
HK : erit redlangulum DCE aequale quadrato ex CF una cum^ 
redtangulo contento V & LM. 

Per vertices L, H diametrorum ducantur contingentesLN, HN, 
quarum HN occurrat ipfi LM in O; & propter parallelas, eric 
quadratum ex CF ad quadratum ex CM, ut quadratum ex NO feu 
NH ad illud cx NL, hoc eft, (Cor. 19. Lib. 4.), ut rc6hi V latus 
redtum diametri HK ad latus reftum i^us M L, (quod dicatur X)^ 
hoc eft, ut re&angalum contentum V & LM ad contentum X & 
LM. Eft igitur quadratum ex CF ad illud ex CM, ut re&angu- 
lumV, LM ad ipfum X, LM: & (12. 5.) quadratam ex CF 
una cum redangqlo V, LM eft ad quadratum ex CM una cum 
reAanguIo X, LM; ut (quadratum ex CF ad illud ex CMr hoc 
eft, ut) quadratum ex NH ad illud ex NL. £ft autem (23. Lib. f.) 
reftangqlum DCE ad quadratum ex CM una cum fpatio propor- 
tioriali quod convenit redtse CM, hoc eft, (Def. ante Prop. 12. 
Lib.4.), una cum re£tanguIoX, LM; ut (quadratum ex HN ad 
illud ex NL, hoc eft, ut) quadratum ex CF una cum redbmgulo 
V, LM, ad quadratum ex CM, una cum refiangulo X, LM : 
Ergo re£bingulum IX^E asquale eft quadrato ex CF una cum re- 
£ianguIo V^ LM. 

Fig,46. Caf' 2* ^^ V^ ^^^^ ^^ occurrit contingenti HO ; reliquis uC 
in prfficedente manentibus, occurrat MR ipfi HO in T» & qua- 
dratum ex TH asquale erit quadrato ex TO una cum reftangplo 
contento V & LM« Oftendetur autem hic cafus eodem prorfus mo- 
do quo praecedena. 

Eg.46. Caf. 3. In quo refta MR occurrit reft» PS quse feAioni non oc- 
currit. Sit R interfeAio ipfarum MR, PS ; ^ redarum quas 
ipfi MR parallelac iiint, diameter fit ML, vertex ejus L, & latus 
redium X; re6birum aucem quse ipfi PSparalleke fiint, diamecer 
fit SH, veitex ejus H, & latus reAum V : unde redhmgukim X, 
LM erit fpatium proportiooale conveniens re&SR MR ; & redbn- 
gulum V, SH fpatium proportionale ccmveniens re£be PS ; c^n- 
dendum autem eft quadratum ex RS una cum re£binguIo V, SH 
aequale quadrato ex RP una cum reAanguIo V, LM. 

Per diametrorum vertioes L, H ducantur condngentes LN, HN, 
quarum HN occurrat ipfi LM in O s &, propcer parallelas, cric 

quadratum 
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quadratum ex RP ad quadratum ex RM, ut quadratum ex NO feu 
ViH ad quadratum ex NL, hoc eft, ut re6bi V ad redtam X, hoc 
cft, uc re&angulum V, LM ad ipfum X, LM : eft igitur quadra- 
tum ex RP ad illud ex RM, ut redtangMlum V, LM ad ipfum X, 
LM i quare (12.5.) efl: quadratum ex RP una cum redtangulo V, 
LM ad quadratum ex RM una cu(n redtangulo X, LM, ut (qua- 
dratum ex RP ad illud ex RM^ hoc eft, uc) quadratum exNH ad 
quadratum ex NL : eft autem (23. Lib. 4.) quadratum ex RS una 
cum reftangulo V, 8H ad quadratum ex RM una cum reAangqlo 
X, LM, ut (quadratum ex NH ad quadratum ex NL, hoc eft, 
ut) quadratum ex RP una cum reftangulo V, LM ad quadratum 
ex RM una cqm re6hngulo X, LM: ergo quadratum ex RS una 
cum rc6langulo V, SH asquale eft quadraco ex RP una cum reflan- 
guloV, LM. 



P R O P. XVIII. ^ ^ IV. ArcbimeMs de qmiratura parahoU. 

Sit fegmentum comprehenfum tt&i AC & parabola ABC^ jF/;.4S. 
re£ta vero E>B a roedio ipfius AC parallela diamctro ducatur, 49. 
aut ip£( diaineter fegmenti lit ; &, junda re^ BC» produ- 
catur : qaod fi ducatur altera qus^am EF ipii BD parallc** 
la, fecans utramque ipikrum AC, CB in E, F, & parabo^ 
lam in G, eandem rationem habebit EF ad FG, quam AD 
ad DE. 

Ducatur enim per G» ipji AC parallela, GHK ; eft igitur, ut BD 
ad BH, ita quadratum ex DC acf quadracunn ex HG, feu DE ; hoc 
eoim dcmonftratum eft (Cor. 2. 12. Lib. i.): erit igitur, propter 
parallelas, ut BC ad BK, ita quadratum ex BC ad quadratum ex 
BF; quare pr9pvrtionales Junt BC, BF, BK, (Cor.^ZQ. 6.), ^deo ut 
(per 12. aut 19. 5.) eandem habet rationem BC ad BF, quam CF 
ad FK : eft igitur, propter parallelas^ ut CD ad DE, ita FE ad 
FG ; aequalis autem eft DC ip(i DA. Manifeftum igitur eft, ean- 
dem habere rationem DA ad DE» quam £F ad FG. 

Z P R O P. 
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P R O P. XIX. 

8i a duobus pundis in parabola infledantur ad tertium quodli* 
bet in ipfa punftum duas redae, qux diametro cuiyis occur- 
rant, eidemque occurrat redta per punda a quibus inflexas 
funt rcQx tranfiens ; fegmenta diametri inter verticem cjus 
& inflexas eandem habebunt rationem, quam fegmenta re- 
&x quas per pun^ta traniit, inter eadem punda & illud 
quo diametro occurrit. Si vero a pundo in parabola ducan- 
tur dnx xtQx^ quarum una fedionem contingit, altera ipfi 
Turfus occurrit, vice duarum inflexarum in prsecedente cafu ; 
reliquis manentibus ut in eo, manebit etiam eadem conclufio« 

Fig.gS. Caf. I. Sint A, B pun6ta in parabola, a quibus infleftantur ad 
tertium in ipfa punftum C rcdtae AC, BC diametro DF occurren- 
tes in D, E, fitque F vertex diametri, & jun6ta AB ipfi occurrat 
in G : erit DF ad FE, ut AG ad GB. 

> Per punda A, B, ducantur diametri AH, BK quac ipfis BC, 
AC occurrant in H, K *, & ad BK ducatur FL parallela ipfi KD, 
occurratque xtGtst BC in M : eft igitur BC ad CM, ut BK ad KL 
feuFD, hoc eft, (Cor. i. 21. Lib.^O^ ut redtangulum AKC ad 
redangulum ADC, hoc eft, (22.6.), ut redtangulum HBC ad 
ipfum HEC : quare ut BC ad CM, hoc eft, ut redtangulum HBC 
ad contentum ipfis HB, CM, ita idem HBC ad redangulum HEC ; 
aequale igicur eft re£tangulum HB, CM ipfi HEC ; quare CM eft 
adX:E, utHEadHB, unde&CMadME, utHEadEB: ergo, 
propter parallclas, eft DF ad FE, ut AG ad GB. 

Eft haec Propofitio quam Dom. Fermat Wallifio demonftrandam 
propofuit in epiftolaad Dom.Kenelm. Digby. (Vid. p. 858. tom.2. 
Opcr. Math. Wallifii. 

Caf. z. Si per duo punfta A, B parabolae, ducatur redta linea, 
occurratque diamecro cuivis CD in C ; eidcmque CD, re6ta BE 
contingens parabolam occurrac.in E, fitqueD vertex diametri : eric 
CD ad DE, ut AC ad CB. 

i^if .97. Ad concingentem BE ducatur AF parallela diametro DC ; quo- 
jiiam igitur re^ FE, quae contingit parabolam, occurrit duabus 

diametria 
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diametris AF, DE, crit (Cor. i. 21. Lib.4,) AF ad DE, ut 
(quadratum ex FB ad quadratum ex BE, hoc eft, ut) quadratum 
cx AF ad quadratum ex CE. Proportionales igitur funt AF, CE, 
ED, (Conv. Cor. 2. 20. 6.); eft igitur CE ad ED, ut (AFad 
CE, hoc eft, ut) AB ad BC : crgo & CD eft ad DE, ut AC 
adCB. 

CoR. I. Hinc, fi pofitione data fit diameter FGs & duo pun6la Fig,g6. 
in parabola A, B, dabitur ratio AG ad GB ; ideoque ratio DF ad 
FE. 

COR. 2. Et fi prasterea detur reffat AD pofitione, punfbumque 
F, dabitur DF magnitudine, & proinde FE,. pundumque E : 

3uare pofitione dabitur B£, & punAum parabolae C. Atque eo- 
em modo quotcunque quts voluerit in ipfa pun£fai inveniri pofifunt. 
. Dom. Jacobus Moor Graecarum literarum in hac Academia Glaf- 
guenfi Profefibr, in Geomeoria veterum, aeque ac recentiorum.Ma- 
thefi, multum feliciterque verfatus, monuit me dcmonftrationem 
Caf, r. hujus Prop. brevius^ confici pofie ; atque multo quidem bre- 
viorem mihi ofl;endit. Perpendens autem Axchimedis demonftra- 
tionem praecedcntis, ad ejus formam hanc adhuc breviorem confeci. 
Farum enim difiert Archimedis Propofitio ab hujus cafu in quo in- 
flexa ab uno pundorum datorum^ ordinatim applicata eft diametro 
per alterum tranfeunte. Idem quoque juvenis egregius monuit mu- 
tandam efife demonftrationem Ca/. 2. Prop. 3. Lib. 3. in multo^ 
bpeviorem, ad modum ejus quae in Caf. u habetur. 



F R O F. XX. 

Si a duobus pun^^is in hyperbola, vel oppofitis hyperbolis, in^ 
fie£tantur ad pundum in ipfis dus reffae ; &; per aliud quod- 
vis in ipfis pundum ducantur aliae duae redae, afymptotis 
parallelae, infiexis occurrentes : erunt iegmenta inflexarum 
intercepta inter redas quae parallelae funt afymptotis, &: 
punda a quibus inficxac funtTcdae, in eadem ratione. Et & 
per pun£tum in hyperbolk ducantur dus re£te, quarain una 
contingit hyperbolam^ altera ei rurfiis occurrit, viceduarum 

Z 2 inflexarum} 
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inflcxarum ; erunt fegmenta contingentis inter redas qutf 
afymptotis parallels funt, & punftum contadus, in eadem 
ratione quam habent fegcti^nta tq&x fecantis inter eafdem 
re&as afymptotis parallelas, & pundlum in quo redta fecans 
rurfus occurrit hyperbolae. 

Fig.gS* Caf. r. ApunAis B, Q in hyperbola vel hyperbolis infle£Untur 
reAas B A, C A, ad pundum in ipfis A ; & per aliud in ipfis pun- 
£tum D, ducantur D£, DF, paralldse afymptotis, inflexis BA» 
CA, occurrentes in £, F, & G, K pundis : eric £F ad £B» uc 
KG ad GC, vel £F ad FB, ut KG ad KC. 

Sint afymptcti QN, QO, occurrantque AB, AC ipfi QN in P, 
N pundis. Quoniam igicur DG paralkla eft afymptoto Q^, erit 
(26. Lib.4.) redangulum DGN ad iprum AGC, ut (Q^adNO, 
hoc eft, ut DG ad GK, hoc efl:, ut) refhmgulum DGN ad ipfum 
KGN. JEqualia igicur intcr fe func AGC^ KGN redtangula; 
quare eft KG ad GC, ut AG ad GN, hoc eft, ut AE ad £P : & 
quoniam D£, quae paralltla eft aiymptoto QN^ occurric re£be AB 
in £, erit (26. Lib. 4.) DEP reftangulum ad ipfum A£B, ut 
(D£ ad £F, hoc eft, uc) redtangulum D£P ad ipfum P£F : igi* 
cur eft redangulum A£B sequale ipfi P£F *, Jk £F ad £B^ uc A£ 
ad £P : & oftenfum fuit efl^c KG ad GC, uc A£ ad EP : ergo eft 
EF ad KB, uc KG ad GC, quare & £F ad FB, ut KG ad KC. 

Fig, gg, Caf. 2. Concingat AF hyperbolam in A, ipfam auCem feoet AC^ 
caeteris ut in prasccdente caiu manentibus \ occurrant fciz. DE, DF 
quae parallclse funt afymptotis, concingcnci AF & reda? AC, in 
punftis £, F, & G, K : eric EF ad E A, ut KG ad GC, & EF ad 
FA, ucKGadKC. 

Sint afymptoti QN, QO, occurrantque AF, AC ipfi QN ia 
P, N pundhs. Quoniam igicur DG quee parallela eft afympcoco 
QN, occurric ipfi CA in G ; erir, uc in praecedence oftenfum fiiir, 
K& ad GC, uc (AG ad GN, hoc cft, uc) AE ad EP: & auo- 
niam AF concingic hyperbolam jn A, ipfi auiem AF occurric i)£ 
quce parallcla eft afymptpco QN in.E ; eric (26. Lib. 4.) rcftan- 
gulum DEP ad quadratum ex AE, uc DE ad EF, hoc eft, uc re- 
ftangulum DEP ad ipfum PEF: igitur quadratum ex AE jequale 
tft rcftangulo PEFi & EF adEA^ ut EA ad EP: & fuitKG 

ad 
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^d GC, ut AC ad EP : ergo eftEF ad £A, ut KG ad GC; quare 
«ffEFadPA, utKGadKC. 

P R O P. XXI. 

Si a duobas pun<^is in hyperboia, vel oppofitis hyperbolis, in- 
fle£tantur ad pundum in ipfis duas reds, & a quovis alio ia 
byperbolis pundo ducantur alias duas redas afymptotis paral* 
leke quas r^is inflexis, ut & redae pun^a a quibus inflexse 
funt jungenti, occurrunt : erunt fegmenta alterutrius ez redis 
afymptoto parallelis inter inflexas & pundum quo parallelse 
occurrunt hyperbolae, in eadem ratione quam habent (egmen- 
ta re£tae punda jungentis» inter hasc & reliquam afymptoto 
paralldam. Si vero a pundo in hyperbola ducantur duas 
redae, quarum una fedionem contingit^ altera ipfi rurfus oc- 
currit, vice duarum infiexarum in prascedente cafu ^ reliquis 
manentibus ut in eo, mancbit etiam eadem conciufio. 

Cdf.i. A punftis A, B, ad feftionem infle(!tantur AC, BCj/^^ng, 
ab alio vero in fedlione punfto D ducantur DE, DFafymptotis pa- 
rallclae ; occurrantque AC, BC ipfi DE in G, H pundtis, redae 
vero DF in K, L ; iifdcmque DE, DF occurrat junfta AB in E, 
F: eritGDadDH, utAFadFB; &KDadDL, utAEadfeB. 

A pundo H ad AC duc^tur HM ipfi DF parallcla ; & quoniam 
a panctis in fcftione B^ C ad pundbutn in ipfa inflexae funt redhe 
BA, CA, qua? redis DE, DP qua^ parallclae funt afymptotis, oc- 
turrunt in E, F, & G, H, crit per ^raxcdcntcm KG ad KQ ut 
EF ad FB : & qdoniam a punftis A, C ad punftum B inficxac funt 
AB^ CB quae iildem DE, DF occurrunt iti E, F & H, L punAis, 
erit, pcr praxcdcntem, AF ad FE, ut (LC ad CH, hoc cft, . 
proptcr parallelas, dt) KC ad CM. Quoniam igitur eft KG ad 
KC, ut EF ad FB ; ut vero KC ad KM, ita AF ad FE ; erit cjc 
aequo perturbate KG ad KM, ut AF ad FB: crgo, proptcr paral- 
lelas, cft GD ad DH, ut AF ad FB : & ad AC duda LS parallc- 
fi ipfi DE^ fimilitcr oftendetur KD ad DL, ut AE ad EB. 

Caf. 2. Contingat jam BR hyperbolam in B, &: du£ta (it BAf/^.ioo. 

eidem 



i82 SECTIONUM CONICARUM Lib.^. 

eidem rurfus occurrens in A ; occurrant vero AB, BR ipfi DE iq 
E, H ; ipGquc DF in F, L punftis : erit ED ad DH, ut AF ad 
FB; & FD ad DL, ut AE ad EB. 

A pundo H ad AB ducatur HM parallela ip(i DF ; igitur eft 
FB ad FMy ut LB ad BH : & quoniatn BR contingit hyperbolam 
in B, eidem autem rurfus occurrit BA in A, erit per prxcedentis 
cafum ficundutn LB ad LH, ut AF ad FE : ergo eft FB ad FM, 
ut AF ad FE ; &'permutando, BF ad FA, ut (MF ad FE, hoc 
cft, ut) HD ad DE ; & invertendo, ED ad DH, ut AF ad FB : 
& ad AB duaa LS parallela ipfi DE, fimiliter oftendetur FD ad 
DL, ut AE ad EB. 



P R O P. XXIL 

Si re£la Knea elKpfin aut hyperbolam conting^t, & a contadto 
ducantur duae it&x ad axem, quarum una perpendicularis 
iit ad axem^ altera vero ad redos angulos fit coutingpnti t 
erit fegmentum axis inter centrum & pcrpendicularem ad 
axem^ ad (egmentum ejufdem inter perpcndicularem & re- 
€bm qus coDtingenti eft ad aogubs rcdos, ut axis ad ipfius 
latus redum. 

Fig.j^o. S^^ ellipfis aut hyperbola, cujus axis fit AB, & centrum F, & 
* contingat feAionem reda EK axi occurrens in K, fitque EL per- 
pendicularls ad axem, EO vero ad rcAos angulos ipfi EK ; crit FL 
ad LO, ut AB ad ipfius latus redum. 

Nam eft rcdUngulum ALB ad quadratum ex EL, (per 22. Lib. 
2. & 47. Lib. 3.), ut AB ad ipfius latus redum ; &, quoniamcft 
angulus OEK redtus^ erit quadratum ex EL aequaie reftang^io- 
OLK : reftangulum vero AL&asqualecft (pcrCor. i. 17. Lib. 2. 
&35. Lib. 3.) ipfiFLKv eft i^tur, ut (FLK re£bmg^lum ad 
OLK, hoc eft, ut) FL ad LO, ita AB ad ipfius lacus r^um. 



P R O P. 
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P R O P. XXIII. 

Si a punSo parabolse ducantur ad axem dus redas, quarum una 
fit ad ipfum perpendicularis, altera vero ad re£tos angulos fit 
refte qu£ parabolam in ifto pundo contingit ; fegmentum 
aids dudtis interceptum aequale erit dimidio lateris redi axis. 

Sit parabola, cujus axis AB, vertex A, ipfius vero latus retfhim Fig. 5 1 . 
xquzlc fit reftae AG, cujus dimidium fit AH, & ipfam contingat 
CF in C ; fit vero CD perpendicularis ad axem, & C£ ad redos 
angulos ipfi CF : erit D£ asqualis dimidio lateris rtGd axis. 

Nam, quoniam reAus eft angulus £CF, erit (per Cor. 8. 6. & 
17. 6.) redtangulum £DF asquale quadrato ex CD, hoc eft, (per 
12. Lib. I.), rcdtanguio D AG, & eft DF (per 10. LiU i,) asqua- 
lis ipH D A bis *, ergo reftangulum £DA bis a^quale eft re^angulo 
D A<7, hoc eft) ipfi D AH bis : quare re£ba £D asqualis eft ipfi AH. 

P R O P. XXIV. 

Si a foco fedionis conicae ducatur ad fe£tionem reda axi ad an- 
gulos redtos, erit ea aequalis dimidio lateris redi axis. 

Primo, Sit feftio parabola, cujus axis AB, vertex A, focus B, Ftg.^i^ 
& BK ad angulos redos ipfi AB ; fitque AG asqualis lateri re£to 
axis, & AH ejufdem dimidium : & quoniam BA dimidium eft 
ipfiusAH, (Cor. i. Lib. i.), proportionales erunt BA, AH, AG; 
crgo quadratum ex AH aequale eft reflangulo GAB, hoc eft, (per 
12. Lab. I.), quadratoex KB; quare asqualis eft BK ipfi AH. 

Secundo, Sit feftio ellipfis aut hyperbola, cujus focus R, axis Fiff.40. 
AFB, & RQ^ ipfi ad redlos angulos ; fit vero AS asqualis dimidio 
lateris re£ti axis : erit RQ^a?qualis ipfi AS. Sit enim FG femiaxis 
fecundus conjugatus ipfi AF : &, quoniam eft quadratum ex QR 
ad redangulum ARB, hoc eft, (per2. Lib. 2. &4. Lib. 3.), qua- 
dratum exFG, ut quadratum cx FG ad quadratum ex AF, propor- 
tionades erunt AF, FG, RQ^; ergo eft RC^aequalis ipfi AS, (^per 
Def. 0. Lib. 2. & Def. 12. Lib. 3.). 

PROR 
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P R O P. XXV. 

F/i^.52. Si cUipfin aut hyperbolam contingat rcda FK, & a conta^ F 
ducatur FD ad focum, a cencro vero ducatur ad contingen- 
tem re£la CG ipfi FD parallela : erit CG aKjualis dimidio 
axis AB in quo funt foci. 

Ducatur enim FE ad alterum focum, & junflta EG producatur, 
& occurrat ip(i DF in H. Quoniam igicur parallelas funt DH, 
CG, & aequalcs funt EC, CD, aequalcs crunt EG, GH ; & quo- 
niam fedionem contingit FG, emnt anguli EFG, HFG aequales, 
(per Cor. 1 1. Lib. 2. & 36. Lib. 3.) ; quare (per 3. 6.) eft EF ad 
FH, ut EG ad GH : asquales autem funt EG, GH, ergo aoquales 
funt EF, FH ; refta igitur DH aequalis eft ipfis DF, FE fimul, 
vel iplarum cxceflTui, hoc eft, axi AB : quoniam vero EC dimidium 
eft ipfius ED, erit CG acqualis dimidio ipfius DH, feu axis AB» 
(4. 6.). 

P R O P. XXVL 

Fig.SS. Si rcfla DL fedionem conicam contingat, & a contadhi D da--' 
54* catur reda DE ad focum E, & DG ad redos angulos cpn- 
tingenti, occurrens diametro AB, quae per focum tranfit^ 
in G ; a pundio vero G ducatur ad DE perpendicularis GH r 
abfckidct baec ex DE fegmentum DH aequalc dimidio latcris 
rcdti axis AB, 

Fig.5^. In ellipfi aut hyperbol^ ducatur a centro ad contingenlem redta 
CK ipfi perpendicularis, & CL ipfi DE parallela ; fitque CM (e- 
miaxis conjugatus ipfi CA : & quoniam CK, CL parallelas funt 
rtBtis DG) DH, asquales erunt anguii KCL, HDG, ideoque as- 
quiangula funt triangula rcAanguIa CKL, HDG ; quare redangu- 
lum CL in DH aequale eft refiangulo contento ipfis CK» DG» hoc 
e&j (per Cor. 13. huj.)» quadrato ex CM : quadramm vero ex CM 
asquade e&y per Definitionem lateris redi» & 17. 6. reftaogplo con- 

tento 



I 
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tento AC & dimidio lateris re&i axis AB ; ergo refbangulum CL 
in DH aoquale eft qontcnto AC & diwdio lateri^ rcfjti ; cft autem 
(per 25. huj.) CL aequaiis ipfiCA ; quare DH sequalis eft dimidio 
Uteris vcQs. 

In parabola vero, ducatur per D diamet^r DC^ 9f 7^ asfsm AB iFi^.54. 
perpendicularis fit DF : & quoniam KDL parabolam contingit, 
& eft di^da DE ad £6cgm, aecjuales erunt anguli Epi^ CDK ; 
igitur aequalis eft angulus EDG ipfi GDC, hpc eft, alKrno DGE : 
quare asquiangula funt triangula reftanjgula HDG, FGD, & h^^ent 
iatqs DG conKnuoc ; asquaiia igitur funt trianjgul^^ ideoqu^ eft PH 
aequalis ipfi FQ, hoce^, dimidio ia(eris re^i ^is, (.^^.liuj.), 

P R O P. XXVII. 

In ellipfi aut hyperbola, fi ab extremo axis, in quo fiint foci, 
rcds ad redos angulos axi ducantur ; & ducatur reda fedtio- 
nem contipgens, occurrenfque iis qus funt ad rcdtos angu- 
los : re&x quse ab occurfibus ducuntur ad focos^ angulos 
redos »d ipfos efficiejit. 



t 



Stt ellipfis aut byperfaola, cajus axis ACB» & Ibci D, £ ^ & oc- Eg.55. 
currat re£ia GFH, qu£ fedionem in F contingft, ipfis AG, BH, 

Iuas ipfi AB ad tgBU» angulos ducuntur, in G, H ; & jungantur 
D, HD» & GE, HE : erit uterque angalus GDH» GEH re- 

&US. 

Sit enim CM femiaxis ipfi CB coiyiigi^tus : & qqonjam paralle- 
lae AG, BH feftionem condngunt» tertia vero contin^ns GFH 
ipfis it\ G, H Qccurrit, erit (per 13. huj.) ref^giiium AG in BH 
»]uakauadrato ex CM : fiid^m y^ro qua^r^to sequale eft f ei^n^r 
lum AUB» quoniam fci:^. foQua eft P *» erg9, ut AG ^d AD, it^ 
PB ad BH : Sp funt circa asquales aneulqs GAD> HBD i sequia/i- 
ula igitur funt GAP» PBH triangula i i^tur aequaks fi^9t ADG, 
HD aoguH : trianguli autem BdH angiakis exiterioir APH «mar 
lis eft duobus BHP> DjBHi quorum angulus ADG oi]tenfqs eft ipfi 
^HPtequalb : ergp reliquus GDH mualis eft re£tQ ^ngulo PBH i 
iUnniser & angqlus Q^H redus oftendetur. 

Aa PROP. 



fi 
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. P R O P. XXVIII. Apollon. XLVI. lib. 3. 

lifdem poiitis, reftas didto modo jun£te xqaales facient angu- 
los ad contingentes. 

Fig.SS^ lifdem namque policis, erit angulus AGD angulo HGE^ & an- 
gulus GHD angulo BHE acqualis. 

Quoniam enim oftenfum eft^ in prsced. utrumque angulorum 
GDH, GEH redhim effe, li circa diametrum GH circulus defcri- 
batur, per punda D, E tranfibit, (Convcrf. 31.3.)» q^^re (per 
21. 3.) angulus HGE aequalis eft anguio HDE : angqlus autem 
HDE angulo AGD eft dsqualis, ut in prseced. demonftratum fuit ; 
ergo & angulus HGE aequalis erit angulo AGD : eodem modo & 
' angulus GHD angulo BHE aequalis oftendetur. 



P R O P. XXIX. Jpollon. XLIX. B. 3. 

lifdem pofitis, fi ab aliquo focorum perpendicularis ad contin- 
gentem ducatur; quas a pun£to in quo contingenti occurrit 
ducuntur ad axis utramque extremitatem, redlos angulos in- 
ter fe continebunt. 

Fig.gg. Ponantur eadcm, & a foco D ducatur ad GH perpendicularis 
DN, & jungantur AN, BN ; erit angulus ANB reftus. 

Quoniam enim anguli GAD, GND refti funt, erunt (per Con- 
verf. 22. 3.) punSa A, G, N, D in circulo; eademque ratione 
crunt B, H, N, D in circulo: quare (per 21.3.) angulus DNA 
asqualis eft angulo AGD, hoc eft, (per 27. huj.), angulo BDH, 
hoc eft, (per 21. 3.), angulo BNH: aequales igitur funt anguli 
DNA, BNH, crgo & ANB, DNH anguli funt Muales ; & re- 
ftus eft DNH, quare redus erit ANB. Simiirter, u EL perpen- 
dicularis fit ad GH, junftis AL, BL, erit angulus ALB reftus. 

Alitcr : Jungatur CL, & occurrat DF ipfi EL in K : quoniam 
igitur aequales funt EFL, KFL anguli, & re£):i funr qui ad L ; in 
tr.ianjgulisEFL» KFL crit EL aequalis ipfi LK : & eft EC aequalis 

ipfi 
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ipTi CD> ei-gD i^arallela eft CLrcAae DK ; idcoque sequalis erit ipfi 
CB, (per 25. huj.) : circulus igiturcirca diametrum AB defcriptui 
tranfibit per L ; quare rc£b&eft, iafemicirculo>: angulus ALB. 



P R O P. XXX, 

In ellipfi aut hyperbola, fi a focis ducantur d^ae te&x ad pim- 
£tum quqdvis- . in fedidDey contind^aiil rediangulum aequale 
quadr&to cx femidian:ietro conjugata* e^ qu9D per punAorn 
in fedbne tranfit. ^ . ' 






. . - 
Sit cllipfis aut hyperbola, cujus axis ACB/& fbci D, E 5 ducan- Fig.55. 

tur vero DF, EF ad punftum quodyis in feftione : erit reftangulum 

DFE asquale quadrato ex femidiametro conju^ta ei qusetranfit 

perF. ^ '. './'■;■ 

Ducantur enim AG, BH ad reftos angulos ipifi AB, occurrant- 

que reftae GH, q«8e feftionem in F contingit in ,G, H •, circulus 

igitur circa: dianietrum GH defcriptus tranfibit per focos D, .E, ut 

in 28. huj. oftehfum fiiit : ducatur vero ad GHperpendicul^is EL, 

cxxnirratque ipfl DF in K •, &quoniam sequales funtanguli tFE^, 

LFK, (p^rCor. 11*. Lib. 2. & 36. LibJg.), ,& communis eftFLy', 

erlt (26. li) ELsequalis ipfi LK 5 diametcrigitur circuli GH bi-' 

iariam & ad angulbs reftos fecat ipfam EK *, '& eft punfium E.in [ 

ipfius circumferentia, quare punftum K eft in eadem,: ergo (per^ 

35. aut 36. 3.>feftangulum DFK,'hoceft, DFE, «juale etf re^' 

dhingulo GFH: reftangulum autem GFH (perCor; 13. huj.J' 

sequalc eft quadratoex femidiametro conjugata ei qu£ per F tranfit ^ 

ideo reftangulum DFE eidem quadrato eft aequale. 



P R O P. XXXI. 



• t < • « 



Si in ellipfi aut hyperbola docator per focumrefla feftione utrin- 
que terminata, erit diameter qux duftae eft parallela Mddia 
proportiomlb inter dudam & azem qui per fbcos tranfit. 

A a 2 Sit 
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Fig.56. Silelliftfis Hthrperbola, cujos xzis ACB* & fisci D, B» Upet 
n. 1.2. altemin ipfdnim £ daSa, [k FEO \ fitque HK diaHMHS' tpfi FG 
parallda : ertmt AB, H£, FG propDRionak», 

Ducanir enim a centro rofta CM, bif^riam fecans FG in L » & 
per F ducatur ad HK re£hi FN, parallela ipfi CM, & FO fedio- 
nem conttngens in F : quortlam iguut FQ bi&riam fedta eft diame- 
tro CM, erit ipfa diametro CM ordinatim applicata ; quare CH, 
quic ipfi FG paratlela eft, erit diametei' ip(i CMconjugata, &FN 
oidinatim applicaauitipfiCH t & leAionem contitigit FO, qoare 
prpporEionales erunt CO, CH, CN, (17. Lib.2. 8^33. Lib. 3.]: 
eft autem CO xqualis dimidio axb AB, (per 25. In^.), Sc CH di- 
midio ipfius HK, & CN, hoc eft, FL, dimidio ipfius FG } ei^ 
propoFUonBles funt AB, HK, FG. 

CoR. Hinc duplum re^jpili FEG, contenti feiz. iegiiienii» 
refhe que per fbcam ducitur, Ecquale eft re^ngulo contento tatk 
FG & dimidto lateris redi ipCus AB. 

Sit enim teifla P xqudlis diDiidio tateris rcfti, & qaooiam eft 
i) ex CH ad quadratum ex CB, (per io< L)b,.4 )» ut re- 
n FEG ad tc£luigulum A£B> hoceft, (pcrz. Lib; z. 
. ^. & Dedniuonem lateris redi), ad rc^nguliun conlen- 
s CB & P i efit permutando, & pcr i, 6. quadniiLiiO dx 
roftangulum FEG» ut re£U CB ad reftam P, hoc «ft, ut 
umCBin FLadre&anmilum Fin FL: &; pct bafic Pro* 
n eft quadratum ex CH sBquale refUnguIo CB in FL i 
ergo reftangulum FEG xquale eft reAangulo P in FL \ qoare re- 
&angulum FEG bia a»fialc eft rc^langulo P ija FG. 



P R O P. XXXIL 

In ellipfi aut hyperbola ii diftantias ibci a ccntro, & fetniaxi, 
in quo e/l focus, ponatur in ase a centro tertia proportiona- 
. lis, & per bujie terminam docatar rci^ ad redot angulot 
axi I ad baBC autetQ a pundo quovis in fedione duciior 
peirpendlcularis, &; ab eodem puodo dncatar redta ad tociun 
ei qu£ ad rcdos angulos axi cu propioreni : crit xeGU qux ad 

focum 
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f6cutn dofia eft id re&mt pttptndkuUrem^ Ut dif¥antia ^i 
a ce/i(fd ad fetniajcem h quo efl focus« 

Sit eUtpfis aut hyperbola^ cujus axis ACB, foci D, C ;. & ip(i^Pfg*57. 
CEy CB (itCF certia proportionalis ', per pun&um vero F du<5b fit 
FM ipfi CP ad angulos fed:os ; & ducatur a quovis in fe&ione 
pun£io Gj re£b GH ad FM perpendrcularis ; ad focum veroE ipfi 
FM propiorem ducatur G£ : erit GE ad GH^ ut CC ad CB. 

Ducatur enim ad axem reda GK ipfi PH parallcla, & fiat BL 
sequalis ipfi KQ. Quoniam igitUr (per 4. lib.i. & 5. Lib. 3.)eft 
CE ad CB, ut CL ad CK ; &> ex hypothefl, e(t C£ ad CB, ut CB 
ad CF-, erit CL ad CK, ut CB ad CF 5 & (per 19. aut la. 5.) e- 
rit LB ad KF, ut (CB ad CF, hoc eft^ ut) CE ad CB : eft autem 
LB aequalis GE, & KF :£quaiis ipfi GH ; ergo uc G£ ad GH, 
itaeftCEadCB. 

CoK. I. Hinc^ fi a duobus in fcftione pun^is ducaneur rc&x ad 
focum & perpendiculares ad redbun FM, habebunt redae ad ibcum 
du£bB eandem inter fe rationem quam perpendicolares. 

CoR. 2. lifdem nunentibus, fi per focum E ducatur ad fedionem 
re£ta £N ordinatim ipfi> AB mplicata, & jundta FN occurrat ipfi 
KG in O, erit KO sequafis ipii GE : ducatur enim NP perpendi* 
Gularis ad FM 1 eft igiCttF, per Cor. prazced. GE ad GH, ut (NE 
ad NP, leu EF, hoc eft, ut) OK ad KF, feu GH : «quales igjtur 
iunt GE, OK ; & prxterea manifeftum eft FN feftionem concin- 
gere in N» quoniam fciz. proportionales funt CE» C6, CF. 

P R O P. XXXIII. 

Si fedionem conicam duse re&x lineae contingant, n&x qiHB 
per occuribm conningeBtiui» & arheruicr foeorum ducitor, 
bifariaiii fecabit angulum cooiprebenfum rcdkisqusr a pundis 
comstEtn^ ad etttidem focnai docmtorr 

Bk {6&W eonkra, quam contmgtmt AB, AC in pui^ B, C j du- flff .58. 
diftjue ad focam D rciftis AD, BD, CD, quarimi AD jundte' BC n, 1. 2. 
ocXAirrac in E : erant anguli BDE, CDE mfer fc a^ales. 

Sit 
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Sit cnim FD axis, occurratque feftioni in G 5 &c in ellipfi aut 
hypcrbola fit F cetitrum fedtionis, ipfifque FD, FG tertia propor- 
tionalis fitFH -, in parabola vero fit GH sequalis ipfi GD ; occurrat 
vcro AD fecStioni in K, L punftis, & ducantur KM, LM fcaionem 
in iifdem contingcntes, quarum intcrfeftio erit in reftaBC, (Cor. 4. 5. 
Lib. 5.), occurratquc diameter fcftionis per M dufta fcdioni in N^ 
& ipfi KL in O : quoniam igitur feftionem contingunt KM, LM, 
erit (pcrCor. 2. i. Lib. 4.) KOLordinatim applicata diamctrb MN; 
quare in ellipfi aut hypcrbola proportionales crunt FO, FN, FM, 
(17. Lib. 2. & 33. Lib. 3.) ; in parabola vero aequales crunt ON, 
NM, (14. Lib. I.) : &, cx conftruclionc, proportionalcs funt FD, 
FG, FH in primo cafu, in cafu vero parabolae aequales funt GD, 
GH ; crgo in utroquc cafu junfta MH parallcla erit ordinatiri) ^p- 
plicatis axi FG, (per2.&3. huj.) ; quarcinparabolacftMHdfrcftrir> 
(Cor. I. Lib. i.): in omnibus igitur feftionibus duftis BP, CQ^P^- 
pendicularibus ad HM, erit (pcr Cor. i. 32. huj. & per i. Lib. i.) 
BD ad CD, ut BP ad CQ^ hoc cft, proptcr parallclas, ut BM ad 
MC, hoc cft, (pcr 1. huj.), ut BE ad CE ; crgo eft BD ad CD, ut 
BE ad EC ; ideoque (pcr 3. 6.) rtfta D£ bi&riam lccat angulunx 
BDC. 

P R P P. XXXIV. 

Si dux redae linese fe£tionem conicam contingant^ trarifeatque 
re£ta quae conta£his jungit per focum ; erit ipfa ad redos 
angulos ei quae ab occurfu contingentium ad focum dudtur. 
E/l cajiis pracedentis. 

Ftg. s^. Sit fcdtio conica, quam condngunt AB, AC in B, C pundis, 
jundaque BC tranfcat per focum D ; erit BC ad redtos angulos 
junftae AD. 

Non enim fint ADE, BDC fibi invicem ad re£fa3s angulos, fed, 
fi fieri poteft, inaequales fint anguli BDE, CDE ^ & a foco duca- 
tur ad fcftionem re£bt PF faciens angulum FDE ipfi CDE acqua- 
lem ; & a punAo F ducatur rcda FG (c£fcionem contingcns, occur- 
, ratque contingenti AC in G^ & ducatur GDH per focum : reda 
igiturGDH (per praeced.) bifariam fecat angulum FDC ; 8r, ex 
conftruftione, reda ADE eundem biiariam &cat ^ quod ficri non 

poteft : 
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poteft : non i^tur inaequales funt anguli BDE, CDE ; squales igi- 
cur, & proinde redti erunt. 

Aliter autem S^ direfte in hunc modum. 

1. Contingant AB, AC ellipfim aut hyperbolam in B, C, & ad Fig. 60. 
focum D ducatur AD ; fit autem E focus alter, & FDG femiaxis •, n.i. 
ipfifque FD, FG tertia proportionalis fit FH, & junda AH paral- 

lela erit ordinatim axi appiicatis, ut in prsecedente oftenfum fuit : 
occurrat vero axis (eftioni rurfus in K, & a punfto B ducatur ad 
HA perpendicularis BL ; ad BA vero ducatur DM perpendicularis 
quae jundts £B occurrat in N ; & NL jungatur. Quoniam igi- 
tur ie&ionem contingit BA, & dudas funt BD, B£ ad focos, erit 
(per Cor. 11. Lib. 2. & 36. Lib. 3.) angulus MBD ipfi MBN as- 
qualis; quare sequalia funt (per 16. i.) triangula redangula MBD, 
MBN ; & refta BN sequalis erit ipfi BD, ideoque eft EN sequalis 
ipfis EB, BD fimul, vel ipforum excefiui, hoc eft, axi KG. £c 
quoniam proportionales funt FD, FG, FH, & eft AH ad reftos 
angulos axi, BL vcro perpendicularis ad AH, erit (per 32. huj.) 
BD, hoc eft, BN, ad BL, ut FD ad FG, hoc eft, ut) ED ad KG, 
feu EN } & funt circa sequales angulos NBL, NED ; asquiangula 
propterea funt triangula NBL, DEN ; quare angulus BLN sequalis 
cft angulo END, feu BND, hoc cft, ipfi BDN 5 & propterea in 
circulo funt punfta B, N, L, D, (Conv. 21. aut 22. 3J •, centrum 
vero hujus erit in re£)ta BM, quae bifariam & ad reftos angulos fe- 
cat ipfam ND, fit illud O, & OL jung^tur ; & quoniam in trian- 
gulo BLA redus eft qui ad L angulus, erit ipfe reliquis ABL, LAB 
2equalis, quorum angulus OLB sequalis eft ipfi OBL ; ergo reliquus 
ALO reliquo LAO aequalis eft, & ipfse OL, OA squales *, tranfit 
igitur circulus per pundum A, ideoque eft BA ipfius diameter, &: 
angulus BDA in femicirculo redtus. 

2. Parabolam contingant AB, AC, 8c ducatur AD ad focum, /J>^. ^o. 
jfitque DE axis, ipfiufque vercex E, & fiat EF xqualis ipfi ED, n. 2. 
junftaque AF erit diredrix, ut in praecedente oftenfum fuit ; ad AF 

vero ducatur perpendicularis BG, & jundba DG occurrat AB in H : 
quoniam igitur sequales funt BD, BG, (i. LiU i.), communis BH, 
& xquales anguli HBD, HBG, (9. Lib. i.), erunt anguli ad H red:i, 
& DH ipfi HG sequalis ; & in trianguiis AHD, AHG communis 
eft AH, crgo angulus ADH aequalis eft angulo AGH, & eft BDH 

acquaiis 
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flequalis ipfi BGH ; qiW9 wgxks AD3 aniu^Jjs JtQ: ipli AG9^ bop 
eft, angulo re£to. 

P R O P. X^XV. 

Si a vcrtice axis majoris in ^llipiS^ vcl axis tra/ifv«:fi iu bypcr- 
bola, vcl a:^is parabQJs, pon^tur j;) a^e red]ta ipfius lajteri 
te£to ;eqi]alis -, circuli^ circa haw tM>qwvn diaffi^rum der 
fcriptus .qadtf fo|^ justr^ fedlionejp ; A ycro $t vertik:^ axis 
ipjqorjs in elljpfi ponaUir ri^ ipfius kteri tc&o asqualis» 
cicculus hac di^etro defcriptus c^det t(Hu6 eztra iedionem. 

Fig. 6i. Sit AB axis major ellipfeosi vel tranfverfus byperbolflc, vel azis 

62. 63. parajbolse^ & pooatur in axe re^la AC ipfius lateri redo asqualis : 

64. circulus circa diannetnim AC defcriptus cadet totus intra iedionem ; 

vel fi AB fuerit axis eliipieos minor» cadet circulus totus extra 

feftionem. 

Ducatur enim AJD axi ad reftos angulos ipfique AC cqualis» & 
jungatur CD, & in ellipfi & hyperbola jungatur etiam BLD ; in 
parabola vero duouur DL axi parallda ; & per cjuodvis in circulo 
pun&um £ ducacur £F ipfi AD parallela feaioni ocoirrens in G ; 
ipfis autem AB, CD» LD occurrcns in F, K, H pundis. Qupniam 
i^tur acquales funt AC, AD, aequales erunt FC, FK ^ &, propter 
circulum, eft quadratum ex £F asquale redangulo AFC, hoc eft» 
ipQ AFK s propter feftionem vero eft quadratum ex GF aequalc 
redbingvlo AFH, (fciz. pcr 13. Lib. i. & 23. Lib. 2. & 48. 
Lib. 3.) : cft autcm KF minor ipsa FH, fi AB non fit axis minor 
eUipfeos, in quo cafu eft KF major ipsa FH ^ quare eft re&angu- 
lum AFK minus iplb AFH in jprimo cafu, ideoque quadratum ex 
£F minus crit quadrato cx Gr» & fcda EF minor ipsl GF, Sc 
propterea eft drGulus totus intra fedioBem : & fimiliter» in alter^ 
cafuy oftcndetur circulum totum extra eandem efle. 

P R O P. XXXVI. 

^ lifdem mancntibus, fi dcferif^atur circulus circa diaojetrum 
qus major eft axis latere redo^ minor autem axe, vel quas 

minor 
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minor eft, in cafu axis minoris in ellipfi, latere redo, major 
autem axe ; occurret circuhis fedlioni in duobus pundis ; 
arcus vero ipfius inter ea pundta & verticem axis communem* 
circulo & fedtioni, totus erit extra fedionem in primo cafu 
ellipfeos, &cafu hyperbolae & parabolae; in cafu vero axis 
minoris in ellipfi^ totus erit intra eandem ; reliquus autem 
circuli arcus in primo cafu totus^^ intra^ in altero totus erit 
extra fedtionem. 

Sit axis AK, ipfiufque latus redum asquale fit refte AC, & du- Fig.65. 
catur axi ad re£tos angulos, ipfique AC sequalis AD : & fumatur 65, 67. 
AE quas major fit AC, minor autem ipsa AB ; at, fi AB fit axis 
minor in ellipfi, fumatur AE minor ipsa AC, major autem AB ; 
&, circa diametrum AE defcripto circulo, fumatur in AD redta. 
AF aequalis ipfi AE ; & jungatur EF, & in ellipfi & hyperbola 
ducatur BQD, in parabola vero ducatur DQ^ipfi AB parallela, oc« 
curratque £F in G, & per G ducatur ad axem perpendicularis GK, 
iedioni occurrens in pun£tis H,j&; erunt pundbi H, b in circulo; 
arcus autem circuli iiPib erit totus extra fe£tionem, in primo cafu 
ellipleos, & in cafu hyperbols £r parabolac, & reliquus HEi^ totus 
intra eandem ; in altero vero cafu ellipfeos erit HAi& totus intra, &' 
HEA totus extra fcdionem. 

Nam quoniam pundum H- eft tn fe£tione, erit quadratum ex 
HK aequale (reflangulo AKG, hoc eft, propter aequalcs GK, KE) 
ipfi AKE ; quare (per Lemma in pag. 24. huj.) cft punftum H 
in circumferentia circa diametrum AE ; &, eadcm ratione, erit b' 
in eadem. » 

Sumatur jam pun£tum L in fcAione inter H & A; & ducatur 
ipfi AB ad redos angulos LN, quac circulo occurrat in M, ipfis 
autem Qp» EF in O; P pundis ; &, ut in prxmiilis, oftcndetur 
quadratum ex LN aequale efle rcdtangulo ANO, quadratum vcro 
ex MN asquale clTe ipfi ANP : qaando vcro AB non eft ellipfcos 
axis minor, eft ANO rectangulum minus ipfo ANP; quare & 
redta LN minor eft ipsa MN, & proptcrea arcus circuli i&M A totus 
eft extra (edtionem : & fimilitcr oftendctur rcliquum arcum ^&E in* 
tra eandcm efle :- fi vero AB fucrit ellipfeos axis minor^ contrarium 
eveniet, utpatet% 
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Si per verticem diametri qus non eft axis fedionis conicse^ du- 
catur redla linea fedtionem contingens ; & defcribatur cir- 
culus contingens re£tam lineam in vertice, & qui a diametro 
abfcindit fegmentum ssquale lateri ipfius redto: occurret 
circulus fedtioni rurfus in unico tantum pundo ; & inter 
pundumhoc 6c verticem diametri, ex una parte, totus intra 
iedlionem ; ex altera vero/ totus erit extra eandem. 

Fig.6i. Sit feftio conica cujus diameter AB, ipfamque contingat AC» fit 
6g. autem fegmentum diametri AD a^quale lateri redto ipfios AB *, & 
deicribatur circulus qui contingat AC in A, & tranieat per pundum 
D ; ponatur autem in contingente a punfto A redta AC aequalis 
ipfi AD ^ & ad diametrum circuli A£ perpendicularis dacatur DF» 
quas in ellipfi aut hyperbola occurrat in pundto G jundtae BC ; in 
parabola vero occarrat in G redtas quae per C parallela ducitur ipfi 
AB. Fiat autem ut DF bis ad DA, ita DG ad quartam DH, qus 
verfus eafdem partes cum ip& DG in reda DF*ponatur, & junga- 
tur HA quae circulo necefiario occurret, occurrat ipd in K : erit 
pundtum K in feftione conica, cujus dianaeter eft AB^ ipfiufque )a- 
tus re£tum AC, quamque AC in A contin^t : & quando pun^m 
D eft inter punda A, B, erit arcus circuli DK» & illc duorum ar- 
cuum KA cujus KD eft pars, totus intra feftionem^ &: reUquns 
KA totus extra eandem ; quando vero pundtum D eft in AB pro- 
dudta, erit arcus DK, & ille duorum arcuum KA cujus DK eft 
pars, totus extra fe£tionem ; reliquus aueem arcus KA totus intra 
eandem. 

Ducatnr enim a pundo K ad A£ perpendicularis KL, qvae id- 
circo parallela erit contingenti AC ; occurrat vero ipfis AB, CG ir^ 
M, N pundis» & junftae DC in O. £ft rgitur, propter paraVIekas, 
NO ad OC, ut GD ad DC -, ut vero OC ad M A, ita eft DC ad 
D A ; & ut MA ad MK, ita D A ad DH : quare, ex 2;quo, eft NO 
ad MK, ut GD ad DH ; hoc eft, ex conftru\5tione, ut DF bis ad 
DA, hoc eft, propter parallelas, ut ML bis ad MA ; ergo eft ML 
bis ad M A, ut NO ad MK ; & propterea reAangpium KML bis 
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sequale eft rcftangulo NO in MA, hoc cft,- in cafu quo MA ina)or F^.69l 
eft DA, rei5hngulis NM A, DM A, quia asquales funt OM, MD : 
eft auteo), propter circulutn, quadratum ex KA aequale redangulo 
DAM *, additilque squalibus, eft re6langulum KML bis una cum 
quadrato ex KA asquale redangulo (NMA, una cum quadrato ex 
MA, hoc eft [12. 2.] rcftangulo) NMA, rcftangulo MKL bis^ 
& quadratis ex KM, K A ; auferantur rcAangulum MKL bis, & 
quadrata.cx KM, KA ; & reliquumy quadratum fc. ex KM, aequale 
erit reliquo rcdtangulo NM A : eft autem (per 13. Lib. i. &Cor. 23. 
Lib. 2. & Cor.48. Lib. 3.) quadratum ex ordinatim applicata dia- 
metro AB in punAoM acquale rcftangulo NMA ; ergo KM aequa- 
Hs eft ifti ordinatim applicatae, & propterca pundum K eft in fe- 
ftionc. In cafo vcro quo M A minor eft DA, quoniam reftangu- p^ ^ 
lum KML bis sequalc oftenfum cft ipfis NO, MA contento, ad- *'™'' 
datur utrinque re£ianguium NMA, una cum quadrato ex MA ; & 
rcdlangulum NMA, quadratum cx MA, & rcAanguIum KML 
fais, fimul acqualia erunt (re&angulo OMA, & quadrato ex MA, 
hoc eft, redangblo DAM, hoc eft, quadrato ex K A ; hoc eft, 
[12. 2.}) rc£bngulo KML bis, & quadratis cx KM, MA r aufc- 
ratur utrinque quadratum ex MA una cum rcdangulo KML bis^ 
& reliquum, rcftangulum fc. NMA, reliquo quadrato ex KM erit 
aequalc ; & proptcrea eft pundhim K in fcdbione. 

Oftendendum reftat arcum APK, cujus pars eft KD, ejQle totum 
intra fcdionem, quando D eft inter A, B pun£ta> rcliquum vero 
AQK totum clTc cxtra eandem ; quando vcro D eft in AB produfta,. 
efle arcum AQK, cujus pars eft KD, totum extra^ reliquum vero 
APK efle totum intra eandem. 

Sit enim P punAum quodvis in arcu ADK in primo cafu, vel in Ftg.^S^ 
reliquo arcu in fecundo $ & pcr P ducatur re6te PQjpfi AC paralle- 49. 
la, circulo rurfus occurrens in Q^ rcftis vero AE, AD, BC, DC, 
AH in R, S, T, V, X punftis : crit i^tur reftangulum TV in 
S A asquale rcdangulo XSR bis, hoc enim cadem prorfus rationc 
oftcnditur qua oftenfum foit redbii^lum NO in MA aequale efle 
ipfi KML bis : asquales autem funt VS» SD, quia & CA, AD ex 
conftru&ione funt aequales ; quare quadratum cx SA fimul cum re- 
ftangulo VSA aequale eft quadrato ex SA fimul cum ipfo DSA, 
hoc eft, (pcr 3. 2.)» reftangulo DAS, hoc eft, propter circulum, ' 
quadrato ex AP, hoc eft, pcr 12. 2. quadratis ex PS, SA & re- 
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ftangulo PSR bis ; ergo quadratum cx SA, & reftangulum VS A 
iimul squ^lia funt quadratis ex PS, S A & redangulo PSR bis ; & 
ablato communi quadrato ex SA, erit redanguium VSA aequale 
quadrato ex PS & redangulo PSR bis : & oftenfum fuit effe rcdan- 
gulum TV in SA acquale redangulo XSR bis ; quare, additis hifce 
sequalibus, erit re£iangulum TSA a^quale quadrato ex PS & redan- 
gu]o PX in SR bis, infig. 68. fed, in fig. 69. ablato, ex VSA, 
cedtangulo TV in SA, additoque rcdlangulo XSR bis ; erit redan- 
gulum TSA &c XSR bis squalequadratoex PS &redangulo PSR 
bis. Manifeftum igitiu* efl: in cafu fig. 68. redangulum TSA ma* 
jus effe quadrato ex PS ; in cafu vero fig. 69. quoniam eft SX mi* 
nor PS, nam cadit AK inter re£tas AD, AP, quare X •cadijt iater 
S & P, erit redtangulum XSR bis minus ipfo PSR bis ; quare, 
&: in tioc cafu, redangulum TSA majus eft quadrato ex PS: eft au« 
tem (per 13. Lib. i. & Cor. 23. Lib. 2. & Cor.48. Lib. 3.} qua- 
-dratum ex ordinatim applicata diametro AB in pun6to S aequale re* 
6langulo TSA^ engo in utroque cafu eft ordinatim applicata major 
ipsa PS, & propterea pundtum circumferentiae P cadit intra fe£tio- 
nem, hoc eft, arcus circuli APK totus intra eandem cadit : & (i 
pundtum Pcadat inter K &D, eadem fequentur, per 13. 2. in fig.48. 
Sit jam Q pun£tum ouodvis in arcu AQK oppofito ei in qua eft 
punftum P, oc per Q^ducatur refta QP ipfi AC parallda, circulo 
curfus occurrens .in P, redtis vero AE, AD, BC, DC, AH in R, * 
S, T, V, X pundis ; erit igitur, ut iii prasmiffis oftenfum eft, 
redangulum TV tn SA asquale reftangulo XSR bis ; &quadratum 
ex S A fimul cum redtangulo VSA aequale erit quadrato ex AP, feu 
AQ; additoque communi redangulo QSR bis, erit quadratum ex 
SA limul cum redangulo VS A & ipfo QSR bis aequale quadrato ex 
AQ^fimul cum redbnguloQSR bis, hoceft^ (per 13. 2.^, quadra- 
tis ex QS, SA^ auferatur commune quadratum ex SA ; & redtan* 
gulum VSA, & ipfumjQSR bis fimul, aequalia erunt quadijitoex 
QS : eft autem re£tangulum TV in SA aequale ipfi XSR bis ; 
quare, in fig. 68. additis hifce aequa^ibu^ ertt redtangulum TSA & 
reftangulum QSR bis fimul sequalia quadrato ex QS & reftangulo 
3^SR bis, & eft QS nnajor XS, nam cadit AK inter reftas AD, 
AQ, quare X cadit inter S &: O ; ideoque QSR bis majus XSR 
bis, & propterea reftangulum TSA minus eft quadrato ex QS : in 
fi£. vero 69. auferatur ex redtangulo VS A ipfum TV in SA, & > 
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addatur redangulum XSR bis, & erit re6hngulum TSA, fimul 
cum re£tangulis QSR, XSR bis, aequale quadrato ex QS •, minus 
igitur, & in hoc cafu, eft reftangulum TSA quadrato ex QS : eft 
autem quadratum ex ordinatim applicata diametro AB in punfto S 
£quale refbangulo TS A \ ergo, tn utroque cafo, eft ordinatim hasc 
applicata minor ipsa <^S, & propterea punflium circumfcremiae Q^ 
cadit extra feftionem, hoc cft, arcus circuli AQK totus extra ean- 
dem cadit« Et fi punfhim Qjcadit inter K & D, eadem fequentur, 
per 12. 2. in fig. fciz. 69. 



P R O P. XXXVIIL 

lifdem manentibus, fi drculus abfcindat a diametro fegmentutti 
tnajus latere ipfius redto, cadet circulus extra fedtionem co- 
jiicam ad utrafque partes verticis diametri in quo contingit 
Tedtam lineam : fi vero circulus abfcindat fegmentum mi- 
nus latere redo, cadet intra ie£tionem ad utrafque partes 
ejufdem verticis* 

Sit fedio coniCa, cujus diameter eft AB, ipfamque contingat AC ; Fig.yo^ 
fit auteni fegmentum diametri AD nnajus AH, latere reGto (ciz. 71. 
ipfius AB ; & delcribacur circulus AKD, qui contingat redam AC 
in A, & tranfeat per pundum D : fi circulus fe&ioni nufpiam oc- 
currat prasterquam in A, manifefixim eft ipfum extra fedionem ca- 
dere ad utralque partes pundi A ) circulus enim abfcindens legmen- 
tum AH, per prasced. cadk extra fedionem ad unam partem pundi 
A, & extra hunc cadit circulus AKD. Si autem circulus AKD Fig.y6^ 
fe£Honi occurrat, ut in pundto K, fiat AC aoqualis lateri refto AH, 
& A£ ipfi AD, jundaeque BC, D£ fibi ipfis occurrantin ^, &ad 
AB ducatur ^^ parallela ipfi AC, &jungaturKtfi fi haec contingat 
circulum AKD, erit totus circulus extra fe£bionem ; fi vero K^ cir- 
culo rurfus occurrat, ut in k^ erit arcus KAi totus extra fedionem^ 
reliquus vero intra : ducatur enim KL perpendicularis ad AG dia- 
metrum circuli, occurratque AD in M, ipfis vero BC, D£ in N, 
O pundtis ( fumatur vero punAum quodvis P in arcu Ak^ inter re- 
dtiis fciz. Ao» akj & ipfi AC parallela ducatur PO occurrens ipfis 

AF^ 



198 SECTIONUM CONICARUM Lib.v. 

AF, AD, BC, DE, Kk in R, S, T, V, X punftis 5 & quQDiam 
eft AC sequ^lis lateri redo diametri AB, & a punfto in fe^ione K 
dufta eft KM ipfi AB ordinatim applicata, erit (per 13. Lib. i. 
&Cor. 23. Lib, 2. &Cor. 48. Ljb, 3.) reftangulum NMA «• 
quale quadrato ex KM, quare eft NM A fimQl cum quadratq ex M A 
aequale quadratis ex KM, MA, ho^ ?(l, ip fig. 70. (per 13, ^.)» 
quadrato ex AK & redangulo KML bis, hoc eft, propter cjrcu* 
lum, re£tangulo DAM & ipfi KML bis, hoc eft, propter sequales 
DM, MO, rectangulo OMA, quadrato ?x MA & reftangula 
KML bis; ergo eft reftangulum NMA, fimul cum quadrato ex 
MA, sequale redangulo OMA, quadrato ex MA & redlangulo 
KML bis : &, ablatis quadrato ex M A & redjangulo OMA, cric 
reftangulum NO in M A aequale reftangulo KML bis 5 quare, ut 
NO ad KM, ita eft (ML bis ad M A, & ita eft) SR bis ad SA. 
Et, proj)ter parallelas, eft NO ad Oi^ ut TV ad Vt ; ut vero O^ 
ad M^, ita eft Vb ^dSa\ & ut M^ ad MK» ita S^ ad SX : ergo,. 
cx aequo, eft NO ad MK, ut TV ad SX : & oftenfum fuit cffe 
NO ad MK, ut SR bis ad SA ; quare eft TV ad SX, ut SR bis 
ad SA ; & propterea reftangulum TV in SA aequale eft reftangulo 
XSR bis : quoniam vero aequales funt VS, DS» erit re£bingulum 
VSA fimul cum quadrato ex SA aequale (reftangulo DAS, 3. 2. 
hoc eft» propter circulum, quadrato ex AP, hoceft, per 12. 2.) 
quadratis ex PS, SA & reftangulo PSR bis: &, ablato communi 
quadrato ex SA, erit re6langulum VSA ^equale quadrato ex PS & 
reAangulo PSR bis ; & fuit TV in^SA squale re£tangu)o XSR bis» 
additoque re6languk> TSA reiftangulum VSA asquale eft ipfi TSA 
& XSR bis ; ergo quadratum ex PS & redlangulum PSR bis fimul 
aequalia funt redtangulo TSA & ipfi XSR bis : & quorvam eft PS 
minor XS, eft enim pun6tum X extra circutum, & ideo PSR bts 
ipiaus ipib XSR bis, erit quadratum ex PS majus redangulo TSA, 
hoc, eft, (per 13. Lib. i. &Cor. 23. Lib. 2. & Cor. 48. Lib. 3.),. 
(}ua:drato ex ordinatim applicata diametro AB in punflo S ; erga 
PS major eft hac ordinata ; hoc eft, eircubs ad partes punfti P eft 
extra iedtionem : fi autem fumatur pundham k^ in quo reda Ka cir- 
culo rurilis occurrit, fimiliter oftendetur qua^ratum ex ks $equale 
eile reflangulo /jA, & proinde punOum k effe in fe<9:ione. Suma- 
tur denique pund^um quodvis C^in arcu AK, inter reda^ (ciz. A^, 
aK\ Si ipfi AC ducatur parallela QP, occurrens ipfis AF, AD, BC, 
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DE, K* in R, S, T, V, X punftis 5 &, ut in praBmiffis, often- 
detur redangulum VSA asquale efle reftangulo TSA & XSR bis : 
cft autem VSA limul cumquadrato ex SA sequale rcftangulo DAS, 
hoc eft, proptef circulum, quadraro ex AQj qujire i-eftanguldm 
VSA, fimul.cutti quadnito ex SA & reftangulo QSR bis, secjdale 
eft quadrato ek AQ^fimul cum reftangulo QSR bis, lioc eft, (per 
13. 2.), quadrsltis t^ QS, SA ; &, ablato communi qu^drato ex 
SA, erit reftdngulum VSA, finiul cum i{>fo QSR bis, sequale 
quadrato ex QS : eft igitur quadratum ex QS majus redangulo 
VSA, hoc eft, majus redlangulo TS A & ipfb XSR bis 5 mtilto 
igitur majus ift quadratum ex QS redangulo TSA, hoc eft, qua- 
drato ex ordinatim applicata diametro AB in purifto S : ergo QS 
major cft hac ordinata, & propterea punftum Q^eft extra fcftio- 
nem ; quare & arcus KAk totus cxtra fedtioncm cft. £t fimiliter 
oftendetur arcum reliquum KD^ totum intra eandem eiTc. 

Pars 2. Abfcindat jam circulus fegmentum AD minus latere re- Fig.ji. 
fto AH diametri AB, ut in fig. 7^. & fUftiatur pundlum quodvis 
P in arcu AK, inter rcdas fciz: Aa^ aYi^ iifdemque conftruftis, 
erit arcus ILAk totus ilitra feftionem, . reliquu^ vero extra : etenim, 
ut in praecedente pdirte, ofteAdetur redanguloM V9A aequale efle 
quadrato ex PS & redangulo PSR bis, re£hingu)um vero V9A 
fimul cum ipib XSR bis asquale cflc re^anguk) TSA 1 ex quibus 
manifeftum eft ipfum TSA majus efle re6langulo VSA, mukoque 
proinde majus efle quadrato ex PS : quare ordinatim applicata dia- 
metro AB in pundo S major eft rcda PS, ideoque pundum circuli 
P cadit intra fedlioncm. Si autem fumatur pundum quodvis Q^in 
arcu A^, inter rectas fciz, Aa^ ak^ fimiliter oftendetur re6langulum 
VSA, fimul cum reftangulo XSR bis, aequale efle reftanfgulo TSA ; 
& reftangulum VSA, fimul cum ipfo QSR bis, aequale cfle qua- 
drato ex QS ; & cft reflangulum XSR bis majus ipfo QSR bis, 
quia & refta XS major eft ipsa QS ; quare reftangblum TSA ma- 
jus eft quadrato ex QS, & propterea ordinatim applicata diametro 
AB in punfto S m^jor eft ipsa QS ; hoc eft, pundum circuli Qj:a- 
dit intra fedtionem : ergo arcus circuli KAk totus intra eandem ca- 
dit. Et fimiliter oftendctur punftum k efle in feftione, reliquum 
veroarcum KDi totum extra ipfam efle. In prima autem parte 
hujus Prop. fi re£ta K^ circulum contingat, fimiliter oftendetnr cir- 

culum 
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culum totum extra feftionem cadere ; at in fecunda, eundem totuoi^ 
intra cadere. 

I 

CoR. £t quoniam inter circulos, qui cadunt intra (efbionem co^ 
nicam ad utrafqpe partes verticis diametri A, majores propius acce- 
dunt, tum ad fedlionem, tum ad circulum qui abfcindit a diametro 
fegmentum ipfius lateri redbo xquale, quam minores ; inter circulos 
vero, qui cadunt extra fe^ionem ad utrafque partes pun£li A, mi- 
nores propius accedunt, tum ad fedionem, tum ad prasdiAum cir- 
culum, quam majores ; circulus hic, qui fciz. ad unam partem pun- 
£ti A cadit intra, ad alteram.vero extra fedionem cudit, propius 
quovis alio circulo ad feftionem accedet, & propterea eandem babere 
€umfeSione conica curvaturamm pun£to A, feu ipfam in eo pundla. 
ofiidari dicitur» 



P R O P. XXXIX. 

Si a panAo in fedione conica dacatur ad azcm alterutrura or» 
dinatim ipfi applicata, &; a pundto in quo fe£tioni rurfus oc^ 
currit ducatur diameter, ad hanc autem ducatur a primo 
pundo ordinatim ipfi applicata i pundum in quo ordinata 
basc fedioni rurfus occurrit, erit in circumferentia circuli 
qui ejuidem eft curvaturae' cum fedione conica in primo 
pun£to. 

Fig,yi. Sit fedio primo ellipfis vel hyperbola, cujus axis eft AB, & cen-» 
trum C ; & a punfto in fe£Uone D^ducatur ad axem ordinatim ap- 
plicata D£, fe&ioni rurfus occurrens in F ; per centrum vero duca* 
tur FCG, cui a pun&o D ordinatim applicata fitDH fedioni.rur- 
fus occurrens in K : erit punAum K in circulo qui eandem habet 
curvaturam in pundo D cum ledione. 

Ducatur enim re£U DL fedionem contingens in D, occurratque 
axi in L, & in diametro DC fumatur DM, sequalis ipfius lateri re- 
do, & deicribatur circulus contingens redam DL in D, & qui 
tranfeat per pundum M ; circulus igitur hic, per Cor. prasced. ejuf* 
dem eft curvaturse cum fedione in pun6to D ; fit ipfius diameter 

DNO, 
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DNO, & dacatur, a centro, NP ad DM perpendicularis ; ipli ve- 
ro DL ducatur CQ^ parallela, quae proinde crit fenrjidiameter ipfi 
CD conjugata ; & jun6tse FL fit femidiameter CR parallela, quse 
idcirco cpnjugata erit ipfr CF, occurratque CR contingenti DL iri 
S, & ad ipfatn prdinatim applicata fit DT ; denique occurrat QC 
ipfi DK in V, & DO in X. . Quoniam jgitur aecjuales funt femi- ^" 
Qiatnetri CD, CF, asquales erunt CQ^, CR, quae ipfis conjugatae 
funt ; cftque DP dimidium lateris redi ipfius CD, quare reaangu- 
lum CDP aequale eft quadrato ex femidiametro CQ^ hoc eft, qua- 
drato exCR : & qqoniam contingit feftiqnem DS, & eft DT or- 
dioatim applicata diametro CR, erit quadratum ex CR a^uale re- 
ftanguIo5CT, hoceft, propter parallelas, reftangulo VDH ; ergo 
rc6tangulum CDP aequale eft ipfi VDH ; & ipforum dupla, re- 
/9angula fciz. MDC, KDV, aequalia erunt : jui^a vero MO, e- 
-runt triangula OMD, CXD fimilia, quare redangulum ODX a^- 
<}uale cft re<Staiigulo MDC, hoc cft, • ipfi KD V ; eft igitu;- OD ad 
KD, ut DV ad DX, ideoque.aequiangula funt tri^ngula ODK, 
DVX : reftus autcm eft angulus VXD, quoniam XD eft ad redos 
angulos ipfi Q|^ 4^ae circulusn contingit, quare redtus eft angulu^ 
DKO, & propterca punftum K eft in circumferentia OMD circa 
diamecrum OD defcyipta. Qijod erat demonftrancjum. 

Sit jam fedio parabola, cujus axis eft AB, & a punfto in fedione Fig,*]^. 
D ducatur ad axem ordinatim ipfi applicata DE, fedtioni rurfus oc- 
currens in F ; ducatur vero per F di{in^e;ter FH, cui a pundo D or- 
dinatim applicata fit DH, axi bccurrens in C, & fedioni rurfus in 
X : erit pun^tum K in circulo qui eandem habet curyaturam in 
{Minc^o D cum paraly)Ia. 

Ducatur enim DL fedioneqi cpntingens in D, occurratque axi 
in L, & diametro FH in Qj &, In diametro per D dufta, fumatur . 
DM, aequalis ipfius Jateri redlo ; & defcribatur circulus dontingens 
reftam DL in D, & qui tranfeat per punftum M : circulus igitur 
hic, per Cor. praeced. ejufdem eft curvaturae cum parabola in pun- 
fto D : fit ipfius diameter DO, & junfta FC occurrat ipfi DM in 
G, & DO in X. Quoniam igicur asqimles fuatFE, 'ED, gtenini 
DEF ordinatim applitaca eft axi AE, aequales erunt HC, ^CD j & 
sequales funt HF, FQ^ (i+;Lib;i.)» quare paralldag funtlX^ 
GdF, (4.i6.). Eft igitqrDGsequalis ipfi QF, hoe cft, ipfiFH : 
& quoniamDF perpendicularis eft ad axenf), parallela erit dirodtei- 

C c ci j 
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ci % ideoque fegmenta diametrorum FH, DG incer ipfarum vercicet 
& direftricem xqualia funt, & proinde diametrorum latera redta in- 
ter fe asqu^lia erunt : eft: autem DM, ex conftruftione, asqualis la* 
teri refto ipfius DG -, crgo re<a:angulum ^DG, hoc cft, redlangu- 
lum FH in DM, sequale eft (per 13. Lib. i.) quadraco ex DH : 
eft vero KD dupla DH, & DH dupla ipfius DC, quare quadratum 
ex DH a^uale eft rc6tangulo KDC ; ergo eft KDC reAangulum 
aequale . (ipfi MDG, hoc eft, jbroptcr circulum) ipfi ODX ; eft 
igitur OD ad KD, ut DC ad DX, ideoque aequiangula funt trian- 
angula ODK, . DCX ; & propterea puntftum K eft in circumferen- 
tia circa diametrum OD dcfcripta^ ut in praecedente cafu oftenfum 
fuit* 

* CoR« Refta DH ^ngulum cum DF, ordinata (ciz. axi applicat^ 
Fig.y^, comprehendit aequalem ipfi FDL. Nam in parabola, propter as- 
quales HF, FO, communem DF, & angulos ad F reftos, in tri- 
angulis DFH, I^FQj erunt inter fe asquales anguli CDE, LDE. 
^^.72. In ellipfi vero & hyperbola, occurrat DH axi AB in Y ; & quo^ 
niam parallelse ilint DY, CR, erit angulus DYE aequalis (ipfi 
RCE, hoceft, ipfiQCL, hoceft) ^guIoCLD; & redti funt an- 
guli ad E^ ergo sequales funt anguli Yl3£, EDL. 



P R O P. XL. 

Si per pundam qtKxlvis in cllipfi aut hyperbok deibribatur cir- 
culos, eandein habens curvaturam cum fedtionc in eo pundo^ 
erit redangDlum contentum . femiazibus ad quadratum cx 
femidiametro conjugata ci qus pcr pundum tranfit, . ut fc- 
midiameter hsec ad femidiametrum circuli qui eandcm in co 
pundo cum lc£tionc curvaturam babct. 

Fig.yii ' Sint CA, CZ femiazes ; & per pundum in feftione D ducatur 
diatheter DC, in qua fumatur refta DM asqualis mfius lateri redo ; 
& ducatur DL fe&ionem in D oontiogens, & ipmm DL oontingat 
circulus per punftum M tranfiens, cujus diaofieter fit DNO, & 
qui (perCor. 38. huj.) eandem cum le£tionc, in punAo D, cur- 

vaturam 
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yaturatn habebit: erit re£tangalutn ACZ ad quadratum ex CQ^ 
femidiametro fciz. ipfi CD conjugata, ut ipfa CQ^ad ND femidia- 
metrum drculi. 

Ducatur enim Ca perpendicularis ad cohtingentem DL ; eft igi- 
tur (per35. i.) reftangulum C^^ asquale parallelogrammo con- 
tento femidiametris CD, CQ^ hoc eft, (perao. Lib. 2. &45. 
Lib. 3.)» reftangulo ACZ. A centro circuli N ducatur ad DM per<- 
pendicularis NP, & iimilla erunt triangula CD^ DNP ; quare eft 
Ca ad CD, ut DP ad DN : ut vero CD ad 0^, ita, ex D^fini- 
lione lati^ris redi, eft CQjtd Dt^, dimidium fciz. ipfius DM ; er- 
£p, ex asquo perturbate, eft Ca ad CQ3 ut CC^ad DN i ideoque 
(pec I. 6.) eft redangulum QCa ad qpdratum ex CQ^, ut C<y ad 
DN ; & oftenfum fuit re£langulum C^Gi sequale efle refbingulo ACZ, 
crgo eft re<fbDgulum ACZ ad quadratum ex CQ^, ut C(5 ad DN. 

EfthaecProp. 5. Cap. a.Lib. 8. MifcdlancOrum Analyticorum 
Cl. Moivr». 

P R P. XLI. 

« 

Si duaB redae parallels fedlioni conicae occurrant, five neutra, 
iive una, five utraque fuerit contingens, a duohus auteai 

• ipiarum terminis (non in cadem reda parallela) inftedantur 
ad fedtonis pondum quodvis duae re&x ; erit redtangulum 
contentum fegmentis parallelarum inter inflexas & rcliquos 
parallelarum terminos, ^d quadratum ex reda quae jungit 

^ alterutrum ex hifce terminis, & terminum in altera parallela 
a Quo inflexa eft reda, ut quadratum femidiametri quas pa- 
raltela efl redis parallelis, ad quadratum femidiametri qux 
parallela efl redae jungenti terminos ; vel, fi fedio fuerit pa- 
rat)oIa, ut latus redum diamelri parallelaruro, ad latus re- 
£tum diametri illius re&x quas jungit terminos. 

Ca/. I. Quando neutra reftarumeft contingens, fint AB, CD /7^.74, 
duae redtae parallelae in ftAione conica, & a terminis ipfarum A, yg. 
C inflei^antqr AE, C£ ad pun£tum in fedtione, occurrantque pa- 
rallelis in F, G ; & juogantur BC, AD :' erit redtangulum conten- 
tum abfciflis DF, BG ad quadratum ex BC, (vel ex AD), ut qua- 

C c 2 dratum 
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dratum ex femidiametro ipfis AB, CD parallela, ^^qvaiAritnm et 
femidiametro quse parallela eft rectse BC, (vel AD) i ^tVy fi iedtio 
fuerit parabola, ut latus redum diametri redtarum AB, CD ad latus 
reftum diametri BC, (velAD). ':^ . 

A punfto E ducatur EK pariHela i^fis AB, CD, • occurratqui 
AD & BC in H, K punftis -, & quWiiim f)arallete font tres reft* 
BA, KE, CF, erit AH ad AD, ut fiK ad BC, quare eft EH ad 
DF, ut BK ad^; &, permutando; 6ft EH ,ad BK j utDFad 
BC : eft autem prbpter patallelas.^K .adiCC, ut<5B^ad«BC •, . crgjk 
rationes ex hifce asqualibus compofitse mterfc aequales eriirit, &'ppoi- 
pterea (per 23. 6.) erit reftangulurtj "jiEK ad rc^cSah^lom BKC^ 
ut reiftangulum DF in GB ad quadtlitum ex;BC. " Qubniarii vero 
eft ABCP trapezium in fedtione rnfctiptqm, cujus duo bppofua late- 
ra AB, CD funriiiter fe parallete,. eril (perCor.^. 27. Lib.4.) 
re£tangulum HEK ad ipfum BKC, ut quadratuin ex lemidiarnetro 
ipfi HE parallela, ad quadratum ex femidiametro quse; reclae BC eft 
parallela ; vel, fi feAio fuerit patabola, erunt redangula ifta ut la- 
tera diametrorum ipfarum HE, BC ; ^go & re&angulum DF in 
GB eft ad quadratum ex BC, in eadem ratione. 
Fig.y6, Caf. 2. Et fi una reftarum, viz. AG, contingit fedtionem, codem 
prorfus modo oftendetur efle refbangulum HEK ad ipfum BKC, 
ut DF in AG ad quadratum ex AC ; & quoniamte^ DC paralle- 
la eft contingenti AG, bifariam fecabitur CD diametro .qufl^ per con- 
ta£tum Atranfit; quare (perCor. i. 27. Lib.4.) e^dem oftenden- 
tur in hoc cafu quae in prsecedente oftenfa fuerunt. 

Caf. 3« £t fi utraque re(5ta AG, CF contingat fedionem» eadem 
erit concliifio -, nam eft EK ad KB, ut FD ad DB •, & EK ad KD, 
utGBad BD; ergo (23. 6.) eft quadratum ex EK ad redangulum 
BKD, ut redlangulum contentum FD, GB ad quadratum ex BD: 
eft autem BD feu ACdiameter^ & £K ipfi ordinatim applicata,. un- 
de patet conclufio. 

CoR. Hinc fequitur reftangulum DF in AG aequale effe quadra- 
to ex diarnetro quse ipfi £K parallela eft, hoc eft, quae conjugata 
eft diametro AC. , 

Corollariumhoceft Propofitio53. Lib. 3, Con. Apollonii, qui 
in tribus Propofitionibus fequentibus, lciz. 54. ^^. 56. confiderat ck- 
fum in quo contingentes non iunt inter fe paralleke ^ multo autem 

generalius 
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generalkis r«in hftHc -tradhflet, fi cafum in quo parallelae non func 
conttngentes animadyertiiret. 



P R O P. XLII. 



railekirom termims inflol^antur ad aliud fedionis punftom L 

' fc&x BL, DL abfcindentes inter ipfas & reliquos parallela- 

' riim tepmings fi^nxenta CM, AN ; erit re£tangulum con- 

•tenfam ipfis CM, AN squale redtangulo contento primo 

. abfciflis DF, GB. 

) Ucramque enim horuti) eft ad quadratum ex BC, ut quadratum 

eK ieniidiametro quae pacallela eft paralklis, ad quadratum ex femi* 

c^iametro qus ipfi BC eft parallela ; vel, fi fe£Uo fueric parabola^ ut 

' latus re(5tum diametri parallelarum ad latus re£bum diametri ipfius BC. 



.P R O P. XLIII. 

r • > 

I 

liidem manentibus, flabiifdem A, C pundis infle£tantur ad jF/]^.78. 
alterum ipforum, fciz. ad pundum A, dux redl^, hoc eft^ 
fi ducatur contingens AF, &; jungatur CA ; erit redtangi)- 
lutn contentum abfciffis FD^ AB ^quale re€tangulo conten- 
to abfcifits CM, AN ab altis inflexis BL^ DL, vel ab iifdem 
pundis A, C, vel a reliquis B^ D. 

Ducatur enim I)Qj)ar^llcla ipfi AF, ie6lioni rurfus occurrens in 
Q^, & AB in R ; & juhgatur BQ* occurrens ipfi CD in S ; & quo- 
niam a pundo A in fe^tione ad ipTam du(%a eft AB, & AF eandem 
in A contingens, & ab alio pun6to D dudse ad fedtionem funt reftae 
DC, DQ^ primo du£tis parallelae; erit (pcr^p. Lib. 4.) AC ipfi 
BQ^parallela : quare eft ABSC paraI]elogrammum ; & propterea 
re£tangulum.FD in AB aequale eft ipfi AR in SC contento fciz. 
redis qus abicinduntur inflexis BQ^, DQ^ hoc eft, (perprseced.), 
- . • ' ^ rc6tangulo . 
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reAangulo CM in AN contento re&is quae inflexis BL, DL &bfci&- 
duntur. 
Idem vero fequitur in cafu quo CD contingit feAionem. 
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Si dus redas parallelae hyperbolae, vcl hyperbolis eppofilts oc- 
currant s a d|uobus aatem ipfarum terminis qui non func in 
eadem parallela ducaotur duac re£taB afypiptoto parallelas: 
erit redtangulum contentum fegmentis parallelarom inter 
dudas afymptoto parallelas & reliquos parallelarum terminos^ 
ad quadratum ex redta quas jungit alterutrum ex hifce reli<- 
quis terminis & terminum in altera parallela a quo da£ta eft 
reda aiymptoto parallela ; ut quadratum ex femidiametro 
quas parallela eft parallelis, ad quadratum ex femidiametro 
quae parallela efl redts jungenti terminos. 

Ffg. 79. Sint AB, CD reAae parallelae in fedlione infcriptas ; & ab ipfarum 

80. terininis A, C ducantur AF, CG parallelae afymptoto ON, oc- 

currantque ipfis AB, CD in G, F pundtis, & jungatur CB : erit* 

' reftangulupi contentum ahfcifnsGB, FD ad quadratum exCB, ut 

quadratum ex femidiametro ipfis AB, CD parallela, ad quadratum 

ex diametro ipfi CB parallela. , 

Occurrant enim AB, CD, CB afymptoto in pun£tb K, L, M ; 
&, propter sequalia redangula AKB, CLD, erit KA (feu LF) ad 
LC (feu KG), ut LD ad KB ; & per 19. aut 12. 5. KA ad LC» 
ut FD ad GB : eft vero, propter parallelas, LC ad M C, ut GBad 
CB ; quare, ex aequo, eft K A ad MC, ut FD ad CB ; &, propter 
parallelas, eft KB ad MB, ut GB ad CB : asquales igitur lunt ra- 
tionesex hifce asqualibus compofitae; ideoque (per 23. 3.) eft re- 
£tangulum AKB ad ipfum CMB, ut re£tangulum DF in GB ad qua- 
dramm ex CB. Redangula autem AKB, CMB asqualia funt qua- 
dratis ex femidiametris ipfis AB^ CB paralielis ; ergo conft^t rro- 
poutio. 

PROP. 
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P R O P. XLV. 

Si in parabola infcribantur duse parallelae AB^ CD ^ &c a duobus F/^.S t . 
ipfarum terminis, non in eadem paraiiela, ducantur duse dia- 
metri AF, CG parallelis in F, G occurrentes : erit redtan- 

. gulum BG in DF contentum fegmentis parallelarum inter 
diametros & reliquos parallelarum terminos, ad quadratum 
ex reda BC qu» jungit alterutrum ex hifce terminis & ter- 
minum in altera parallela a quo duda eft diameter ; ut latus 
re&um diametri re£larum parallelarum^ ad latus redlum dia- 
metri reda^ BC. 

Occurrat enitn BC diamctro AF in H 5 & ducatur per B ad DC 
diameter BK, fitque reda P lacus reftum diametri ipfarum AB, CD» 
& re£b Q latus rectum diametri ipfius BC. £c quoniam parallela? 
funt AB, tD, &diametri funt AF, BK, erunt FC, KD sequales:' 
eft igitur DF aequalis KC, hoc eft, ipfi BG ; ideoque redangulum 
BG in DF xqusie eft quadrato ex BG : eft yero BC ad BH, ut GC 
ad AH ; quare (i. 6.)' eft BCH refiangulum ad ipfum BHC, uc 
re£langulum QJn GC ad Qjn AH : aequiaile autem eft redangulum 
BHC ipfi Q^in AH, (20. Lib.4.) ; quare & redlangulum BCH 
aequale eft redbmgulo Q^in GC : & eft P in GC squale (per 20. 
Lib« 4.) redangulo BGA, eft itaque BGA ad ipfum BCH, ut P in 
GC ad Q^in GC, hoceft, utPadQ: fcd, propter parallelas, eft 
BG A ad BCH, ut quadratum ex mj ad quadratutn ex BC ; ergo 
ut quadratum ex BG, hoceft, re£langulum BG in DF, ad quadra- 
tum ex BC, ita eft P ad Q^ Quod erat demonflrandum. 

N. B. Hasc de parabola & prior de hyperbola obtinent etiam 
quando una redarum parallelarum in parabola, vel una vel utraqu» • 
in hyperbolis funt contingentes. 



P R O P. XLVI. 

Si in fe€lione conica infcrjbantur duse re£t» parallels ; & a duo- 
bus ipfarum terminis^ non in eadem te&z parallela, in- 

fie£tantur 
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fledantur ad quodvis fe£tionis punftum duaereftss; a reli- 
quis vero parallelarum terminis infled^ntur ad aliud quodvis 
fedlionis pundlum aliae duas redae, prioribus occurrentes :' 
redta linea quae tranfit per daas interfedliones inflexaromi 
quae interfedtiones fiunt a redis quae non a terminis ejufdem 
inferiptae ducuntur, parallela erit redis paralleris. Idem eu- 
tem eveniet, fi una vel utraque infcripta oontingat fedtionem. 

Sint AB» CD duae re6lac parallelae in fedjtione coniga infcriptae ; 
. Fig> & a terminis ipfarum A, C infledantur AE, C£ ad puqdum in 
74.-77. fedlione 5 a reliquis vcro B, D infleftantur ad aliud punftum in 
eadcm, rcftae BL, DL, fitque O interfcftio ipfarum AE, DL ; 
I & punftum P reliquarum C£, BL : crit junfta OP parallela ipfis 

\ AB, CD. 

I Occurrant enim AE, CE ipfis CD, AB in F, G, iifdem vero 

j occurrant BL, DLin punftis M, N; & quoniam (per42. huj.) 

eft reftangulum DF in GB aequale rcftangulo CM in AN, erit GB 
adCM, ut AN ad DF; quare, propter parallelas, eft BP ad PM, 
ut NO ad OD : erit igitur BM ad PM, ut ND^ OD ; ut vero 
LM ad BM, ita LD ad ND : ergo, ex aequo, eft LM ad PM, 
. ut LD ad OD, ideoque parallelae funt DM, OP. Idem etiam 
(per 43. huj.) eveniet, fi una ex inflexis AEF concingatfeaionera, 
^ & jungatur CA ; vel fi duas quaevis AEFvpLN conting^nt ipfam, 

.& jungadQtur CA| BD. - 

P R O P. XLVH. 

I • • » ^' 

! ' Si in fe£tione conica kxfcribantur duas reQas lineas non inter fe 

parallelaBj & a duobus ipfarum termii^i? quae nonfunt in 

eadem reifla infcripta infledantur ad pu^ndium qiiodvis in 

f fedione duae redae, & a reliquis terminis ad aliud quodvis in 

1' . fedione pun£tum iniieflantur aliae duae redae : re£ta linea 

[f quas tranfit per duas interfedtiones Harum inflexairum cum 

prioribus infiexis, quas interfediones fiunt a re£tia quae non 
ab ejufdem infctiptse terminis duquntur, verget ad inter- 

fcdionem 
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riibdisnrio daarQm infm\pt»f^m. ^ autem dus inf)pr«« 

-^j<p3s, nqi .atifejpiHem iproxi{ite;.leriiuf)is:d^ fintihter 

fe parallelse ; re<5ta quas tranfit per interiedtionem reliquarum 

jnnexarum, & occurfum infcriptarum^ parallela erit inflexis 

parallelis. 



« V. 



C^ I. Sint AB, CD redte infcriptae; & a tcrminis ipfarum A, Fig.S2 
Glnflfeaafltiir' a* ifeaiofieflft rriSteTiLE,^ CJ^ tt relicfoifi vero termi- 
mi B, D tnfleffantar BF, DFi .fitque ponduatG interfe&io dua- 
roln AB> JPEt ijMPfciz: a ayimnis A, A oe»inft»dc»!iinfcripta, 
di(cunw.;^ j^ ^ H mterfe^ia reliquafufp ^F^ C]£ : oftende«dum 
e^rcf^^meifl^riif^^qfuej^Gy H&pooifhj^ occurfum&iz. 




pTmdum O intferfe6fio reaarum AB, FD, &'junaa&OM, GN oc- 

coiTantBFiD-PrCtpu»^»^^***^^^ eidem BF occurrat CDinR. 

-iC>icpkim>%itur-paralklaeifimt Ap, CD; &«a terminis ip&rtim 
A, C infleftuntur A£, CE ad fe£tionem» & a reliquis jtermiQJs L^ 
D ad eandem infleduntur LF, DF ; funtque pun&a G, N ipfarum 
intiO^^igf^. .qp?^ ^iz. fiun^ a re£Hs quas non inflediMitur f bejvf* 
d^ p^raj)e)«e tetipninis, erij^^ fer Prop. pr^eccd. s^p^ta GN parkjlela 
ip^s A)U . ^P < .;& fin^liter^^ qUpniam a termiqis Ay C ioflep^ funt 
4fe pPi wfteiMjPFj.LFopEf^^ ij?'Pi.>f > erit rea^.:6]^ 

I^rallela iiidem AL, CD, & igitur ipfi GN : ergo^ prpptcr paral* 
lel^, ,fsR)}^^: »(1,RC, « (P|>;^d PJVT, Iwc eft^ ut) GQjid QN. 
&^.pcrjT\»»iii4<8,«R:^daQj uc) RH 

aftQ|*i;:j«gc>j(per Lemmarj.. Lib. ».) rc^; cft lin^ quae per 
pH»^.H,'!G,.JiC,jtflinfK., .r r - ' ;// 

.■C^^.;iSi».tj<|cfiALE, pFduafffiiz. exinflexis, qpsB.non abcjpf- Fig.Ss. 
dfln jiiariii^iptfle t^rnHoia duc^ntur^ in^ fe ppraUelas ; & fit H inter« 
fq^o f^Iiqjlitrupor,. BF» CF^». K verp incerfedio inicriptarum AB, 
CD; erMijiVP^^KHpar^Ilela ipfis A£> PF, 

Nam quopjaai p^railleke iunt AE, DF in fedtione conica ; & a 
terjCninis i^aruin A, F infleAuntur AB». FB ad fe<^lionem, & a re« 
liqoi$ IX, £ fid eandem infle^biuitur DC, ^C ^ . iuntque |C, H ipfa* 

^ • • D d rum 



410 SECtfd»^M-fcomcAttt^!»iLlb.v; 

. nirt interftiHon^, quit fitant a i-eak^ qlfe ncn' irilteatfhtCrr a terminis 
. ejufdenfi paralletererit KHt^amUektlipfis A£,:J)E, per prsqoe- 
denrem PrdporittonenT. 
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Si in fedione conica fumatur puA^tumjquodv^ijS^Lm ea(]em) 
infcribatur reOa. *yZ' punda ver6 v3c uno leriiiino redts iuf 
fiedantur duae reflds ad ie<^iohe(n; '& ab eo(}eiii pu^b €&. 
reliquo terniino 'rcdtae ihfledatitlrt' ad JeAiohblti a^as^doas KP- 
da: reda quaE^tratlfit perdcctiriftii rcdahim igti^ i punQa' 
ducuntur, cum iis qus a tertninis redse i)l&l^as^ticun 
' Verget ad pccurfum rcaaBqus fei^idnem. i^ piiti^o contih^t^ 
cum refta infcript^. > Si autepi du^.ex inf^^is^' q^s oqn 2\i, 
. Vtroque infcript^ termino dKuntur, inter Jif/pfij^rete 
^ppts .re<3a quas tran&t per/interiei^ioiKinr) r^q^^ 
. fleotarum & occurfum infcri))f0e^^Giite;te^a qontil^Qiilft pai^- 
. 3eia erit inflcxis parallelis. . i • / 'i 1*^:.: . , ' . . ..\ 

' ?• I • ••• .. .1', ..i'»'»r' ."■#1 



j%.84. ■ <?«/. I. Sit A punftum in fc<aidn^, &-dD ro£te'lpforfpta, & in-'5 
ffeaanwr AE, GE ad Ifeaidoen^, tft &'AF, DF^ •^te-iftctufraiW^ 
AE^ AF ipfw Di?, •€£ in G, H pinftfe, & feflSohfeW owdngattJ 
AK^ri A, ocourfatque^D itilC-j^rfeftaWtJin^^^tiier-O; H^ 

K! putiaa tranfit, •• •• , '"'^..\ ' '' '^-V'"^;''' '""^ 

Jungatur AC V, fc a pundo A Aiiokitf AL parafldt ipfi''CD, .oc-^ 
curratquc feAioni 'in 'tii junfta verbl&F-occurraVA&iw-M; & CB' 
in Ni iit vero -O iftterfeaio ipferuAi' !AK, FDi &f;Jtfti6t«'0M,-': " 
GN occurrant redlae AF in P, Qjpunais, ei(}em^ AFtOCCtfrrtti 
CD in R. Erit jaitur, ut in CaiTi.^iiecedentisWftertfum ftiit, rt- 
dit GN paraHelaf i>fis Al^, CDr & ^uoniam dtotitigem' AK, ^'> 
. janaa AC occurrunt inflexisDP; iJ^ inipunaii 0;f'M,r>erit (pepi 
46. huj.) refta OM parallela fifdem A-Lj-CD •, qiiart, Wf ihCaf.;*.^ 
praeced. oftenllftrt eft,- i<efta cft hW^ |)er G, H; K' «famfitt '• 
Ftg.%$. • Ca/2. Sint jam AE,' DF, diise fciz. ex iftflerfls iqiJi» npn ab in-/ 
lcriptx utroquc terminaducantur; irtter fe pslrallelfiaf y^& -fidf H 14^^ 

•' ' ' ■ • teriediiio 



fef feftiQ cdiqui^in AF» QE^ K^ Yiero' ir)cerfe£k}d rcdlae contiqgen^ 
tis & infcripta: erit jundla KH parallela ipfis AE, DF. 

Nam q^onvim parallela&. funt A£| DF in fe£lione conica -, .S^ ab 
,unius tc^rfnino A du6):a efb contingens AK, a termino vero F reli- 
quge parallek&du^a eft FA ad contadum } & a reliquis terminis D,. 
£ ad feAiopecn inflexae funt DC, £C ipfis AK, AF occurrentes in 
K, H : eritKH parallela ipfis AE,. DF, per Frop. 46. hujjus. 



« • .' 



«• 
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Si a duobus in fe£tione conica pundlis inflc£tantur ad duo alia 

/ tn 0addnQ pittiifta bis daae rcdae, reda qvse tranfit per harum 

• interfedionesverget ad interiedtionem re£tarum qus fedio- 

' nem, in pundtis a quibus inflex» funt re£t£, continjgunt. 

Si autem duae ex infles^is ifiter fe parallels fuerint, redla quas 

tranfit per interfedionem reliquarum, & occurfum redtarum 

quae fedtionem contingunt in pundis a quibus inflexas dudtas 

fimt, parialle}a erit jnf^xis parallelis. 

* * . 

Caf. I. Sint A, Cpunftain fedtione, &ab ipfis infle£lantur AE, Fig.iS. 
C£ ad fe£tionem, ut & AF, CFjprioribus in G, H occurrentei; .& 
rqdas AK, CK iedionem in A, C conting^nt : re^ erit Unea quas 
per G, H, K puri(Ela tranfit. 

Jungatur enim AC *, & dqcatur AL parallela contingenti CK» 
occurratque feftioni rurfus in L, junda vero LF occurrat AC in M, 
& C£ in J^, fitque O interfe(3io redtae CF & conungentis AK, & 
jundtae OM, Gn occurrant AF in P, Q^ pundlis, & eidcm AF 
occurrat contingens CK in R. 

Quoniam igitur parallelae funt AL, CK^ quarum CK contingit 
feftionem in C, & a |)un£tis A, ,C inflexae funt A£, C£ ad fedio- 
liem,. & a punftis L> C inflexas. funt ad eandem LF, CF, quarum 
interfeftiones funtG, N; erit (per 46. hujus). GN parallcla ipfis 
AL, CK : & quoniam ab. iifdem pundis A, C inflexac funt AK, 
CA ad pun£tun)A, i.e, quoniam efl: AK contingens, &juni9:a 
cfl: AC inflexis LF, CF occurrentes in O, M, erit reftaOMpa- 
rallela iifdem AL^ CK, & igitur ipfi GN y quare, prorfus ut in 
X D d 2 cafu 



cafti t . Wt6p: 47; hbj. OfteHdMlf r^A>^efle DntaUi i^m^pit G, ' H, 
K tranfit. « " . . . • '^ • * . ' - 

F/f. 87. Ctf/; ft . Sint jartl AiEj CF, diiaft-fcii.* ex inflcitfe, intfei^ ft paralle- 
V lasv &fit H interfeftio rcliquafiim AF, GE, K yct-o ihtcrfeAib 
cdhtingeritium : eri< juntfta KH parallcla ipfis AE, GF.- 
* Quoniam Cniitt AE,- DF patallcte lunt in feftiprie conica, & ab 
unius tcrmino A dufb cft contingcns AK, a tcinhinb veroFrcK- 
qu£ parairdac dufta eft FA ad contadhim ; & a termino D duda 
cft contingens DK, duftaquc cft ED ad contaftum j occurrunt vc- 
ro ED, DK ipfis AF^; AK in H; Ki fcfitHK paraUc|a ipfis AE, 

. DF, pcr Prop. 46. hujus. 

, • • . » . 

Fig,S6. GoA. I» Hinc ftlifier demonftrari poteft Prop. 7. bttjus libri^ £jz. 
Si dua^ re£i:as AG, EF in feftione conica inicrip^ fint^ & jungan- 
tur termini ipfarum quatuor rcftis AF, AE^. CF, CE, fibi mutuo 
occurrentes in G, H pundis ; quas vero fedionem in terminis re&se 
AG contingunt occurrant in K, & quas ipfam in terminis rcdac EF 
contingunt fibi mutuo occurrant in S : crunt quatuor pun£ta G, H, 
k, S in fcfta linca, - 

Nam quoniam a punAis A, G in fe6tione ihflcdturituf AE, CE, 
ujt & AF, CF ad fe£tionem, re£i:a GH^ quse per interfo^iones ipia- 
rum tinttfit, v?rget ad K, interfeftioncm fciz. dohtingeritiUm fcdti- 
orietii in punftis A, C. Similitef, quoniam a pundtii E, F inde- 
ftuntuf dd feftioneh) TCiaaB E A, PA^ &EC, FG, qu2Rc«clehi funt 
cum prioribus inflcxis, verget GH ad S, cohcurfum ftiz. f edarum 
qua? fi^dionem cbntirigunt ih £, F ; crgo quatuor piinf^a G, H^ 
K, S font in cadcm frfta. 

GoR. 2. Hinc, datis pofitiontf quintjue reftis, fefHbhem coni- 
cam contingehtibus; tkcillime invenifi pbterunt pun£bi contadlus in 
ipfis, fciz. fcftiohe pofidone non data. 
FigM. Contingant feftionimtohicam re6t^ AB, ft^, CD, tiE, EA, & 
invenienda funt punda contadus in ipfis. 

Sit ABCDE qbinquelaterum cbntingeridbus coniprehenfum, & 
appelletur AB Idtus primm^ BC latus ficUndumy & ita deihceps •, 
fitque FBGD qaadrilaterum cohtenturii priniis quatuof latcfibus, & 
ducantuf redlaB diagorialte BD, FC, fibj nAutuO. pccuff cntes in M : 
omiftb jam quinqtielateri prihlo ktere AB, fit IC^E qu^drilaterum 
reliquis cdntentuhnt £^ducariturdiagbnal'esipfilislb, CE, fibi mu- 

tuo 
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Wb octurrentw in N ; *& MN jungatiir : tninfibit haec per pundta 
il^ qUibus ktud fecundum BC, & quartum DE, feAionem contin- 
gunt. 

, Sint enim G, H, K, L, O punfta contaftus in ipfw AB, BC, CD, 
DE, EA, ^ jungantur GH» LK, & GL, HK : quoniam igitur irr 
fcftionc ihfcriptaB lunt GH, LK, eftque B pun&um concurfus re- 
ftanmi quae feftionem in terminis ipfius GH contingunt, D vero 
cdncurfus earum quae eandem in terminis ipfius LK conringpnt ; e- 
runt pun£b B, D, & interfeftio junftarum GK, LH in refta linca^ 
perCor. I. hujus Propofidonis. Rurfus, quoniam in fcAione in- 
fcripcae funt GL, HK, rcftae vero quae fe6Honcm conringunt in G, 
L convcniunt intcr ie in F, qu^ vero ipfam in H, K contingunt 
cpnvcniunt in C $ erunt punfta F, C, & interfcdrio ipfarum GK, 
LH in rc6la linca : cadem autcm intcrfcftio oftenfa fuit.cffe in rcfta 
SD; ergo ipfa erit in re£hirum BD, FC occurfu, hoc eft, in 
piuncbb M ; quod propterca erlt in reda LH. Jungatur jan> LO ; 
&, quoniam in feftione infcriptae funt rci^ac OH, LK, rcftae vcro 
qu^ fc6tionem in O, H contingunt conveniunt in I, 6c quas ipfam 
in L, K conringuat convcniunt in D ; erunt pun6b I, D, & jun- 
ftariim OK, LH ifiterfeaio, in reda linea ; &, quoniam OL, HK 
ihfcript^ funt in f^lone, e^cm rationc, oftcndcntur pundb E, C, 
& earundem OK, LH interfa6Ho, in redhi linea otifterc : quarc c- 
rtt ipfaih reftarom ID, EC occurfu, hoc eft, in punfto N : eft igi- 
tur N in rcdta LH.; & oftenfum fuit eflfc M in cadem ; quarc rethi 
MN l#anfit per L,'H, punda fcb. contaftus in ipfis BC, DE. Et 
e^ctti prorfus ntlotit Invenicntur cpnta6his pun£ba in rdiquis re6tis. 
. QOod erat dettionftrandum. 
' C6r. 3. Et {imilitef, fi in ft6tione conlca data fint quinque^ pun- Fig.Sg. 
&z A, B, C, D, E, ^cillime invenicntur red^ qua* fcftioncm jn 
pui)6tii5 iftls contingunt, fe&ione fciz. pofitione non datl. 

Vocetur A primum pimBum^ B fecmdm^ & ita deinccps ; fit 
jungantur quatUof priftA pun6ta A, B, C, D, rcftis AB, BC, CD, 
*DA fibi riitttuo occurrentibus in pun6HsF, G ; jungafttur ctiam AC, 
BD : &, quoniam in fe6tlone inicriptSB funt rc&SB AC, BD, crunt 
(pcr Cor. I. huj.. Prop.) pun6la F, G, & occurfus re6larum quae fc- 
6tion^m in pun6lis B, D contingunt, in rc6la linca ; hoc cft, jun6ba 
FG per OcCUrfum hunc trandbit. OmiiTo jam pun6b A, (it BCDE 
quadrilaterum reliquis quatuor contentum, lintque pun6ta H, K in- 

terlc6tiones 
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terfcdiones lacerum iplius, & EC jung^tur : quoniam igitur in (t^ 
dione infcriptas ti^nt £Q BD redas, erunc interfediones H, K, & 
occurfus re^tarum quae fedionem in B, Dcontingunt» in reda linea^ 
hoc cft, junfta HK per occurfum huoc tranfibit: idem- verp oc- 
curius oftenfus fuit effe in re£hi FG ) ergo ipfe in re£barum FG; 
HK, interfedtione L invenietur ; & proptere^i jundae LB, LD ie&U 
ooem in B, D pun&is contingent. £t eadan prorfus rat^iqjcie in^ 
venienter contingentes fedionem in reliqais punAis : utrumque vq;9 
Froblema, ope folius primi Poftulati Euclidis, folutqm eft. 
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« ' ' \ '" ' . 

Ex Profofitmihus 46. 47. j^ fiqu^ niuUa oriunlur TbeorematdW' 

loca folida^ ad d^fficiliorum Proklematum fofidorum coffifojiiionef uHlia 

^ necejfaria^ qu^^ Deo yolente^Ji b^c Geometrij drrideanty (ut ^ali^ 

ie hifce SeSionibuSj fu^ ad Elementarem btyufmgdi infiifutionem minus 

proprie fp0ant)^ pojiea forjitan trademus. Inter^ 'ex PropqfitioniBfis 

bifcCj manifejla funt fequentia. 

1. Si infeSione conica datafmt quhtuor punSa^ 6? a duobus ipforum 
qmbufvis infieQantur ad feSlionem^ dua reSa^ a reliquis veroduobus 
infieSantur ad eandem aUa dua re£la ; qua per quatuor infiexarum in^ 
terJeQiones tranfeunS reff^^ vel paralleU erunt reffis pqfitione datis^ 
vel ad data punJSa vergent. 

2. Etji infeSiione conica datafmt tria punHa^ .& a duobus ipfonm 
quibufvis infieffantur ad feSionan dsue reBa^ a reltyio vero punSio &f 
nltero ex prioribus infieSantur ad eandem alia dua.\ reHa quaper in^ 
flexarum interfeiiiones iranjiiy vel parallela erit reiia pqfitione . data^ 
vel verget ad punHum datum. 

3 . Eadem etiam evenient^ fi a duobus in JeSione conica punSlis datis. 
it^eQatUur adJeSlionem bis dua reBa. 

Tenent etiam b^ propqfitiones in reSis lineiSy adep ut reHarum linea^ 
rum ^ JeSionum conicarum^ inter quas circulus ^annumerandus efiy 
affe£fio bifc maxime generalis merito videatur. 
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Portioni parabolae vcl portionis dimidio circumicribi potcft £^ 
gura, aliaque in ipfa infcribi cx . paralielogrammis doqualem» 
latitudinem habentibus, quarum quae circumfcribitut por-^ 
tionem excedat, qus vero infcribitur ab eadem deficiat fpatio 
(^od minus iit ipatio quovis dato. 

Sit BAC dimidiuni portionis parabolae, cujus diameter AB, & Fig.Qo. 
vertex A, datumque fpatium fitD; & ad BC applicetur paralle- 
logr^mmum BEFC in angulo ABC, a^uale ipfi D ; & ipfius BE 
fumatui' multiplex BG, quae major fit ipsa BA, 6c dividatur BA in 
tbt partes asquales BH, HK, KA, quot funt in BG aequales ipfi 
BE *: &, quoniam (per 15. 5.) eft BH ad BE, ut BA ad BG, crit, 
BH minor ipsa BE ; quare, completo parallelogrammo BHLC, cric 
Bh minus ipfo BF : dudis autem per H, K, A parallelis ipfi BC, 
dtJCintur, per punfta in quibus parabolae occurrunt, rcftae ipfi AB 
parallelae, atque ita habebitur figura pai-abols circumfcripta, viz. 
* a6NPMLCB, eidemqueinfcripta KNQMSB, quarum exceflus 
conftat ex ipfis AN, NM, MC, quae, propter latitudines AK, KH, 
HB inter fe aequales, crunt ipfis BQ, QS, SL, hpc eft, ipfi BL, fi- 
mul aequales. Oftenfum autem eft^L- minus ipfo BF ; iergo excef-. 
fus figurae circumfcriptse & infcriptae eodem BF, hoc eft, fpatio da- 
tb, ininor erit: multo igitur minor ent exceflus circumfcriptae & 
portionis ABC, vel infcripCae & ejufclem portionis, eodem fpatio 
datoD. 

CoR. Portioni cujuftris curvae, vcl portionis dimidio, circum- 
fcribi poteft figura, aliaque in ipfalinfcribr ex parallelogrammis se- 
qualem latitudinem habentibus, quarum quas cifcumfcribitur por- 
tionem excedat, quaq vero infcribitur ab eadem deficiat fpatio quod 
minus fit fpatio quoVls dato. 
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Fig.gi. Sit parabola ABC, cujus diamcter AB, & yertcx A ; ipfi vcro 
ordinatim applicata; iint BC, OE ; & compleantur paralle- 
logramma ABCF, ADEG; &occarrant DE, BC ipfis CF, 
GE in H, K: crit fpatium paraboKcum BCLED minus pa- 
rallelogrammo CFGK bts ; parallelogrammum vero CBuH 
majus crit fpatio parabolico CLEGF bis. . 

Per C ducatur CM parabolam contingens, occurratque diametro 
AB in M, & ipfi DE in N ; & parabolam in ^ conting^c EO^ 
occurratque ipfis AB, BC in O, P ; per N yeco ducacur ipfi AB.pat- 
rallela, occurratque BC in Q^ & per M ducatur jpfi BC paraljela» 
occurratque jQN &CF in R^ S; paralleia autem ipfi AB.per P 
du6bi occuf ratt)E in T. 

Quoniamigituraequaliafuntparallelogram^aQp, HR, (43. i.)f 
xquaiia erunt CD, CR*». &, quoniam contingit parabolam CM> 
& diametro BM ordinatim applicata efi: CB, erit (per 14. lib. i.) 
CS dupla ipfius CF.: quare parallelogrammum CR duplutp eric 
ipfius QFj & propterea efl; CD xquile ipfi Q^ bis. Eademque 
ratione oftendetur parallelogrammum DK flcquale ipfi GT. bis^ 
Quoniam igitur eft QF minus ipfo FK, erit paralleLogrammum CD 
minus ipfo FK bis ; & propterea fpatium parabolipum BCLED. 
ipfo FK bis multo minus erit, Rprfus, qudniam ofienfum efi: pa- 
rallelogrammum DK asquale ipfi GT bis, & eft GT majgs £F, 
crit GT bis, hoc eft^ ipfum DK, majus EF bis : eft autem paralle- 
logrammumKH majua ipatio CLEH bisy-additifque hiicc injseqMa- 
iibusy erit paralklogcammum CD majus fpatio parabcdioo CLEOF 
bis. • . l ■ ■ 
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Si a punflo parabols docatur ordinatim applicata ad diamctrum 
quamlibet, & complcatur parallclogrammum contentimi 
ordinatim applicatd & fegmento diametri inter vcrticem ip- 

fius 
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fius & applicatami erit rpatium parabolicum contentum 
fegmento diametri, ordinatim ipfi applicata, & curva para- 
bols, aequale duplo fpatii parabolici contenti reliquis parai-^ 
lelogrammi lateribus eademque curva, 

Sit parabola ABC, cujus diameter AB, & vertex ipfius A ; fitque Ftg.^i. 
BC diametro ordinatim applicata, & compleatur parallelogrammum 
ABCD : erit fpatium concentum redis Ab, BC, & parabol4 AQ 
duplum fpatii contenti re&is AD, DC, eademque AC. 

Si enim fpatium ABC non fit ^uale ipfi ADC bis, erit vtl ipfe 
majus vel minus. Sit primo majus, exc^atque ABC ipfum ADC 
bis fpatio E ; in ipla vero ABC infcribatur figura, ex parallelogram* 
mis, deficiens a fpatio ABC, figura CFGHKLMNA9 quae minor 
fit dimidio ipfius £ : &, quoniam defedus hic bis minor eft ipfb £, 
erit fpatium ABC majus ipfo ADC bis, & fpatio CFGHKLMN A 
bis fimul ; hoc eft, erit ABC majQs figqra CFGHKLMNAD bis: 
eft autem (per Prop. praeced.) fpatium parabolicum BCMN minus 
figur& CFGHKLMSD bis, & eft fpatium ANM minus ANMS bis; 

2uare, additis hifce inaequalibus, erit fpatium BAC minus figuri 
;FGHKLMNAD bis : idem vero BAC oftenfum fiiit eldem fi- 
^ra majus ; quod eft abfurdum : Non igitur eft fpatium ABC nuyus 
ipfo ADC bis. Sit jam, fi fieri poteft, fpatium ABC minus iplo 
ADC bis, fitque exoefliis fpatio O sequalis ; eft igimr ABC fimul 
cumO asquale ipfi ADC bis : circumfcribatur vero ipfi ABC figura 
ex parallelogrammis excedens ipfum ABC figurl ASMRKQGPC» 
quas minor fit fpatio O -, erit igitur B AC, fimul cum ASMRKQGPC 
minus ipfo ADC bis ; hoc eft, erit tota figura BCPGQKRMSA mi* 
nor ipfo ADC bis : per Prop. vero praeced. eft figura BCPGQKRN 
major fpatio CMSD bis, & eft ANMS major AMS bis ; ergo, hifce 
additis, eft figqra BCPGQKRMSA major fpatio ACD bis : often- 
fa autem fiiit eadem figura eodem fpatio ACD bis minor ; quod 
fieri non poteft. Non igitur eft fpatium ABC minus ipfo ADC bis; 
& oftenfum fuit neque majus effe: necefie igitur eft ipfum ABC 
fpatium a^uale efle ipfi ADC bis. Quod erat demonftrandum. 

CoR. Hinc manifeftum eft parallelogrammum parabolas circum- 
fcripmm fefquialterum effe fpatii parabolici« 

£ c P R O P. 
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P R O P. LIII. ^y. ejl Arcbimedis, de cenoid. tS^b^oid. 

Omne fpatium ab * ellipfi comprehenfum ad circulum cujus 
' diameter asqualis eft majori eilipfeos diametro^ eandem habet 

rationem quam minor iplius diameter ad majorem, hoc eft^ 

ad ipfius circuli diametrum. 

Arcbimdis demonftraSio. 

Fig.g^. Sit enim ellipfis, ad quam funt panfta A» B, C, D, diameter 
vero ipTius major fit ad quam A, Q minor vero ad quam B, D ; 
fit circulus circa dtametrum AC : oftendendum eft fpatium ellifrfi 
comprehenfom ad circolum eandem habere rationem, quam BD 
ad CA, hoc eft^ £F : quam vero rationem habet BD ad £F, ean- 
dem habeat circulus in qao eft Z ad ciroilutn AECF ; dico quod 
aequalis eft circulus Z ellipfi. Si enim aequatis non fit circulus Z 
fpatio ab ellipfi comprehenfo, fit ^imo, fi fieri poteft, Hiajor ; po- 
terit igitur in circulo Zpolygonum parem habens numenam anflulo- 
rum infcrib), majus ABCD fpatio. Intelltgatur inicriptutn effe» & 
in circuto AECF itlfcribatur figura reftilinea fimilis in Z circulo in- 
icripts^ $ & ab ipfius angdis pefpendiculares ducantur ad diametrum 
AC ; ad punfta vtto^ in quibus perpendiculares ellipfin fecant, it- 
&x jungantur : eric igitur figura re£bilinea quaBdam in ellipfi in* 
lcripcai & habebit ipfa ad reftiirneutti) in itMO AECF circulo in- 
ftriptum^ eandem rationem quam BD ad ipfadi £F : quoniam enim 
perpendicUlares £H, KL in eadem ratione fedse funt in M^ B, mani- 
leftuni eft quod trapeiium L£ ad ipfum HM eandem habcat ratio- 
nem, quam HE ad BH } quare flr unumquodque reliquonim in cir- 
culo trapeziorum ad unumquodque in ellipfi trapezium eandem habet 
rationem^ quam EH ad iplam BH : habent autl^m 6^ triangula in 
circulo ad punda A^ C, ^ ea qiise in eltipfi fiint, eandem rationem ; 
Habebit isitur & totam reftilineum in circulo AECF infcriptum, ad 
rntmn reailineum in ellipfi infcriptum) eandem rationem quam EF 
ad ipiam BD : hanc autem ratiohem liabet idem lioc r«6rilineum 
ad idiferiptum in circulo Z, quOniam & ipfi circuli hanc habebant 
rationem ; reftilineum igitur, in circulo Z infcriptum, aequale eft 

* Sedtone coai acaUqgnlL 

reAilineo 
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redilineo dlipfi infcripto s quod fieri non poteft : majus enim erac 
tDto fpatio ab ellipfi comprebenfQ. Sed efto» fi fier^ poteft, mi- 
nor : Rurfus, poteft in elHpfi infcribi polygonutti, paribus numero 
Iat3eribu9 conteqtucn» mH^s circulo Z. Xplcribatur igityr, & ab 
ipfius angulis perpendiculares ducantur ad ip(am AC, & producan* 
tur ad circumrerentiam circuli ; rurfus igitur infcriptum erit in cir- 
culo AECF redtilineuts), ouQd habebit ad xnfcriptum in ellipfi ean* 
dem rationem quam £F ad BD, infcriptoque in circulo Z huic fi- 
ix)ilj, 4>^ndetor inicriptum in circulo Z a^UjLle efife ^i^fcripto ip el- 
lipfi i qucid J^eri npn i^teft : neque igitur minor ^ ^ circulus fpa«- 
tio ab ellipfi C9inpre}u^fo. Manifeftum igitur eft diflum fpatium 
9d cir^^Hiip AEiCF ewd^m babere rationem, quam BD ad ipfan> 



P R O P. UV. ^if VL ^Jrdnmediu de cmid. (S fph^roid. 

^ni^ ifib^^ ^b fjlipfi QQCtvpi^he^furnr ad quemcunque qr- 
culu^ eaQdem ratioiiem habet, q^am reSanffdlum Qllipieos 
diametris coQfieotum adxp^i^A^um cx.circuli dlametro. 

Arcbsmedis dmonftraiio. 

Sit enim ellipfis in qua T, ipfius vero ellipfeos diametri fint AC, Fig.^J^* 
BD, & major quidem AC ; fitque circulus in quo Z, & diameter 
ipfius £F : oftendendum eft fpatium Y ad circulum Z eandem habere 
rationem, quam contentum ipfis AC, BD ad quadratum ex EF« 
JDelcribatur itaque circulus circa diametrum AC : fpatium igitur Y 
aclxiircu|]m^ ctgus^ameter eft AC, eandem habet rationem quam 
cdntentum ipfis AC, BD ad quadratum ex ipfa AC : oftenfum enim 
eft, fpatium Y ad circulum^ cujus diameter eft AC, eandem habere ra- 
tionem quam BD ad ipfam AC *, circulus vero cujus diameter eft AC, 
ad circulum cujus diameter eft £F, eandem habet rationem quam 
quadratum ex AC ad quadratum ex £F : Manifeftum igitur fpatium 
Y ad circulum Z eandem habere rationem, quam contentum ipfis 
AC, BD ad quadratuni ex £F. 

E e 2 P R O P. 
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PROP. LV. ^Vll: eji Arcbimedis^ de ctmoid. ^ fpharoid. 

Spatia ab elltpfibus comprehenfa inter fe eandem habent ratio- 

nem, quam inter fe babent re&angula ipfarum diametris 

contenta. 

Arcbimedis demtmftratio. 

p^, Sint fpatia comprehenfit ellipfibos^ in quibus A, B ; fit vero & 
CD reSangulum contentum diametris ellipfeos, quae comprehendit 
fpatium A % ipfum vero EF contentum diametris alterius feftionis : 
oftendendum fpatium A ad fpatium B eandem habere ratbnem, 
quam ipfum CD ad ipfum EF. Sumatur itaque circulus quifpiam 
in quo Z, fit vero KL quadratum ex ipfius diametro *, habet igitur 
(patium A ad ipfum Z circuluin eandem rationem quam CD ad KL» 
circulus vero Z ad fpatium B eandem rationem quam KL ad ipfum 
£F : manifeftum igitur fpatium A ad ipfum B eandem habere ra- 
tionem, quam CD zA £F. Ez hoc vero manifeftum, fpatia ellipfi- 
bus fimilibus comprehenla eandem inter fe habere radohem, quam 
habent inter fe quadrata ex ipfarum diametris homologis« 
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APPENDIX, 

Condneas tres Propofitiones quarum mentio 
fa^a eft in fine Praefationis. 

p R o p. I. L o c u s. 

Vid. AritbmticamUwverfalm^ p. 178. edit. 2. 

SI bafis trianguli pofitione & magnitudine data fit, & fit ex- 
cefiTus angulorum ad bafim datus ; tanget vertex trianguli 
hyperbolam a^quilateram pofitione datam. 

. Sic triangolum ABC, cujus bafis AB pofitione & magnitudine Fig, loi. 
data eft» fitque exceflus anguli ABC fupra angqlum BAC datus ; 
tanget vertex C hyperbolam aequilateram pofitione datam, 

Ducatur enim ad AB ^t&z CD, faciens angulum BCD a^ualem 
angulo BAC ; exceflus igitur anguli ABC fupra ipfum B AC> hoc 
efi, BCD, eft angulus BDC, qui propterea datus eft. Etquoniam 
aequiangula funt ADC^ CDB triangula, erit re6bingulum ADB as- 
quale quadrato ex -DC ; & datus eft angulus BDC ; quare tangit 
punAum C hyperbolam aaquilateram, cujus diameter tranfyerfa eft 
AB^ fecunda autem ipfi conjugata & sequalb comprehendit cum 
AB angqlum dato angplo BDC aequalein. 

Componetur ita. 

Bifariam fecetur AB in E, & ducatur EF faciens ansulum AEF 
asqualem dato angqlo qui excefliis eft angMlprum ad b^un ; fiat au- 
cem EF aequalis redac AE, & femidiametris conjugatis A£, EF, qua- 
rum tranfverfus fit AE, defcribantur hyperbQlac acquiiaterae ; erunt 
hae locus quflsfitus ; hoc eft, fi ad quodvis in ipfis punftum C ducan- 
tur AC, BC, erit excefliis anguloram ABC, BAC aequalis angulo 
AEF. Ducatur enim ad diametrum AB re£bi CD parallela ipfi 
EF, quae propterea ordinatim applicata erit diametro AB : eft i- 
g^tur, propter hyperbolam aequilateram, redangulum ADB aequale 

Suadnno ex DC ; quare a^uiangula funt [6. 6.] triangiila ADC» 
;DB, & angulus BCD aequalis erit ipfi BAC. Eft igitur exceflus 
anguli ABC fupra angulum BAC, five BCD, asqualis angulo EiDQ 
hoc eft^ dato angulo AEF. 

P R P. 
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P R O P. II. P R O B L, 

Vid. Mr. Guifneifs ^fplicatim ie l^JUgtWt i k Giomtrii^ p. loz. 

Datam circamferenttain trifariam feCare. 

FlgAQi. Data fit circum&rentia ABC, & jungaiur AC, ^flumque fit» 
fciz. fit AB duplex arcus BC 5 jun6lis igitur AB» BC^ erit angulus 
ACB dupiex anguli CAB : fiac angulus CAD aequalis ipfi CAB ; 
eft igicur angulus CAD minor ipfo ACB» additifque angulisCAB» 
ABC, erunt anguli DAB, ABCfimul m^nores angulis ACB, CAB* 
ABC, hoc eft, dacd>us reS» : convenient ieitur AD, BC ; conve- 
niant in E. Ec quoniam datum eft circuli ^gmentum ABC, d^bi- 
tur angulus ABC, (89. Dat.). ExcefTus aucem anguli ACE fupra 
angulum CAE, five CAB9 ^equaiis eft angulo ABC. (^niam igi- 
tur pofnidM & m2^nitu<}ine data eft AC baHs triang^i AEC, da- 
tufque eft excefliisangulqrumad baiims danget^ perlocum pceoe^ 
dentem^ v^rtex^ E h]^perbo4am pofirioae datam t eft autem angu» 
lus ACB dupkx ipfius C AB, five CAE •, squales igitur funt anguli 
CAE, CfiA, quape aequales int^r fe fuHti^sdtsBCA^ CE*; <kia au^ 
tem eft CA^ ergo CE magnitudine dataeft \ <latumque eft pun^m 
C ', ergo tangit pundutsi £ cipcumferentiam {x>fitione datam, (per 
Prop. I . tab. 1 . Apollonit noftri de loci^ plank) : id^m a^em often- 
fu<lm eft tiE^erjB byperboUKD pofitione damm } quare<latuni «ft pun- 
6him E, *& re£b CE poutione dataerit v datom igitur cft pun^ 
ftum B. 

Componetur ita. • 
Per locum prascedentem defcribantur hvperbcfhe conjugats» a 
quftrum qiMfvi&^pun^Voi-ei^^ duAas ad punfta A, <C feciunt exoei^ 
fum angulorum ad bafim AC aequalem angulo-in fegnr)ento ABC ; 
centroqueC, intervalb) CA,ciefcribaftur circulus, .occurratque hypeiv 
bolae<[ua3 per C tranfitin £, junfiaque EC occurpatcireun^Fenti» 
ABCin B:. erit angulus ACBdupIexipfiusCAB. Eft^enim, ex 
conftruftione, exceflus anguli ACE fupra angulum CAE «equalis 
angMlo ABC, eidemque ABC aDqualis eft exceflus angilli ACE, 
fupra angali^m CAB ; aequales igitur furit angpli CAE, CAB : du^ 
plex autem eft angulus ACB ipfius CAE, quia squales funt reAie 
CE, CA ; qnare.& ACB angulus duplex eft ipfius CAB, & arcos 
AB duplex ipfius BC. 

PROP. 
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Prohlma boi infigm babetw in Prbp. 39* Ub. 5. Optic^ jiibazeniy 
G? in Prop. 12. Ub. 6. Vitellionis ; tS in SeSl. 7. Lib. 9. Lea. Optic. 
elariffimi BarOvii i in ptibus locis gemetrice quidem^ fed per multas 
amiagesj folutum eft. Algebraico autem (^prolixo calculo invefligaturj 
& vari^ ejus conftruSionis traduntur^ a viris clariffimis HugeniOy Sltfio^ 
& AhbateCatelano^ inTranfaa. Pbilofopb. N<^98. 

Dato pofitione cifculo FG cujus centrum A, datiique duobus 
putidis By C in phno circuli, invenire in circumferentia 
pundtum D, ita ut yxtidtst BD^ CD s^uaies angulos cum 
diametro AD^ comprehendant. 

Fadbum puta; 6c junftis AB, AC, ducatar ad AB tt&z DH F/^.103. 
faciens angulum DHA ^^alem angulo ADB, ducatur etiam ad 
AC fefta DK faciens ftngvilum DKA d^qualem ip(i ADC ; & jun- 
^tUf tlK. Igicuf t|uoniam, ex hypotheJ], sequales funt anguli 
ADB, ADC, sequales erunt DHA^DKA; quo igitur angulus 
AKH exccdit angulum AHK, codem angulo DHK angulus exce- 
dtfl iprtinft DKH: qudniam vero «qualcs (uht an^uli DHA, ADB, 
flsquiangula erunt criangula DHA, BDA; igitur redanguJum 
B AH asquale erit quadrato ex AD : data autem eft AD magnitu- 
ditie, c)Uare datum eft BAH redangulum ; & data eft BA pofi- 
tiOfie & magnitudine, pofitione igitur & magnitudine dabitur AH ; 
dfttumque erit putii^m H. Eodem modo datum oftendetur pun- 
dhlkH K. Ergo re^ HK pofitione &: magnitudine data eft ; dati 
igitur funt anguli AKH, AHK, bc ipforum exceiTus datus erit ; 
ergo huie exceflfui sequalts, exceiTus fciz. anguii DHK fiipra iplum 
DKH, dditus erit. Quoniam igitur pofnione bc magnitudine data 
eft HiC, t^ngct (per locum praccedentcm) pundtum D hypcrbolam 
agquilater^ cujus diameter tranfvcrfa cft HK ; cpis eidcm auccm 
coftjugata eft Cum tranfv^rfa HK, comprehendit anguhim sEqualem 
ei qao anguhis AKH ejtecdit ipfum AHK. 

Componctur vero ita. 

Re6te AB & femldiametfo AF circuli tertia proportiooalis inv^e- 
rtiatur AH, ipfique AC & femidiametro AG inveniamr tcrtia pro- 
pdrtlon&Us AK \ jundi autem HK bifar iam fecetur in pundtp L, 
per cfxoA ducatur ad AB redta LM factetis anguhim LMA tsequakm 

angulo 
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angulo AKH, ut ica fciz. angulus MLH a^uaiis fit exceflui anguli 
AKH, five LMA fupra angulum AHK ; & defcribantur hyper- 
bola: conjugatas aequilaterae quarum diameter tranfverfa fit HK, quae 
vero ipfi conjugata eft jaceat in re&a LM, occurr&t vero hyperbola 
tircumfcrencis in D ; & jungantur BD, CD : erunt anguli BDE, 
CDE inter fe aequales. 

Ducatur enim ad KH reda DO parallela ipfi LM» occurratque 
ipfi AB in N ; eft igitur DO ordinatiin appHcata diametro KH-: 
& propter hyperbolama^uilateram eft reftangulum HOK sequale 
quadrato ex DO ; igitur ut KO ad OD, ita eft OD ad OH ; quare 
{6.6.) aequiangula funt triangula DOK, HOD, & asquales erunt 
anguh DKO, HDO. Eft autem angulus AKH asqualis (angulo 
LMA, hoc eft) angulo DNH ; additifque aequalibus angulis DKO, 
HDO, erit angulus AKD aequalis angulis DNH, HDN fimul^ 
hoc eft, angulo exteriori AHD. Quoniam vero, ex conftruftione^ 
proportionales funt AB, AD, AH, erit angulus AHD asqualis 
angulo ADB, & fimiliter erit angulus AKD aequalis angulo ADC : 
ergo asquales funt anguli ADB, ADC ; quare & anguli BDE, 
CDE. Quod erat demonftrandum. 

CoR. Una ex hyperbolis defcriptis tranfit per pandtum A cen- 
trum fciz. circuli, quia exceflus angulorum AKH, AHK aequalis 
eft exceffui ipforum DHK, DKH. 

Solutionem hanc, tam analyfin quam compofitionem, diu ante an- 
num 1729 inveni ; ex eo autem anno difcipulis eam quotannis pra:- 
legi, iifque etiam fcripto communicavi. Anno autem 1739 ^^^ 
clariflimus Benjaminus Robins» in libello cui titulus, Remarks i^on 
Mr, Eukr^s Treati/e ef Motion^ p. 75. 76. Gf^. compofitionem 
a praccedente non multum abludentero publicavit. Num eam iple 
invenerat, aut aliunde acceperat, non dicit vir doftiflimus. Veri- 
fimile autem cft eum analyfin hujus problematis ope cujus ad com- 
pofitionem retrograderetur, non habuifle ; dicit enim *^ problema 
** in multis cafibus magis complicatum efit, quam ut folutionem 
^< fimpiicem & elegantem accipiat.'' Pra^cedens vero analyfis five 
Iblutio aeque fimplex eft ac compofitio ex ea derivata, e^mque ex- 
cogitaveram diu antequam Slufii conftruAionem videram ; & in com- 
pofitione analyfin ita preflc iecutus fum, ut non oblervaverim redam 
LM parallelam efle jundae BC, ante vifam Slufii conftrudionem. 
Hasc autem nionenda duxi, ne quis putet mc tantuni analyfui prae- 
cedentem Slufii conftru&ioni aptafle. 

F I N 1 S. 
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